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JJjjVl i-»jjd.l ILJ% A» i^iUl ie«-kll ifr^Jl - \ 
i_ijjjl i^jOil ii—^U JUP <.n.,JaJl *PjJl — V 

0jS3l J*.f : j*W (JLUJ1 J i^lj 0>W - 

, LT • 

j JJl*- • 
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j* I>LJ - ^IjJiJl • ji bTljjl ol^l j^Js |/,|* ol JJ ^gji ^^ ^ 
( JHjSfl owg*H ) VUII i-jJdl J .1^11 10» Jicj , ,Li*j JjVl i -41 y^ 

Oi^Wi *ijij .ijVi .a* 0« jj^i i_^u aa oj^Ui j_^ui uf . ly^iii 

IfiSl&j UUiilj ^I^Li jua ^ _ ^fc, j^, f^, ^ ^ j ^ 
J^te*J arjlj Al/ ctfl r J cJW UI* CiVjU ,>« dUi > J] l^UJ*, 

- f fcUJ ^aLl ^^Jl ^ L. - ^U^l iu^UlI ,|p| ojb'l ^ Sk-^ll j, 
j ,\fi\ c^b . Uji y o ^ yf JL, cJlT JiJ — II IOa Jp o_Uf <^| Jjlj 
. i^aJl i-j-Ulj Aij^li^l i-jJilj iJji^ll i^jail jk , Li^Ji ^jIjl. ^yj 



. SyUJl f I^Sll O*;-, W-l j»ljWJ 
m S J^l i^l i^SC lyiUJl JUjJt j&Jl ^ • ^jjg ^t .l* .i ^Ij 

jWl : ^1 JT J ^iljslj cJ ji\ u*»jJl ^JLi)l vaIJUII j^Ji) jUx au-jll ,JU <Y) 

£i ... jiUVjHj 'Uu>WIj J-^S/ij SyAij 
Armstrong, An Introduction to ancient philosophy London, «-ij 
Methncn & Co., L.T.D ed 1972 p.92. 
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: ijjfts a-.jjii jjlsh ju* a^at a^yi a*jji - \ 

j»ijfeli j»— is i^jU y» Ujrf U p*! jSl W*Jl i-j^U H Ul»J W* jU«o 
•i* U- 'W jjfJil JjUl i^jjJa-Sll jj-jJl ,jf IJLjiy lijk» ijj-j»; v^ 1 

JUNoj uiJj j cJUi tUJl y»ly^j Jy>Cll sJI> ,-i" di oJjU- Uji*j Uliil dy*)! 
. cJ>l J blall »1^/1 j» J>}i\ Jp iycy y» L. 

jUU 5yc ^ *xi_J» ot J^iJl i y*$ < J^l U-UIl ji^V L ^ JjT y» ^JU, 
^ ^jJsis jj&Jl ja \J^Jo~ Uy 1 loj il^- t »^4* Lj ^. OL-iNl 4«1» t^JJl ^^SUlI 
OyS^» #l5 i JT jt ^Jij .««-i- ^Jj^^paft ^ IjjL. OlT tf^ 1 ^>~" jSUlI jW" 
Olj c olJl_j Ol»i-lj ujLjVl »LL ijjjj-i* «.ULI 01 iJ^JLill IJL» iljj! t * lll ^ 
jJij JaA^ ft L>- Vl «^ jj^Jl O' |f t *HI 0jJ4 Jlyj jl j^i oi j£fV ( U U-l 
jS\ftUl Jy yiW ^jSfl J j i U^a- *Li*>0 ViUl *U y. *lll Jj 1N» /y 
/AJtlS Jp t> ^ *ila<M ^-1^1 *i j-ii i cfjU J jl tv Jl J-*i w)t Jijj .jJU» 
yfJL» - ULae VlS^il jjo oi jSvjc <jAJl A^-y 1 j-*^ 1 y» e^ 1 C)t Lfty - o»-iill 

.>.*!(*,> JJL^l a_^ (f jte Jl 

J& L- *UI ^ J*£ *i^ i,iy.Sll ^t-Jall tJ ~-> y» jk-ji JU* ^U? Jl 
U* jp Jyij ( lAtjeilsil ) *<Ur J ,j-JU» iiy* JJUi 01 jk-J Jjl^ « Ob^scjll 

~* V^»J «i** 1 J 5 " * , - i * ^ -^^ ^^ tS^ 1 '•** - 1 * J* 1- ^ ^^ ^ ^ * tJj— Lili 
jjJLjJl jl f t, -4ji»jJl J* *?LV J jua* jU ykU JT otj «_J»j J* »^>N •*» *&J 



Jjisll M- j>*<« v-rfi ,/j .a l*v N Jr- ^,yj| UJbBl jftjb', J-jJI>j( : Uitj 

\^1V yuJlj **-jsllj 
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Jp ^iV, y^w. ^y ^jVU i j»iJ.»Ai* Sjlil JT OL -^5; i^U ^»j ^uJ«JL 

^1 jij ? >ii jl J ^i % - u. f- j> b y i} )\ jy *u ii J } .111 

JLU . ,Ul -y (IU J £~J \J j t iftU»lj JUsil 5JU J jl* ^ f> *jl j ^lj 
Jl >Jlj ^Sk> j.L-1 J* Jb-lj jJ Jl W-» ^IjJfcJI {• WjM ^JU- j- iJjl* 
jjli»- ^ iJul i-JUsK ~*jy» «JILpV syrjfi j ii-lii» 5U>-j 1^1 Jp CjIj^-^LI 

Anaximander ^j-U— &1 *l* . M* ^j 1 »»* f 11 -*» '-V j\)< «-^Lili 
j ijc..\> j*) U*p JLi!j %~maj }^\ J^SCJl j* **.> fiij ( f.<i o t V - 'U . ) 
fLtMl jl : Jjii ^jju*-^! OIT t »j\ji-\ J jUl jjjj t j\>j)\ £jL» ^ >,;«,«•>■ 

jJu LU j iiji* jt Oi** W Jl V" ^ W** J*»»*-* <*■ j* tif^l i • u,sJ, Cr 4 cf 9 * 
^■j t Apeiron Ojj«ty ,»-1 *J* jll»l LL* JJ J^SlI J ^y IflT *U^fl ol ^Ij 
jl Jl ji^UlI iJl* v-jm ' JV"^ 1 j' « O^"*" j' aj-J^I » l*L«, <JU ji **& 
Ojju» v- »jL« j* «jLp j* jl «jlJ-Jl Chaos t°^-\ y sUnJl-^ t- y y» Oj^S/l 

. ci^vi jr 1^ 

1 tljii JLli Jp JUj *W J/n jt ^V ^lUJl J-^l J Jl (J -j J Jiu-Soi v* Ji 
«jj DI AjjkuJ t a»jj~ oLw» ji ^ J5^ix)l SJLlij fcjjll ^ ^JL. t— m-, elil ol 
jjUISOI OjSj i)\ jWilj 4 «UI .yJb; oU^» IA tf^l jlyU* ^ ytSfl aljil ^ I,- 
»iL^Nlj « **jj>v> h^A ii** t^i J>-lj jMf- {f.<L>jX^ Ji IjsUv» ,jiJUS Jp U^a- 
^^JJI jw-isJl >» U» . <T) i-j^ ^lj Ai^J u J 5 ^ iiL * y* i 11 ^ 1 J*»' ^ ^ 
■Jj SjjAill ykl^lall ftljj olill SiJj-l ^ aJUp S^ jf- SjLp j*j t ^-jj-iu— ^"il 
jU-l ^ OliJ» g jl Ci j& ^*JI IJU Jp t f L-^l j jUaiiV^ frlj-iVl iff. CiUi 

.i>ij c g*^ •aij ^uijjyl ^^ jr>i j ^u . ^uij ^jij ^uij 

&£ »jjJj IJLaj • JS *»J Jl ctfijs» *W t^V-J jUl» ' 2?*^' , lT^ J 1 ^ 1 f *^' ^J* 
jUJ j^ ^j t tf ytt l^li j* *l>l ^^^ 4|l/j 4 V-U ^ 5*Ui-1 ^j^ll jj^Ji Jl 

IJUj - ^U!l JT ^ Jd* y»y- y» j (r> l« ^b-^l » Vd*j *Ui^l £* W 



\n j» ^11V VUjJ U-Jill U -.ij*A^J- J-j ,»j Ofl ■**■' = cr 1 - «^ 
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- ^j.L u . - .&i tfflj J* Oij Jli* . *liiJl J-a» j ^r^J 1 v->a>ij *>li4 Jt~j& J 
t >_.,a:jM jyv» _^ t »Ll Ml «JU «Jj «">j L"***- frLiVl jioi y» tff^ J j' «u' 

. <Jl* OjJj y*l* «J* 0j-> iTyU job Ijil/ilj V»l* ^«oUp f- (j^-l j^^c ,^1 U' 

jjJlij ^^V ^ Jjiij jUjJlj Ol&l j -b» j>* JJ iffj\ ^jJuSil JLCj 

• V/* »- Ji j>* f»* 

t#'j (f.Jatt-oAA) Anaaimenes ^U»— £l j* JjSfl ii-^UlI cJU 
iL» *J t bo* T_v 0>& ji J<V *LiVl Kfi Oj-u» ^JUl JjVl Uli 01 ^JU. Ji. 
,y «Tj L. , JjVl Uil j* *l>l 01 JJ vA *L«r L. J* 1 • »'>• i* Uli U***-" 
,jj Ur-Sit Jyu IJUj LLJj ItLfjl OlWyi 5LJ-1j ^-idli U-l ob'l£U »1^11 v'? 
\jA\j .°\ »jS\i (1UIL Vi #ljilj ^-idl dUir c b£-i *ly» ^ ^jjl 01 f ) 
^i_j ^Vl UU; t >y»J\ M\ JT J g-U i-JL^j i-^ SjL. »JU* Jjl/l 

obj*-jll j\ *U^I tjL. OL <4iU ( _ r $U JjiJ i _ r iL--_^il ftU- . oL'lOl ^^J. 

j^£ ^>;ij iji>ij SijjJi ^j y^ ^J •>>> i-i* j , »i>i ^*j jj^j ,>* 

. CrS cAjP ^ J^l Uli J* f>" ^ ol^Jli Oilj .< T) 1>^ ^ J!^» 

ij o/Ji ^-e J ^jlu j±\ ^ j^l\j gjjii Ujjdi u-w >T ^u-Jjt j^, 
«n ^ ^ e » J> WJi ^» ^ > ^J»" u - u) ' > J1 ^ i( > ^ - J (X) 

jl^Lj ( ^.g*)! ^UJI ) ^L-t o«J.j j* ^ V>« vWH "-^' ^J> J^ ^*i < T ) 
UUM A^ll jr * Jl JyJl J» ij^j '***■} »**» HW 

\A - > Y y VUj.ll UJLU1 UI >y* v^ J i >) M* -^ ( r ) 
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^1 i^yuiJlj «ijjk/lll *3kJJ\ \y*j SWlsJl cN> 01 k-^i . iy~fl J *-*-kl 

i+W/ ^ ^ **>" «^ ^*j i 11 * 11 j* 1 ^* j»-^ ^^ *"** J iJ ° ,L * oJlS ' 

. £1 ... ^Ij 

y> «.ULI 0V ft lil y» I*** tLtVi «up OjJU* ^JOl JjSll Lii Jl ^,-JU, Ji ,1 
^1 ^ ,IU< /Uli jj-iJ Jl .-*i «^ - "**" ~ ^J^l Vj y» j' «AVI ^yl 
J^l^s^.'lljlyt. j^a J jSCc - ohJl£ll J ^JLiJl /»lyaJ <u"lk-'*l ^i Uip 
^JO, lyB* Ijij t v J^i rfJLII <IUI iiy» Jl ijfU-U j^-L^.^ iuj-lj VI 
^ j^ l^U dUJ c j£T (1U1I ijy*. pftWjjU t pA-u, JL ^«„Ull ^uJLbll 
D jUj Ultimate reality o'LJl «iJU-l Jl J^jJl «J jl* . JUjJl ^/JLill j^fall 
j ^.tfjl ^Uall U--5U» *N> Jp Jk»-"** |f t vW-Vl jl JUlL pJUll ii,*. 

'A» ^U-^ioi JLj jf 4 4*UiV ijM .j-JU» eili-l LU. J-iV ^-ijJLu—S^U ji^iJl 
jjs-jl Lf . oVjUl ^«.-..-i liSokj ... liltf Lu. ^Ja,j j^jbU IjJlI IJLp ^ ^^ 
Jb-lj Lu. Jl »ijj «y-l (IUI ji-* 1 " lyjl»- .pr' .j* 1 • «a 1 ^ 1 v-* , - iil J o" .M 1 
j ,*jj,l jjAsU Ija — «J l_y.JLij 01 lyuk-i (l aJ^I tV> 01 fii- i ^LiVl -u*. j-UsJ 
SJLfr /y jk-ji »jc»l isJi\ 1 _ r M»ljj* ol*i jjsH il£ill ^ dJULi j -oL-ij e Li^l 

y» <u jjjbLl jJUJl 01 >^ ( f. J iVo - o i < ) Heraclitus J Jaji\j i * 08" 

c <~iji j j^^Ji jjsr u^ i**j IjU u> ^ i yfli juii j j^*ii j^*ji 

t juVI jUl j i^ji - «H o^U (jJl ^j «iy «*-** *ii-Ji / > ( _^l*JW «-r-* 1 j>- 
jlyU-^fl Oli t^cfiljd ^h ~ «Jl c*yj *WiVl *j* J.UJ «j;JJl JjVl 

l^u j*ji v^j *^wJi i^iii a ^»>i v_j t j»*i y. if^M, j>^ Aia->Sn 

( gi j»A( «s^J j 4 «*i* ^j >^Ji o* c^* ii,i, ^ ) ^^ J «--" ^ J 15 (^) 

. n y ^ cJjUi jb^iJUli /ili j*jU J j-Mijs» j^' J ^ T J j UJi ^ u J* - 
A- j* n^I^ Si^l U^Jl ^ IjMUi JUjJI /Jl! ^k, 4ij^ 0^> ■*!* ■* ( r ) 
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Ov-V* Wj&3 'r'V J M £*) • fU'j v*^ 1 Ok j - •JUij *Ui 

Jij* J ^i^i^Ji i>-l- f ^_>~ ji ja&i. J^ i i^i a>Ji, ^Vi 
J^j /« %lr J ^' jJi ^ jUlj . jU JI .UI J^J opjj j,, JI ^Ji 

Jyj ^Ui JT ^j t ,UI OjX U^i ^jVlj - *iy,l o/ U: ,111 j , jUl o^r U-l 

OUfa-J OjJy&Jl Jlj t jjAilLi tJ^iJl «j^ij p£ 3 ^'jj^yi Sjl^ ( _ r JaJil iS A 

«U* L» 0?j t J>!!->Jl j* «^ I-Vj>-Ij L^i of ^j s??j>\ Sa?-y t U*. .^LiJl 

J «& i VUjJl 1UUII J iUJ JjSll jbLl y, ^JaJiljrfi Jjjjj , ytl^j yiUk- 

ii^^i i^ Jjjj J I^Lv ; jUlj l^ jf ji\ ly-J\ l^.y «J ^jU ^JUl v^J^I 
^UtV gS~i jjfallj iyrji\ iJU-j Oji gJr\j i jjisJb JU 4ili i iJ_^l *_jjdl 

■ ■ > >*-^' 1 y ^ -*>-lj y*>*- -ilLi* !i£i 01 ( _ s iii" Jyt-y'l «J*-j OV t ^iLiJl 

: j^ly 1 ! y, j£\j , j£il ^ jb-ljJl : J^i\^ oUT ^il j* ^ UT 
*1T i JJJ.I b ^ Jp. ^.jj\ vl^JbLl j Oby ai t JSCJIj u.-ly'l i c&j£\ Ja\A 

oi ^^jji^j t {jjk\j ^jtuii ^ ( _ /a i>cj oi m 4yS!>\ iSi.1 jjU bfir j! j^ij 

jPt-% JaJ^ U»^T t j£ll jf. jJUa- a»1^Jl 01 f i J»iyi ^ jJLa, JSOl 01 JyJ 

V] U^^i jl^/j . J»-lj oT J odxiij j*u U**^ j t JjLl. flstwJlj jjU j 

•jjjj^ 9 J >*J ^1 *u* i>* ^*j ' Opposite tension U^ y^sJl ii'iU- jltl J 

O^J ' ^j" V J.r'^ o** 5 * ' f 1 J" 1 " J* <J*~* sl ^ 1 ^rJ ' j* s -~* Jy^j XJL - aJ * 
flaiSfl c->£ iJ^i 01 ft Ul jLJ £4, M _, i bi> g-l^li i -^>l< li-Ai 01 ^1 

i ^i ^ ^"j/ o^ijii jfl o! diJj ..v J>rt/j i j>-iyi jpll J J>5 cJ 

cA) <■ \* Jj^" V j jlrVl ^ J J^ ^^ t <J* ,^jf L. Je- ^jLiV uJ ojIj 
Jp ^yL-Vj « f L.VI Jl >K ^ JT « fljjJl J* >si LJl jjJi t 0^ V_, OjSO 
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j^ oLill iJljjl ^j i j~i~j- J_^Jl 01 jJJi j** Jj i oj^v «y- 1 jLJ 01 Lu, 
Jji^ Ol ^j^lvl-li^j ' ^^ (^ ->*rfj i c*** f Jj^i *Jl «iA-'i i Jy*i'l e'jj 
t £_UswJl ^ jljjl j JJJlj i icjAlj y-aJ'j i ji'j J— *!l r >f «>*- 5ULlj i Juj*. j* 

3j*£ll J-tf> t «eljj JL.I&I illo*)l ^ jlJLiS/1 j». ^\j^\ J^.-Sj Lcjj 4 cLiVl 

. aJUI i-^ 1 J* SjaAslI Uijdl 

^pkJiljj* 0J IV JIJl; ^Asll j^j J* fjAij V Sy- Olj ^ ujJJl yoL. ^Sjj 
y» «JU* *jj 4 y*_>4-l j' ii-iJ-l ji io-Jallj -di? j i y»^ ti^'j ' "-'"^ »A -.v. j 
i yjij^l SL>- "t^ 01 lf t »jj*J 0_j^ OLjVI i>L>- OJ c Jb-I^Jl o.up y» ^ 4 lx!l 
JjL-jf Otj #&} JL-lj ^Jl 01 Je- JJJl JLlLi ^Jl J LJ **~w" iJaJ- JT J j 

<*><ju jr ^i oij ji. j*j>\ oi wiyu-j i L^i j^ } a».ij 

U iL<» N i«<Jp U«j/ ^-i; 01 cJjU- 1^1 j ,y& y»^ i-jJU v*l OJ 

ji\ i jr *>\ 01 ^ ^1 Jpj t Aiilil ^UJU JjUI j~J.1 J^»Jl ^ ^jiL-bj 
«X» ijuw» 01 ^ — «Ji^ cJjl>- U^i Icjj 4 Jj»aIIj o»i>- U-i j*^jV L»yJi 
Jl i_yL"N ^->jJ' 'i,- IfU— Jij t C-j^JI ty^^ 1 ^>r A J" y* J o*^ *-*j-^' 

. lp iJit ev5 i ^ j^^J ^ 



Xr - T\ ^ 4*£J-I i-jJf : ^jlfll jliiJl V- .a (\) 
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. i--JUAj JLjL-j» LjUJ ^ ^*/-) ^'s-W'j '''-ii^'j (^«s-^'j '''MiA 

~ )J\ ijis! iljij OySv'l IJLa jliJV U-lai» oLjsLiyJl j l^*-j -*»j i « «< Cv.) *-rf 

• <l; ( ji-di isi*- y» J^iyJ' J-k i' 



^jj^M* 4 icJUl ^^tJb j/Vi 1*1^ J * -,>M* *->W J^'ji 

y» Jj ._— >J L>lij ^ ^i t Oi-JlJ_^)l *LUl jjapl j^ j#-Ij yb Pythagoras 

,t*ldlj JLjVI ( _ r - 1 ui-t^Ss 01 f- lku-1 ij^ill J}U j* i oGrf/S"*" ^L*- 1 *' 1 ■**■' 

J> .o^ J ^ j* .aip rf jji JjVi v Ui j "Will Durant" « ^ JJt > Jj » j^ 0) 
0^1 JjJi w* /Jij ifr^ij uJUli y- - Oijj, ju* «*; ijUJ-i i-i v ur ^ 

£l*Vl ui* al^j <^l.;i fJ UH j f oi- ,JiJ oiL oi Ojoil l^jly .j, i. ^ jj 
«W-l ^jjji; JUj^j OUjJI v Oj.j-11 j,- oi j , rf ^ ^ l^l JL,_uAI ji Jl > 
fcjdlj ^LJI &J L- ^ J vlxJ - j ( ^ tj> } G- Sartone <( Jy> ^ ^ ^ 

j 0»lli. ^ The History of science & The new Humanism . iJUJbLi «jujVi 
°^ ^J ^ ^ '<** -^' W Jl 41, >i jp **„ j*» > ^.^ '^l;i 
• a*ii Jj o>i«i ^i Jl *>- ^^ rfJUi ^ f >i f y ^i,;i fjidi ii* 
^^ Jl u>> vr ut iji^j 6 \ — (i f i^i ^.j, ^ j_,f i^ir jsjij^iij ^gi ji ( Y) 
^tti i. i/ujj - taL. r t jj fJa ji ^-j ^i tJl Jn ^ ^ J} ^j, oljWl 

. j*i)l J^-^-j .j-^JJI j^ jj^JI 

^j> ^ »>j « ^'jji^ » Jy; - s»wi f >ji ijjt,i ^ jj! lyr os^i e ujj oj ( r) 

WJj r ail fJ JI j^jj yjui ^ )jS Li Vu ^ ^U ^jlj JLc jl-t ^ j - ^ 
■ l ^ k " |J» ^* y-' £jlx J vJ* 5>U. ^ OU jJJJUj , 1+Lf ij^gi gj|y J uip 
f j,» ^U^j ^l ,y>. j ^ bu»! . jjUl JVT ^i - J^i J^ j ^ j^jiij 

. .jjJl vJlSll jli «Usil ijijj iJ^jJ'j *€->^< ^jIj 1 ^- 1 j-s>' i^** 11 -M- ■•> C^'j ( { ) 



- U - 
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i*J» jp «1j*Ji ^At «—UJI ii 1 (>a>vw.l j* Jjlj v ^yL-^l j Harmony 

. w-wij ji^j-|j o^ji r > ji. uu* oVi* j ijUiii if i i/sjij y^-aii 

p? -Ui. ^ jIj*VIj - (1UL 1 J_jVl IjJLl jaJi jj^iu Oji^y-M 1 OK' 
LfUj/ jUjVl Jl .JutjS'l Uji* ^«-k'l ,JUJl J ^LaJI ^j^l~» J^al i Jj£ll 

^oUl djH\ J Boethius ^^ ^ i^i j,J— tf Jj O^-Jll J-r ( aUuAl 
^ v_JJfli i JU-^I «y £. v— ^ Oj>*rtll iJtA^! 01 ^-j^liJ Ji> 4 OlJtuJl 

ji^v* JaiJl i_il*»J UjLPj t J** r- _jja~-ll_j t ^/9^* ^q 3? . .. V I Jaijjj JLS" jtJbJLfr 
olilill Olj 4 U «5»«p- rt~jaj f L>- «ia_* n^dj JsJajl-l i_JLi» Ujupj i IL> *k>- 
tf^-llj ^d*i^ ( msUI JaiLl t L-L. Lj^- Vy J"; j, l^Ty ^ oUJilj 
t t r « Y i s >uA\ j, ,iUjt „L j&j . £1^1 J J** ^j, ^1^ j^ ^^ 
J ^jjij jt I i* > ^ t SjUr y J sy ^.u* _^ f lijs/i d j^ ^^e _^ ^ JJt)J ^ 

jJJU ^j mJI ilj>U6j Si^^Jl jIopSU 5!>U 0_^i, ^-jjPliJ JL.%- jlT 
ifJJI o-ASU u*^! U ^^ « o-^'j U ^l J^ t^OII ^ jU-J j-uJI l^i UTjb » 
ft UiJl yjj fJ *J-\ y j **,j\ joJI » . jfi\ J) jjjdll jtf.1 IJU ^j J^T ^ 



ii JJL>- 



iJ*llj - SS> Vjjll >\J»% IjTJU ^j>JI jla*Vli 4 J_^JI Jl ^>i * 

• l*fj r^ l^ 1 
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y», "Aristarhus" «^jtwjl» J\ jj. ^ dlUJl ^ J «^M c>U 

• *> JS'J »V- JS3 j/lll jJU-U j» 

^»lj»l j^jc iJli* *itj . jUl «j* j* ^«il e^Jl J** J^iJ tr — Jl Ofj 
^Ij j-^JIj ^ jT>l jUlj bUlI ^ >; * ^> Olj < Vj^ jU, /\ 

j£^ iLUlj WaJl f jLJl J Ijj^ o» -jij^Ml 01 ^ ^1 J*j i^^^LLiH 

^^Jaj^cjj Leucippus jjJJ \f jj$-JJ J| iJj^ s— *-W s * 

»1>T J) ^LiNl jJL_><= . ^SjJJl t_— »Jdl ^ y yf— lt jj-^!j Democritus 

^ .j-kJift* ^ J' as JsV 11 V Jj 1 *- ^'j «a«~*M Empedoclis j-sUjjUi 



o«r a o^m >is» j-J^ j» J- 1 - j ,K ^ ^ ^ } ^ 5r ^ ai S< ^ u - Jl ^ 
. jjj^- A4* \f. S i/l vJ* >j *M hj* S) ^' 

: £fl>l J* Aij-iJl *-^' w-"*" j*j* J ' ;J ■ U; * , (T') 
Uj^Uj ia y. « JjUjJl UJUK U» » : ^ v^ Jii ^ ** 
\x^\^i r A ^ « yDjs" UJtf J*jVJ » : t f ^-* 



UJUiUj 
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: ( f.J tT» - M» ) Empedoclis ^,—Jfijjl-jt t\J\ 

Jj/lz, p» 3 v<JaJl ilLil *JL\j» JJ IjjU jij-tflio i*-^i VW Jjt y j 

j^^V J j isu*, t/? ..LiVi jJ di j jib j ^jfji^j i ^yM!> *A^ii 

^/^ij * ur^M ^ iL-}Ul *Vy. t UL^iilj l^U>iJl jjl^j J^Vl 

JT Jl : Jl* Jbii iwjj/l y»UJl <«yij jj^u yij ^y y Jj *'j • ^yL-SJIj 
SjjLiu *_— jj jUlj *IjAIj *lilj v''/" us* **<j' y"*"* j" 0j£« Jj&l j * -i 
ob'lSCll si* oLij» i_ib^j vi>Lu'lS3l Jy^JJ ULai;l_j oUj£ll »JL* jL»fyj 

iSL». 4-AJL4 jjji ^j ( vl/Jl Jj cLl jll ^/\ y jUj Jl f 4 «lil ^j* ^yt**:» 

* * * 

lij e LiVl ja CiWajjj L^l ,_jPil . ^ib^Jlj yldl j y L-*U- jjy f -ol 4 liL-jlj 

. JLjVi J JLaI^Ij i_J-I jy; Lhit-'J C-Uai!! IjJ l^ J^Laij 4 ■' Ja.Tjl 

js*Jlj 4 4^ ,/>■ Oj^Ol ijlJU JL. JjJj *Vj UjJ* l _/aAliV Olji j^ J_j£a v J '*^ 

. Ljlf j V OljJJl «JL» Oti" j -Lai yjj J_j£jl J ^-^ c^JLII J_j»Jl_j 

Democritus & Leucippus Atomic ideas : S^jiil j*j*?Jj j^ijji* *'j' 
4 -ulu iliu-lj ^-j-j^) «iLJ Jp(fjri\ — iV« ) (>r Jaj_^y;j i*Jrf 

^~*J^\ ijuil J ^Uai (jsllf «*jJl J <il* ^JjL' Olji *yrj J* AJjJf^Jl l^Ji 
jl JU-Jl ^ J*Ud ^1 vJI^II olj-Ulj 1 s lll J VJ Ju- jl\ iijJLLI oljJJtrj 
l-M 4 Liyu fl— «c "Vl p** Jj&- «jlj^-l Olj iiLiill fl—j-'Vl JyS t^aJl Oij fl_yll 
/t — ia ^Is^dil Jl^-lyl iy-yl . lp« Ji^ il)l y-l A s ia: ..-, ; <LiL>- *L~* p— «st- Jf J Jl Li 
j ilj»cr iiJjl j Lj*bJ i^j^M j£ <*Jb^dl olJ^-jJl ^y «Lk jjP jJLp J[ **JUp 
.j-kj/^J uJ> j 1 aLjJlj J_jSCJl LgJlyilj LJ»^ v!>Jj>»s» t Jyij J*>b" 4 «,^U-I 
. i>sJJ W>l J) oljJUl ^JJ ^1 ^* °>iJVl S JJy jJl Jl 

i-i/Llj ^yJl< ^y^'j (^^ *vV ^y^ 1 ' ,:,,J: * M *. ^-** S! r l J^^ 1 '^ J 
: f y; 4 Jy^ll i«Jo ^y UaJI *TL>lyJI J i-i Jlf dliJUj 4 i»-JsJl y ly^j Jyill j 

Jp j*^ «i ( U s/Vi ijjyJt Jp ju»l lij jj-jJi jl c fjuti Jj CJl( SjjyJi ifi\f\ (^) 

_ w _ 
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«•>UU ^ (Void) eNiLlj (Atoms) oi jJJi jvs-i j, Jj£* o£l\ 01 ^L-f Jt- Vijai 
«^ ! J! «;* J *£& f "»&-* *»;*-' J! W», «ju ^i ^ *Aa Ji jl^v sjVli 
VU ^ ^j>- icjiJl ijljjji rj jT <jr_, ° '(Atoms) oij-Ub U*. i>-Ji S ij*-Vi 

V' ^1 <■ wUi j *lv ^ ^j^ °' o- r*^ 1 i>j • **-*•" M^ u j' ';** 

l^ Ltii C>6 f- j* t yji~t>\j* J$jj ,/jJdl OljJlJl fiLaJ ,y jb" *^ji-\ «JL» O' j 

: jpLh- j. ^j&t (r >'^A\ ^fki/jc* /U 0]i IJO. i^j . AiUU l^ iy»-jV 



ri - s j» \\m oUSOi i.uii iui ijJUi ui {_ij* ^)*~i y*\ •> 0) 
s^VV iij-ll oU.bLl jij ^JWl gpllj *!^Jsll : JlJij ^ *^ .i U'j 

^^jjl .ils-ij ^finjji* jup cjIT i Lcai Materialism ^alli v^JUi Jr » ^J ol (rj 

i w-kJJLI IJ> ^lyl XP wJJlsJ I*-* Objjj-jlli ; AtOtnism Siyiil ykl^-l ^JL. ttS ii. 

w-ill jui^j i ajJi v»L*.V olij^ j»j *">u. Vsi J^i< i Atoms ijj» ^ijr ^ 

. jijolij j£Ji i^ os=*^ >^<j JmJIj 
rri ^ \<iiv ^jJi U4J1 jb i— -uli 2k,Ui JAJUli ,j~*l : ji>Ji j=»y .j ^ij 

Burnet, John; Greek Philosophy From Thales to Plato. i^\ } 

London 1943 
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^«i ^JJ t W> £,4 «a jtfiitfll v# d y ji^p artfi om J> o- ^u» 

«JUiVl j-AJIj . iL-OJlj 0^)1 f j*) iS"j±-\ ^*Z jl\ lj }j ^>\ yy f Ul jyUlI 
frl»jdl .JdUi^ll «A* jSyj «H-^'j v-**ty j^f "^s** wJtflkjj fj*i ,j*j «^li W 5 ^» 

. jl/£Ji l^i, sJUJl f 

^I^JaJl js-uj Jj»-T ^ l$/w>lj -0-i» c £?lj JLf»- Jp -LjJiJ ^Jslp^j iJuJi J 
ilj'i O* |f . VI* jl Vi»3 vW-' Jl ^_>^y" OjJ ' <!**!» vW' J JL-V '.-„ii 11 
Oljj— «Jl cJljUi iisoJ-l ^.jJLII oLjkJl J& ^^JtJl i_ALJ ^ .^y^co 
. <coi)1 ^iJl J^UJI ^-ii j~Jitf *itJj~\ tlijjiU JU^JI 

:(f.j lU-»-i ) Anaxgoras u <ljj^>..,.is»f *ljT 

Oi Jisnj j*j ( _ r J» ! yj^i .L*- JJVl ijjjJai\ i£i -Usil i OjjjJJI ii-MiJl yM 
^jP* cJj< L. Uli ^L-^-Vl i^J Olj t jijiki j-u" |f UJU-I J ub *LiVl 
illJi Jpj (JbJl J fikfi Jjj p^JUl J fJ- Jl ^ptf < J^U *-Jl*> .lj^-1 J] Ub 
tf>1 ii!j . tf>lj u^li J £.y JJ ^b J'r e^ Ji ->' SjL * Ji '^ */* 

li»j . Ujfr obj^-^il Jp *JjJ3j <iyu> y^i *yry J*i ^* OjSO 01 j JuV 

J-»i> jMj t (jaili jyuaJl JiJl j* j t 'j^J V_jJU» l^i> Oj£i l)I i_-*i i yf^ 
fLiVl oJall Ji»)lj t i*-~iU J<U jjP Ja— -j J_jsf^ _j* ij t jji 1 ! JT «ilil j^ 
•jP jyJSulI Jji ^Ij^LJol Jbs liJJJU _j t LflS' *j'LkU JjU. la...... t ULi^lj 

t t_JU- y JJUJl Oli J»J 01 f Uas-I i_i_j-JL» Jjlj SjIIIj JiJl 0j< V«-..i*H v'Uiil 

«lil fte*Vl iU-y* : ca^-j* la>. J-^j>" **l*- >^ IJJj ■ j*-\ «-jU- o^ ' j ^'j 

« ^Ja-jlj O^Jo^l o" Jf J ^-^ <*f»w» V 5 —!» (^JklJU j^fla< jlaf iU-^l «I* 
JT iU^ll JJLL- J cJLsSl vL-»^ « ^j> Ojy £U- yJl J^i* J* Cijk- J\) 
jk-jtj 0>^il <^Jif Jp U-JLi)l Spj-^I cJL^d Ji» jUas^ljj <■ iiJJl ^_j> 
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lii^iU'j S-LJIj J">UNlj jkllj ^Ij igjl J ^yy ^ gjJU ^jiIJU 
( J*!l J iya*: jy- i ii— li!L J^, L. .jjj; L$K* ^yji ,1* j\, i <<>l^lj 

^i f y*u j-ifli j£ui ^ iju^i f yji jl v-k" r A" ^j> / ■»*> 

^V • LUb UalJjl i »^Lp JsUjI Jp *;j^j ^ f Uiu j J>j\A\ j^i! i, j: ^ 

Ui*!l cI.Jit.U £. 

: ( f. J rtv - iYV ) Plato : ( _/-yi flUII J si^Jlj J>^t 

O^-j^l ^t-jJ |f OUili^l J ^U- r-LjJ (^1 fJLi i_j t j^AtVl Jc- i«*l . h) 

«-ObI ,_>lj Jp V J^' 4jl ~-*«-3 i OLiL^I J* ■_ -y lxik« OlT ijlj 

/"a; Vb ^Lw (l j^^ii Jl Vj « L-juAI cJ^p lil Vl b* J^jJl ^k-jV » 
yj v-W ' 'ji-^'j W ./H 'i 1 - 1 -JJ-» oL^JI Jati ojsJIj Jl \j t oLil^l j 
a*jl aii c yjj ^Aj LUUj baj^ ^'Ul IjL» OlT lij 4 jjy U_i Sa,^- V**p 

i_jlsf j* Ojtt <0'l jjP t UjyaJ jlpl j J..b;llj 5-LjJI 5j>iLI J LfLal jP oLi^l 

l_-j ^li« cJj Jl (1> oL4»ljyij J$*. Jp OK" *ii : « J—j » J y* If i Ojil^*-' 1 
«i^ 1 On jt j'j ^ ciJULiJl Jj ^i j^Jl 5iU*V la^ JJo ol f i a;L>- ^ 
«jUs>-l jp jyjdi '**&) £ji 1 j . %j J_pf^* y If^/ i K j^i IT dili" _ i-JaLyij 

. IfJU&Jj Vl ^»>lj JL^L' 



jlj»Nl jl> Ji*-t .a iwr-l/' l*Jl jfl a^l jlp iA-ji OjWJf J*lyU J»«-Xi : <<jiy jai-^Ji (\) 

\"\Tl jjb <*-/!ij kJJUU ii^aii jlaJl 

^^i 5 — jLl Uliill Sjljj « lfi}}\) lBJJl\ viiljUa^l » : ^i flbh a^ .j : V^ 3 

>^iv j/Ji vJliCli jb /Jij jiiU 
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eUUllj U-'jUllj jt/JM J Je U,- jjb J\j <i JIT ' o^%\ J u^i 

Ol^^ll 4*|f*l jl Vj i l^ ill&ill l_^Jas-w f, *J*,Jl ^a*-^ Jau».yi y ^»jl ,-Ui* 
/Si t f L.Vl Jl Ol>* jkll A-JjJ O-M i v^.JJ-1 (JUJI J tf j^ ^^ ^j 

^j~\ jii^i ^ 3%ji j «*>• 01» dUi Jyj . »ji^ orfJJ» •j.jSUii jr j, 

•Jj'li j»LJl J-iu~. Oilii i*U iJ^yr «JLJ J] o.»f J» ^j—»* jjP il« jl*Jlj 

fji\ 3 ^j-i dj,^i o« cH* l J J^ ** .h' ' 5 ** ta * 

f jssJlj j-JJIj lJ — iJlj ^j VI 01 j i J*li J*i J^y (lj i JjVl Si* j\ 4 ,f Ji ^ 
«pyJl «jLalb j]^" ^yjlj t l^ ^jjV ^1 t SJuUi.1 ^Ul «JL* ^ Ojjai 
l»+Jl j~» *-U ocjl bu jl Olj t^l o/ Olji j^ i»J j* jUU i l^i <i.l$3l t^jillj 
■y ttf' *!- jl ^ti oli olji ■_,* .jJj* *IjAIj i UJLiitj f.L-^S/1 *• jJ\ oJlT «ill-il 
i v&. ^> O* fl~^ »1 Ji'I v 1 / 11 J ' W^-J O^r 1 * Ob Olj j j* ,lil_j t ^j* 
^JUII Js. j*. « JVl j* ^ y>j *^iJl 0^. |f » ftlsj-yt aj^Iu*, ^bJl oJUi 
Jjj t J_^illj j^lj JLUlj (IjVl oJl^i i *S>- v-7yj ' «rt& 'f- 1 J& 

^Ij j-^JtJl £U*>j Ijli -i^l» i k_/Tl^)l ifj>- 0L« ->U ^Li» js^- oi aJUJI 
*i^ J W* OIT UJj jJjJI jA\, ^JJl iJp J 0*w. f. 0>">UI 01 Jas-% 

^ur dii ipU»j y /.i fr LiVi i^ olu ^i j j^i sjdij o^sCji jji iJ * s j a )\ 
djjj t ^iy.1 j*. \4Ljj. j\^v u^jaji ^1 j jyUi ^ u*l, o>*>ui oir 

J VI ji^.V .J^ AjJtcdl OyUlj 1 oyiJl Si jj JiJL L> OK* lil V) U* O^V 
o^-j i^Li^l 01 j* U^ Jyillj . ( ^j^l 4^. ^ UjjJIiII Jj ifi»- ^ i^Lj^l 

. ww kJj\a\ > « iyujji u-wij»jb»s fj r ui-ji o> 

YY t ^0 0>lUi J) 
J^l ^kll iis*M ^ "*r^ nryd 1^1* U-J* y » : *r* ^ J' j .j. (Y) 
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--'L-iLi j j c '-«-J» j* ii>Ji - v 1 * 1 r*l (J* 11 J* ii— UJI jJk-j? jU»l 
y* } j-jjl UL^r UJUJl ^Alj i jUalj i-L-j jW j, J~*Jl^ i oLAjj 
^Ip ji JjVl LjD* obyr^ll ^Jp ( LijJUil ^i ) UJJI o* Ir rj Jl ^ U 
j >1jOI l^L 4ji — UJI jk-jl i-ijpj i Ji-k Jf y \}/t t vUJiT y» U Jycy 11 

ObjK-^l J»IU j sLiVl £l'L> J ^>Jl ^A y t J^b iyry y% U j^-y 1 ! 

U-bLl ^JLiT ^yi— UJI J^uJl ^l*j t JjVl n^ilJLlj 5 -L*Jl JJUJl iijj* j <s.j 

. «JaJl ju, ^ L. ,_,* JjVl UJUJl jl jUpI Jp ybll iLJUJl 
« Oljijill » * si L^' ^y ^yi-JaJl (JUJl j ^k-jf yii ifs>-j ^"SUs-l j£f 

OIT vL-»- t jjj j£Lij OUaJy obbS^I Jli* j De caelo « «U — !l J » j Phsica 
. « jJJU- » s** j&- (JUlI j- jj Jp Lf. Jf ^a,-- jOi i JL-JLi joj'lJ LA 

ii/lll oLKll j* U>j ( j*iJl c^ U ^lU ) Ji. oUKJl ^ ^sT Jljj L. j 
jl&Vl ^aJ>Jj -y -^ IJJj . OjjU&I jiJL» j Sj^Till ol>yaJl j* iiuiv U 
jj OA jlSol y «j5o <_^l J^J f jjl i_jcs-a» Ail j^ (vi-^ll Jp t oK^ 1 Ji-^A V-L.VI 

. vij.J-1 ^Ull oW gJlsi t.y± Jp j»lsS3l 

( _ r J si» j-iJlj « _^a~-jl » abtUj . ildl j»^i f-bi* « ^~-} » JUP ebj-iJl jviu 

^t jct-y^- \j*\ (jjjjljjJJ ojo jiJ . oii* j*^ ■-ieS'j jj^i '-i* yf •W'l ^y jJS' 

i ^jJJ-I (JUJl J^j Jifrj . ijL-Jl fUsrSfl W^j 4 Oliljj-I SS>- : yilyall 
>_jlj«9» j (jlijs* L-fy" oli t l-b>- iijijj iLaji» "l~S U *>*- ij OLo ifl |v— . sf j»S»j 
iL».^ t _ s Jl cJCji-S Ju IjjiJji il A.JuJff j&\ IJb JLi» c ujjjljjii) i-Jlj UI . JLi*» 

*LiSfl ^ v 11 oUIjJ-l jrf f j,Jl j>- JUi'ill JljL.j . oliljjJ-l «T^ om j Li 
^-Lwl Jb Lj.-.ai 4«-j»liLl »JL» cJlT oij , L>-sii tUlJ ^ "J^s>uJ 1^1 ii-i^ t5^»- j' 

j *}UI l-U Jp ««>Jl ^Ij « jL^ j\ » JUA « <Jli!l ii_JUJl » l ys ! JaJl (JL«Jl *ij& 

flJidL oUI_^Ll j* ^JlL^ V) ? iijL-Jl r l^l jp IjL. jSOj . JljJ-1 ,Jp 
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. jjk^- ^a\j i<r *ji ji jk* J «j^u 

*~dli IJL£aj . i-» .uAI itl—Jlj ^UoJL *Jj U i i-*JA4 «j'jIj Jt)^»cJ 1^1 ai^ ji 

■ j*N ^1 JUjJl ^l, JjS/1 4>l 

JaJ>" **^* lS*J ' (,) Phusis OjjJUj-ll Vfc—iL» ,j* t y^-j 1 a* ^j**!' OJ 
4*J» J] . f_jjl i»j-JaJl US" *Jsm (JJLII ^^mII U (J -J aJ&JI aJbbj ( ji'I lJ>Ju 
. jl* ^y^ «J&lli IJUj JUi-ji l^-I ^ ^1 i 4ij\i- ^ju « jJa^jl » X* e^iJl 

. * yJl U* j^ Js^li la-» IA Olf 0| Jji-J» ?L-i^0j t jyCJlj 45^-' j-un ^ 
,1 ,JiP jf ,**. -/.K' j£ii y U_, t iilll jl^/! j£Jl J jk i-^Uli IJLIj 

S^kllli . l^ ^ji *Ls-Vl j4p JIS"j i jJU" «I* jkJl *4f jj ( OtJ» Jp JU; J^aA 

Jl »jj^ is»m lijk j «s* 6 >' vy J**" ^ uN 1 o* w Jl i r ja M» 11 «il 

<^AJl y Sfl y»j t «j^t* 1 <lj J 'jjj-*^ J** *««JaII O' Jy>J l /l | jW *$«r j <-iSli* 
^jj- ^Lj-iVl 0N t U-sw dj£>. 01 j^cV IJL* 01 Jjii j»j « _4ja-jl » *-i»> 
j^ ^y» Lplp JJjLJI olyai.t Jf lili l^jl^ Jl U J L. J I J-aT Uju*j . «|U *JnJkj. 
Jl J-AJ t J^Ij U- ^ i~Ul i^^^Jll 4T/.L t v»^ 1 »1«**^^ ' ^VJ' • ■** J*J 

ijj^ u ^ j«4, Aj** ui «ly^. jr o«r o «si » >-ji j_^ j^mi ^ ^y 

J^»»^ J*i Kjrc* jj^Vl iJy»Jil IJU OIT j\ £j>&> (.^J. J*i If^t. Olf frl_^- 

.(^a^j ^T il^u J*i< 



jjJlj U^lkl i-UII Ji^p-il L— >i «UJI 

_,! yvi ?f>i jv.^g.^j** oli ^j Motion iXi' w^i-i» ar^M * s uiU (t) 
j! ju£ii J jfcfaJi Jj^i USOi j^a *J)i\ &/.\ Jl yu.Mu Locomotion *^' 
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^ >ib; s^i «r>i j « ^i » ja ^.j j( j^u J^i oi ^ 

t «V» v-JL « i » ii^j L.^ d j^ f ^j, ^ ^^ ^ -^ ^ 

^ A,* u»i^| oi J^j oSl oii ^"^ « i » j] u^ ^ <<v>> Jfli 

. isTL. ^^.Vl 
U o^ , ^> Jl *i. ^ k_^J ^JU ^- ^ i^, Uo^ , jj^jlj » 
faljl ^ o-U ol J^ill ^p ^i j ^V 3,1*1 u»j *»«t ^ «i* : Vl U J^i 
■^ <J^ ^Tt /ULI « y^f » Jjfm£ ji j IJUj j^ ^ oa< ^ ( j., 

of_j t oIjI* jji^J i^^ Ipi JJUil £*• Jlj t ^UJ J-jJ jk-J jl*. i^JaJl 

»1^1 J iSjj^j t ^iSLll 3 JJjr *)l JISC v'UJl Sjj^l ^ jk-jl Oli p 
Jp o'Ullj iplll JUII ^ js^y J ij^. of JUj^iJl J*j 4T>lj «jlil ^ ogjt 
i jtil c— J_> ioUD Vs- 4iUJl oSl viJJj i yUl JJUil jj» ^LiU 4i*i JIju. 0j<; 01 
^UJl OU ioL^Jlj u>>-l j^.f J LiT . L^jp! v ..^j 4«-JJl 4*^JL. ^ iiUlI lU 

. (T) c;^Vl JLJl J* i.Aiu 

^^Ai-I 4s» O^i t Jli« (j^Wl (11^ 8 J>W » j j*Ja)\ 4lU « jk-J » LiJl XiJ 
i 4i f jsL; 0L,>-Sll ,Ji*.. jj 4 4il£» ^ JT lJjP /UI II» Jj . 4,«JJl 4JU-I y» 
•^ 4JI SiyJl Jl J,jCj 4il^> jjp J »^iJl 0^£j Ujjp kii ^jkA iy^kll ifji-\i 
Jl ^ J*i Jl jlkj Uay Jjl^lJl jl , ^}i\ Jl ki^ L.aj* ^jj-ir t ^ j*l 

4*J» ^ . l^ 4^>U 4Tj*- U ^J ^1 frLtiVl J* k*i ,3^! IJUj 4ijjlill OljJl 



Yt 
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JLJl i>i i v-uty •;*&' •**•' tf> 'J» Jj ■ «M j* jJLrVlj ^| c_a* 



lUJl 



ou j» jali t ypuji iLJij «^i «u js, t ^i jl, ^j ^^ 
oaij . vuii jui & jii ww-t u-^i *&, » j^j ,1^1 j%^j ^ui i.ip ji 

i^^, ^Ldl, i^Ui ^t jj^iJ ^ jlT iL^j ^ *j| jj 4 ^JUIl Jp iJ ijji IjLa j$- 
. i^Uill «U J** .JuT ^ L-iit JJ& 01 Jjj , U JL-L, y* 

uK js* f-^ 1 J* j*& J'>j » ^> ,-JUft J VUII JWI jl> JUJI j(T jtf 

v j) ?m *a «> y 3 • vi* wa *>u « jk.jt » jj jijj 

jj* il>lT jl » Vj J.1 O^ Jjyi I.JU» JL^Jlj 4 iyj| yl UJU* ou^Lir 

. *kJl iJy» Ujup *1j>JlI 

^ jlk* U-Lp ^1 as>T t U&1\ «T>l ^ JUj jl ^ liUi dili ^.j 
«Mi of j-Ol ^ ^ t Jj-I LU j! jv* . LU •lystf (H-Jl ot jkll, « O^jj » 

jj-i 11* « jk-j! » ^ Mij . >T> ^ .i^ji ^ a,v oir iJJj « jk-j » 

• *^ J^iJ «*l*l ^Ji «IjAU t (H-Jl &/-. tf JJl y ,!>! Oli ^1 L.4* ^1 

*»' iV A ^ Jl 'U* 111 liA tf J -^J ' ^J*^ js-islt i-U 01 OUl ^p ^ j 
«r>lj « «*y*U lijjr* •!>! OlT lili . ^ L^i ^^gjl ^JUJl f L.I sju ^^ jlT 
Jil ^IjAlI j 4 ,1^1, ,J, ^Ul l-U jl 0i| J^^ t ^1 c^ L. ,1U J Jj_^. r UjjJl 

i»—*- 1 ^ •'>' s-*- 1*1 *»i» « «*">-» f jl* »l>l OK" U ) : Jji< ^i . JjSlI ^ 
J ^^^ <iU 4 jjy lil «it j\ . «J) vAJii lilSl. j#V 4jf ^^^ UTL. ^ii,, ot 1^1 

j^-^v 4 (jLJi ^ ^Mi jy*. jj* ia* ok* u j . o<Vi ji «P^Ji ^^ *r>i 
•^ jfl s^iiii «iUi 01 4 v» ifi+tj i^j «i>; ji f yji ^ jk-jt 01 



To 
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r"*j ■ ( ^jji4' ) s«JJi tij j L. ,J*j igaJij ^,^1 j*jj i^kJi (.^ij 

Mj JUiVi J>a ; ^Jai-J jli t *aJl J j ii^iU j «jllb jlo. ^JUl y>, j^j jup 
yhjUl j\ ±A> i^^f. ;s> J^Jli iyr j\ (j) g a ji < juii {■ y± yi c .i}^ 

: « j-k-»jt » JL-^ J^gj! 2ULJUJI 

ijj. ( jliJlj JjVl JL — SJI : ,UJ| J v l£" ) ^ly&i y^-j f Uu - y 
OL-iJl : »l*Jl J cjliT ) l,^ UJ Uyi ^i/j vi.jS/1 ^bJl i^j 

. ( gijlj jjlill 

. <T> aLJlj ( s'uJl ) Oj&l - r 
vyjij jyUi ^ ^^j* - j_JI JM x*>-i ift-y « iLiJlj 0jS3t » : ^JU. jla-ji (Y) 
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. Ait- IJUo ji lUll JL-j »Ul Ltjj t iijji *S"jf L>J i-ne-kll y» 1 ^ 1 »-A* *S ' j>- 

t^i jU*~,l i /t. 0j£* Jiij t yii\j J\ Us iT>-t 0j& Jij SykUill L-ly: Lj*Vl 
o»J«J|- ykl^JiJl jw-iJ ( y*C i «i^l « _>k-jl » -^ j^»»!»]! |»Ul <-l*j . S_^!l 
Jkj < « aL-iJlj Oj&l » j* *LiSU JjSll JUJl ^Ls^Tl oij^-j 4 LU* 1^- 
Ujl ^yi-Jall i^as-jil V: j— *i *^ *c?->W* « 'A** J 1 * t^ ■ LS*«k j»~ i^' 
•jj^a JulJUj l jr * 4.U/ ikti j*j « fUall » LwDj jsAsJI ^j-> y ,j*j « Jjjdl » 
a-Ut ^1 ^*j « Jj^flJl » yk dJlill tjJllj 4 fA»!l li* 0^0^ J&S^J ' ijj^ 
\ij*yi- bUl Ola»^ J jail j • Jj-Jl j^l ^J t ^^J* 5 ' *^i tW J^ 1 
kii ^III J LwlUawjl j^aj t j£cj j^Ml JJ yfcl. L^U Jf i I Jo-lj Ij^sr^» lij£j 

j* Sj^-aHj ,y««lall J^r-^3 OL-L-Ml OUj&l L^ J^-Alj Sj^l Oil . J-^itf 

. Olj^st-j*!! 4j~Jl< IjJ.1 jl 4J»Ul 

■f' * ' ' ' 

oTj; jl ^^JiJ J&\ ^j» 4-»Uil jt ^1 . iy>rj}\ li* J 3^ J_jV 4ij-b- jf 4) >s a>. 
JjjAI Lilj t j>-\ iyrj Jl UI J^j'V ij^ai\j i J*»T 4luij t^iJl j^fj jlj-i-'l 

i «y _^i J_j-AI L.I s J«i IjiSf Lj « ! «Ul Jj^-jil Jjl l-V »j^*ll : ^^j' Jifi, J 

. ijj.\ j 5_jiJl ^ *JLii4 J*iJlj 

i^T jl ^Ul J) h 5, MM . U i-.^S' ,yi ijii\ JJ J*ill 4,-J 01 « _£*-"} » Jji 
<Vj «rfSJl f Lc 4jt J«JI j* Jli Oi j^S^I 4il JT jij , r bll > ^SJI Jl r bll SlS J| 
iiv<» JajJtj *i$)\ y> OyJl J*» ^1 JUi IJAj ' jIjas-VI Sjw» 4v«-^ lij VJ 
f ^ tfl iy\i ,jJj t <l|f j 4.\f, oyJl J»i 4it JUi Oi j&s ,/>■ i ij j>l jl^*^^! 
dbys-jil ^ -Jj 4>ui tf ill jTjll Ub JJii >i)l 01 il 4 J*ill Jl LaU^ ^1 

JjO^I JJ Ol'^'^l j' J^J^*>0l Jyi-^ (< vL-ill « _>Ja— jl » ,_/a»jiJ • 5^*1^ t)£j J^ 
Jwn i_>^-j <l d£i J&- 4j*L. aJ Oj^j" Ol ^ iyrfl J ft,^* ij\* ' iJJ^-l j' 



YV 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



: OlS^lj JUjJIj ar>l j jjfcJl 

C»-*" «W * &-} ijH\, ^J\ j. i^l/l jl^SlU t < , » wi M Jj S> i)b JIT 
j\ Jui Sy Vj «>l ,1,-il ^ J^iJl & t gyai, o>* >»/>&*> j* y 

Oj£Ji d . u^j ikiij t^i iiojj jjy.1 auj ^ 'c dyaij il/ 1 

: j_lyt Wl Jl ^-is ^^ JJ jU.I j> ^ ^1 jl* <S>!j 

^l jfl^JUj « s^Uill ui/l tf>i ^j : Jii UVa-tj Jlyl&l yy.| ( | ) 
. iij\i tf> -iy^s J>\ vTl^lj j^Li ^ jj* « «LU 

^ jU JlC a^Vj jlaa.Nl jja* ^IbJl 0| - OlSCllj OU ->ll tfji-U JaJjO 
iJjaJt-. Ol£. : JIp^j : Ol&l Uj . Jjt (lUllj jjj* jjP _^i JL. ->ll L.I - «p 
J OVl cJl *)\aJ t Vjl j^-^t- JT *J jl>-jj ^U OlSCj jtfi ji OU-or -u a^jj 

ibl JIT Olj t *Tyi ^ jjl ^* Jbl oV Lui ^^.V ^JUl Ol^ll la* J ^ j,ji\ 
*Jbk j 4 icai iTyi-lj 4 <;li ^ jjy^ 'IbJf oV « jk-jl » a^p 3LUU ap ^J 
4 Uyp ^ 4 U \pJ Uj ijjU > obJlT l^T/i f yi l„» ast-y ^jA il"^l 
jUlj »IjAIj jjAl : l^J~\ x^\Ji\ ^Ui ^ jj'b-j Ja-^i J ^i; ^jVij 

: ^=t-i>< J* oa*itl (\") 
^ or - \ o . ^ « JjUjJI IaJUJI j« jU » : r / ^i-^ 
< . a - > • v j> jk-ji « ,yULi)l jSiill jftjd » : jl^j jii jp ju* .j 
Uj«jL.j > YA j> « Jlijglt _^*ll Ajfj » . ^ y «-V _^ / ' 1 ->-*■ i 

- YA " 
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U ( f> *Jlj iH&\ Oyo" o. j S^L-Jl ft l_^.Vl Slc jjfVl 01 . v 1 /" J «-Ulj 
Jj1>l ^ , iiili jl JitU w— »■ i V»i L-i JO^j ^jVl Jp ^ jj&\ ^U>l 

JC J 3 i jLJVl l^lj JljJ-l «iyj t oUl J^Sfl ^jjJi J -d* f * Ja-Vi 
j*ij_j i^Jto oUl 0| f . J — L-Jl J *iA ^li'I jSl£!l «y j i ^'Lo*- J*. ^ ^i»; 
^1 ii\ji)l\ JIjJ-l ^u'Uij Jl « jk-ji » ^Ju-ii L*; t jijJLl -uLj ; yiS^j 

: jJa^j JL-* vilLill 
t Uil* i^t - «y L» |ll*_j j*ii\ <^J- U jll* : jw— i J) jlUJl « y*- j » j^-Jj 

V «felif ■ J -> .k, j» J UU ^ J>}i\ U i ^j»b 1,-V xi& Jl JUsJ^I j^-V 
J iiijej *Ja~-J \iy* C»ljU-Jl J <jUT j ya~»jl f-U> . *f j>&* jJ- ^j 
J& jy U jJti\ y JIJlsjI UI t JUJlj jJlydJ ^i*: ^1 J*J *LiSll . Jilill 

. fjull jl JlyU Jjli jjA g^ 

^Up iiujl ^ ^ Jf 0y\ii j*iJl k^ji LJj t Jy\JI jT^ j ^jVlj 
ijLwJl (.L-^Vl *> OySo- U*U- \ r ait- iJU j<Jj ( jUl_j v' y" j s^lj ^y^ 1 ) 
55"^ l«i ' ^«^^'-"^ !_s* *"U*' V^j *' j^L^ i.jw.j.kll iS'yl-lj i jjftll ^j'—jj 
jSTt LUI t-\j*$l\j U.IT oljT « yV-ji » jup oljU-Jlj . iy'b ^ULl ^S 
U j . jUl ^ OywyN ...TlylOlj ^.y»Jl 01 Uaj «aj^j Ji-Jl cl>»-Vl j« i-loi 
»I^V! «I» l^ cJajj oly' *Ty i:^ V] u-^ly^llj fj^Jl «j* *^'^»" 

Jij^ " Z^ ^JJ* P J V^ 1 Jl ^r^ 1 O- J 1 ^ 1 5 JJ^ JJ* Jj^ 1 " L - Jl °1 
l^li ^/H\ s-Tly^l L.I c l«l^kil Aki; Jl oliJl r _^Jl U>.T J >y6 ipU 

jLLjt OljjJj t 'O i-»l>- 4*-j-« l^ A*-lj J^Oj Jy^Jl Jl V/ 1 " ij* &/** 

\i r ^ « ijlijjji U^Uli j4 jl; » c/ sju.^ (M 

\r( ,__,» mi ^^1 ij^ll vsC « Jlij^Jl y^iJl ^.j » • ijjju jt*p jlc .jUj^Ij. 
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ii>ji «j* v^>ji jji . j^j jV ji ^ji ^ ^Vi j^vi oijjj ^-ruii 

jljS'j Jji^jS* »s»-U »UJj . _jk-jb Osi^ 1 eLi*U <j«-li i*-U» 4 tjl&« *Jai 
jjJU l^SJj i 0>£Jl f y C— J ,./»jVl 01 IjJ^I U-UP i ^-ji ^-i*l^ jJLJlsrj 
uiJJi jS'i «jL— j . iu* JS" »^ ^ «. A . 1 1 i]y jj«Wj c f jJl J i j' Lf-~iJ Jj*- 

: jk ij( X-tf SiUl 

Ifj^ jdl vlil *LiVl JT j» iJliil t iJltll blllj j//l blil os; >-* } jrf 
d JL-Jb VI SjU j^-rtlj IrlJ^ WB yl^s- ^* ,/ilj y^'j J*Jut1j ^jijLlT 
L/ V t Lsb J Jb-/N ^ JjNt «jlll UI t jU4-lj Jj-UaJlj «J-ailT by ^ri 
U* ajlilj ijj-Jl d\ . ljyA\ «-• ^y»^' *&%». }•*£ IJC-« L:] i %>%" \j*j*- C—J 
^1 ^Tj^V Uji- Ijji c^^Vl j* io*-l Jl jj~2j t Ol;a»^ Ub fl—*-Vl jib- J 

t J>tf j j£iiU a<u ^_, t jk-jt jup u».ij ^» j/fi sjiii J<L )iJi *r^ j^ 

dJJi J* ^*s- JULI j t ^y*>l >all Js^ ,y Sj^sJlj blll jycj Jp >-jT 
W-^**j L#irt oj>. 5yc j** (I lj»illj Lyii Jlslljj l) JS"1 tfill i OUVl 
Jfcil cSTJJl /-tf-Jl W S/ S^iil J*jt tsJJlj 5^1 ^ Jlj ^ JUI ^U . OLw^l 

jj^ji\ J Jji> J iylj-j « UijeiLil » *LT oUw J IJjOA U^^a LffrU i| 

• 0) ^JjVl U-Wll ^ yOlj Ojl^p JU-yi 
\or ^ \U1 --V-ll > - « ^M tt-UIl j4jU» : r / J-> O) 
Burnet, Early Greek Phllosophy. 1927 : U'j 

\ <\ V Y i^-ail oU,bLl jb . « ^1 gr^lj *lj*w^|l » : Obrfj ^i J^* i Ui'j 

^Yo ^ 
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iiydl *i*-j» <£&■} ^^J r^ 1 ^J-*^ »4i-i*«i >-i 'p*-" J 1 ai* ^-j.h " JU1I 

l^lj . v>l/M jV ^1 i^»Ljl «,«11 Jl •>!! Jl ^1 ^ l^jjj fjsj ii^l 
^/^Co^jJl^HaJlJl^il-^iyr^^*^ 

^l. Jl JLJVI ^i vj . J^Vlj *cf^'j J**-' 1 «j-- J* (J-«» lijsilsJL» a* 
iy>u» <J* jJ tsall ^L/ifl Jl . f^UlI V4 Jl **_^k- aic Uj ajII £->l_jj ^l»U 

1U.M j*. JLjVI *ijl JL?-y >*^ Ajf«i v_ij-~Ls» Jy ^k-jl >** dtfaJj . f^Jl 

. J^l ,JUJ] ^iLJ^I -o ji-tf J-^i U*j • j-«Wl 



v> 
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^■b. tf j^-l~» y j Aristarchus ( Vj^J^J 1 i^^ ""O^ 1 **j^ &P 0" 'j^** 
Jj* 11 Jl W v-** J ^ 1 Ji* J^l ^ J »>^ ^j* Samos ^-^U i^ju ^ 

J* ^1 j» ^ *» ^1 ^ ^ ^ . 0^!l ^ j> ^1 jij . ^> 

- u v ) « ^j^iio* ^yr » ^ tfa^n jiiii jyDi ^ jjVi ju^ji j j 

ljyii-.l ^.jjl jUjJl «iJUUJI sLJ* jLT ^ j>j «Clauduis Ptolemy» - ( f\ e Y 

- ^*a« ULUaj Jl v-— SiiV j>j OL'jyJl j^5^- Cj£ y-n C-iK' oj»- <|jJu£L*Vl OJLC 

^ >1 tffjNJU t UJl ^j - Ojfll jT^. ^j oU ^jVl 01 J* JJjdl j 

£i>JJ UV 1 ^ 1 **y^ i^fl^SOl -U*>jj t^jJaJI fclJULiJI JU fiil ja J jf j* j . f U- jJl 

' (f >« Ja~£\ » <ulsT «Jdlj 4 L^Us^lj Uj^ JkJj «^Ujj- ^ ^11 oli>JI 

( ?d+»*-i i>Ji\ £&* j* dlUIl pl» J ^Jl gfjli Jfc jJUi 
Renaissance -UyJl ^ J p^l ia« j»- IJ& *Jb- J* jSi\ Jfc Oij 

. «gSliJi jUj^a) iiik. vy'j «■•*- /^ 

JU-j icU- s-~w J-r l ir" ^ C* 1 * 11 <>* Astronomy ^iJULiJl ,JU JB* 

^j&i ift-^sii y^ oUj ^yji *jv ^_i^vi i-Uj (juji j_^ ^ o-*^ 1 ^z* 11 

Sarah. K. Bolton, "Famous men of science" Ncwyork ^lj 

copyright 1960 

^ e . ^ \ «i yy SiyJli ou.14-1 > (I ^W , erUj *iyb-<^t: oij<j ^ ij*< .> ^b (T) 

jj i^fia j* « jt-*i » auii j ^^Uv v^ - r ( i • • - ato > i; o< ^ u p*j. (*) 

. <*4»j *I*lj« J^— 'J **»!«; l<i| i^yJ! 
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ji^ y. JbJlj N.Copernicus jy ^jS" VjiJ lJ ^l\ tf-ul^l ,j-~-J»Jl ^Ju-i 
«~ >• •**< jJja' V Ji>^-l ^/ll vi'IjiOt olT^ ^ <uJly JLpI ^JJl Kepler 

:(>otf->tVY' )Nicolous Copernicus « j-jijjj-i" ^j_ aj » 

IjUjj Torun 0;/ 5jlL t \ tVV fU yljj ^ . j « j^jtjS" Vjigi » jJj 
Oj&j 01 jljli - -jj-JI JU-j ja 06" j j 0L-9 J vjjJ J* *»* Jijil jij Poland 
Cracow ^>^/~ ***\+-. "^yv j**Jl . oy>">U ^sU»- IjjJj jjf Uajl v^i j,l 
^^ Ul^l Jl JLli JU< Jiil f ^UULiJlj iJ.Ljlj Oy»">Ul ^ i,> - UJ^ 
. Padua \ji\j J s-^'j Bologna Uy^ J OyUJi ^.jjj oly— ^JU a* j ^liC* 
cJlTj . v* 1 *- 11 iJu^jJ 1 J cj^l ^iuy ^ijLi «£J Ulj ^jJI JU-j ^ <;L». U 
. i^LJlj ijUaaVl l^l^S^w. J». J j^>i jj>- ^ 4JJ U>L" Ld_,j i-^SC» 

ol osj^M 1 {}A 'j* ~ V^J i E- UJI Vi/^ 1 «Ui" J ^^LMl ^lj OlT 
SijJiJ CJIT .° 'Central fire «*/>' jl; Jy~ iJy**- l^ij iTy^. ^jVl 
^J^ 1 u* .j'J*^ £_M' •jy-" «»/ ('j -k' 1 --" ^^UJl j~Jl ^ « ^j^JUa* » 

UJLicJ Wy ^ j . j } J3 Uy>- f\ytSl\ y*L-j I jTy. J>}i\ \j IjJUsj. ^ - 4^lyJj 

'M <■ fyr-J'j ,y— iJI olf y- ^ j*Ji\ d\jji J**. J lj.a_sr- £* Olf t UliuJ 

^ l _ r «-iJl 01 ,v*j ^i» t yi^U «Jiptj v>*-*> L-Lc AJial L. OIp^j js&Jl j^ JaiLl 

. ^jSfl ±~Jj 0^1 jT^ J ^1 

U*. Ly L-^SCII ijii OiTj ^^^ iJI 3j>. jjjj J»}i\ l^ Cj A i ^S\j^i\ ofj 



HUU, L. W.H., History and philosophy of science. lst ed. 1959. (\) 
London, p.96. 

Heisenberg, W., "Pfailoso Phical Problems For nuclear physlcs" ^ 
Newyork 1958 p.ll 
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t WL. J_^J j\j 0^£ll jT^j ygi J*y. ja}i\ o^Sc J ^^ ^jgip cJITj 

J» J*£ £*/ ^^J-l ^^ Jtj»i Ulpj - Ujj bor. UaJ OlT Jii t lJI^V *JS j 
lij - ^Tl/Ji #> #-& J IjjjT l_,jU».l jj il»JL;T t LU jK"j . 0) L,Ut Jl <i* 
,1 oL>l>Nl «i* Oli Oj&l jf y «U*i!l j otf jijVl Jl j^UI/il ^U OK' 
j&> ^ Jl J^*« J»- j« 5j"l — L* oi* C-U»j . v^'jSOl ^y MjJl *3- j J* j-JJ 

ji— jisJ Uj»ji jJ j x £ i^jS" If . OjSJJ IpjjS'/'j t /'j^'' «^jj j*!-*' J* <^-*~<»j 
j-wiJlj ^jTIj^JI olf> ol-s^j ^ujSfl Jj^iJl ^JU;; jl^lj JJJl v_JU 

('l* j j^u Revolutionibus Oribium Coelestium ( *« i jl— Jl ^l^s-Nl Oljji » 
-4isT j >jl^.j oij 4 "^jL uu j ^/-Jyif «i>.^ \*/- v 1 ^ 1 ,Jt » J^J ^ or • 

- Ji>ji\ j* VJU 0^1 ^y ^ .j-— iJl Oi ^jij U j Jj-aiJlj <JU*I pSUi £jl Jl 

J[js- jja; UJ c ^j-Uil ,_Jpl «j j--*" <_ff JJl Oj£JI j* Oj^JL. -Uji ^j J*j^\ $} 

: JJs.j? : Jji iOi Jl iiUiMljj fU- Jf ijA ( _ r »-iJl 

a*wj ( _ r *Jl IfnJo^i J* Ol£» Jf Asr-iji «1^ lf-Jj Jjp- j»jSl» jjJi » 
,/jSU JijJUJl B>l «JL* Jl jVJl j JJJl u» 1 * J j-n CfpjU " W J* ^ 

. « fjs^Jlj ^rfcJJt iJj* Jl j-Jj 

Jy- V 1 -^ oljl—« - 4iii «jyw viJB' ^1 i$j>-Nl s-^ 1 ^ Js» j< j^ J**" J 
Jupiter cf/^ilj Mars jft J-lj Venus 5y» Jlj Mercury ijlW ^j ,^-4-lJl 
J Ja^- - v^U & f J Jas, 01 Ja->l JLii Moon j-Jl) wJL L.I Saturn Jp-jj 
I jo. -oi» r lk)l j-b: Jp £ j^ 1 ! J>» i>* (** J' i>jJ,>J *' J>"~ ^^ 'j 1 -— 
. Hfi\ iiiL" J «>i i^-j JJ; f ji* J sjJ-I ^ Jii Ur . S^Vl ^ ij4i 



u*;* C* 



^ j^t iP^ Jl^^s ^—iJl ^ Vj iSfl ^fl/JI jt jJ^jT Ji^^ |f 



\ or ^ (jJUll gfdlj *l>-'ili : OiJij ^-4» ij-* -j (f) 
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j o-l£ p Js- \-f- Jij . <L»jJl «^LiJl oV^/l «iy«J cJlf - «»: JL^ji» ^, .1 u. 

. jj.1 iUi i> l^-w- o~J >; i^J ,j*J .Z^ 1 -W •>**•' V 1 ^ J! «-u»; 

Lk».i Ji» UU. J&, (l jj ^^T ^^JiJ ^ UU- 01 JU Ji j*}\ J ^ fi-)\ Jc. } 
Epicycles \& f- J **l»Udl /Ij-Ol J jj-U s-^ 1 ^ 1 J»* J ^rr^ ^^ J 

J>" ^j» " •■**.) ' <S/^ W CjU «^ J^ ilj»ui i ^yrf-Vl fjstJl jy'jL. ^ 

^lt Jit-T j* uSm\ ,y »j~ ijsUf- Jl i^ju <Ju*i cjtr jiJj - ^T j^j 

jl^. iShi\ eJjUil <ilf «U> oJUi ^Jtll ^yJl ^L-^l jJLi Jjj olT «jj - jJUU- , 
•jpIjJ ^jJ~\ < sJJ\ ,JU1) l^j jiUl JfljSfl j. j>^ j \ yt* ^ULl o^i 

:(nr<-UM) Kepler jJLT 

Life j^r oir . viT^u a^ui ^i -,wi< jLo u. jj^ ik* j^r «w. 

Lja^j \j#o Kjs- jvudl ^SLc » ikf-j v--^^* CV 1 ^ 1 ^ "ily»^ i__TljS^I viJLL" 

^- USlc <j*!i/j t JJUl J iL.^1» «jail J>ji\ -y tSjd ajVj Sy^lj ijUaP ^ UJ 
^ly V5U Jl i^j-JU ajL-IjJ j ^LT J*o_j \ 1 • ^ Si- J . S^y-- jjJj d->- «jIjl» 



Burrt; The Metaphyslacljfoundation of modern science. London 1950 (\) 

■• ji V j-*iii .y ipj» «--^ «- ^j idj «j^ j «j^i ^rij&i jj yj r ^ (Y) 
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. jUl II» f f ^«JSjl ^ jU-, ^IJL. ^\gl\ jl-U - \ 

*t 3 \~* v-.u» oUl— . ^lyill J j)& j—illj s-Tl^Jl oy J«*ljll JsdLl - Y 

. \^>j *~j SiLJLl u<M jk 

jfc-* Otj f>( Jlj ^fljSOJ i^jJLJl j\Al ^ jf ,L£) j£.l oji'>i!l vOb 
i jjtrf- ^Ul 0,1)1 (J a- i*J jJJUJl tU*. j^\ jS j^, .UUJL) t ^Uil y 'l jjl'i jp 

( U <\ - \ o n ) Tycho-Brahe jdjjfc -*i J* -UJb' Ji JLT JlT, 
ti^V . Jlili Jj.jj> «Lyf ^U ju»^ J uu j,.^ cJ ^i« ^/IjJi ( _ s 5CJUJi 

^.j ^ jU a . l U^j JjLJl ^j/ill JS' JIj J_y»Jl jO£ . a^Ti jw. (^JOI «jyli 
^ C— J (,) ,^i i>i. a-Jp i^j Jsjy Vl ^L. }S oyly Ji,j < jjji/} 

* * * 

i « « ' 

Jp *_ji Ljj*i LSJa^. ^«-aJ i L,-:! IJ' "Lj-»JI jl vLjJliJLl jl !ij_jJa->Vl J*)jd\i 
jUiVl (.ISUlj ^LJI jj-uill JL-Jl ^ju. Jp l^i-it ^ Lcjj ^yt^j «Jk-*U 

. gJldl Jl oUtfLl -y 

v^ t/*J^ *****J <**■*" <J*J.jfj ^jij^J u'J^ aj . J" i/ ^^ aS 'i il 0^ 

,\,>li J j~&i J^Ji Jp su.^1 *£ ^ y 3 . jJy.jS-j j>\ji&j j-rJ* 

- UJI «Ji,- L#***i DI ^jku-J ^ j^i jl jti\j ^Tlj^Jl «Ty ^p u*\j>,j& ^: 

J\ ,jj^\ ~K?~\j ja ■uhLU- Ljf jj- - ^.Vl II» J-jJ Jijjy-all »ilil ,j* ^lf 

. (T >iJlill Oj^iJl J^U .iLLill ,> J j>Jl «l(£l OiJU- ai ^ cULi^l 



Heisenberg, W., PhilosophicaI problems For nuclear physlcs. 195S (T) 
p.18 
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: ( ntt - W M )G«llleoj^}. 

Si-">Ullj «LU ^ jw. Up ubi i W»M f jJUJl J tf^i,* ua ^y* 

jlyuJ f J«J <*V J <*M ^^j^l j' *{&i OS" .Jjlj j! j* f*)\ J* - \ ol t 

Jf )^r JJtj J-i* JiJj . Wj ^V «r**»-* **/ J «b-**- *-*yo r 1 *" v-* 

^ vjillj Vallombrosa ij^^y^l* <->jJL« J SJIj^VI «-.Ijj ^JJLs-- ( -iL' 
•ol Pisa ljs< **.Uj- J vJ*)l SJ& j*Jl f t jy^ i^UJl «-.Ijj ^i ^ Ljjjli 
«Jjj J*£ (1 *if 'V] - 1 0A0 Si- J] ^ «A 1 Si- ,y Jl^lj -i*. J « ol>u- £_,! 
ilJi J SjiaUl S-Jjjjl oUidl ^ii 4Jl£*] fO*Jj fJUU jyiill oi ^,4 y^ i^JJl 

i*Ul , JULI j, J-WI ^ ^jJI jL*Vl >o Jl^i J] #J k>f Lf , oi_J-l 

.LeSj 1^ i>_p otr l. jr i^u i vgaJij jl>i^i rj j*jt j «juji 4^ ^^ 

!«»• tff ^ oA<\ ii- J liUi Ofj S-,i»LJIj v^UI r >J] lils-1 0«* . V-iLu J* 

JiJU cJIT jl\ i,*I*ll i-^Jl j oL.IjJlU c pjl je> ^Ij^ ^-.aJ.1 IJU OB* 
OjyUI JiU jl j^U- J^ J SJyC j6 (l ^JUJI cL>JI ^ jflj . .jjSCu 
o-jJ ^i-JUJl jt j^JUlI »i*gi lif. p jji i. ^t Ofj t »j_^t cJL- ^1 
SL-tslill ^ jjiT l T v»w. vJki ^1 ^U.1, jatlj ^jUllj t ^jJI JU-j *ljT uJL^-j 
S«LJl J y.j c\~i>\ij\j <ik£ Ci€ . jiJI Jbf j ^ ,*AjlfJju>l i>-i *l*Ullj 
Sarah. K., Bolton, "Famous men of sclence". Newyork copyright By (\) 
Thomas & Crowell Co., 1960 p.24 
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JlSLiMl ij ^ U ; . ^ ^ Geometrical calculus ^j-juAI ^.LJ-I £>^l» 

j^Jl 4 uii ^uJl ^.USlll ^ L^f «jl JLK-, OlS\ 4 i-,^ CjWI j ^A-ii3l 

j^.^1 Lu^i; 131 Vl_, i v U&i IJL* l,- ^ ^i WJi LJuj I3J Nj The universe 

Lu^i Jp *I Lu^i iJiyij L->Ijj UJIj , aJJ^ Jj&tt . l*jj*j J>-j W' ^iJUJ 

^ ilijjl 4-^1 -^l^ 1 01 iljij i-JJl vj 1 ^ 1 i>* j»^ 1 >y^ <^/f' 
J*-i j« i The Physical Problems IvUl f>Jl o^JL. ^j *4-U. j ^L-Nl 
^jjiljJ Uj^p j* SjpJu Fadua i jil< *a-1*- Jl _j-LJV Jj&i Vsf! ,J>L«>- Jl J>-*jJ' 
r >Jl J 4_jT j* l^-SU JU Jp Ip^1»1 jIj jJj J^Ul J v>dl ^.j ol^Ul 
J uU!> Jp l t = t =C J/POij.JJ^lpl*^,! ^Ij oU»Ujl j V'JaH 
iiiyt» *J_jlrf JJ IpyJU *~Ju JU>-jj *juts- a*m\j} ( Ij^-ljj Jp i_iCjli t vlJULaJl Jp 
Uii V| cULUJl ^ «JjO, jJJU- r lf*l j5; (l j i jl^l Oj&l Li» jl^J jp J, jLI 

t *LLJl aLT) U-'iUJl f t»l j^ll tUill ^±t 01 ij-sJJl jj^SlI j. JIT Jij 
jJUJl jljj j, jJLJU- ju, IJUj t jl^-l j* 0jS3l IJu .J U* 4jui£ll JjIjUi jiJJI 
j* j/ 0*T> iaill i,,..,.]»!! UJLiJl Jp j\i t f >Jl el^l y^j^i ^jJ.1 
4Jw_^ Sj^ip f jIp JiUJl j Ijjj 4_-*)j » 4_jy(dl ^U-l Jp i^-kll ,Jp .j—l 

^«-.-ji a*Ij f Ls^-Vl •iS'j»- ' t: p7 1 -'l • >Ju<»^JIj Ujj-ouj ^l^jjill SO*lJL« Jp X»a«J 
jp J jLJl > v*L. JTj . 413 jl tf>l j' ^yJl U* ^j^ vs- jJJW- J**^ 
Ujy-j; jt . l+>L*j J Jj *fJ-\ jy~M J viJ iiSCilli STjJ-l 4i.jJ>. v-T 

. (T) jlJlill_j iJuJl j~ia" V^lij i*l<J *«!>!* i%v^ 



Stllman Drake; Discoveries and opinions of Galileo, London p.(12-40) ( \ > 
Dampier Sir william; A History of science, NewYork, 1964. p.141 (T) 
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«JS ^h J*^ ^*>- jb ' '^1 Oji -UliU Oy'il. «i*«j *-»j>Jl JT J >w» 

uy« j-** <<> JT s-^-Ui ,UjJU » £ lia-Vl J,a<j ^m^ iLJj ju ^^i ,j^ 
tv ^f jJj t i/^l ^ Vj l*dl *U»f cjJ< L*. f L" ^A V, < «jgu» V-v ^j 
jA\ } iSULiT W«" f>J' i«~i» j ^jl;JI y»- Un-certainty vW'j^lj JLiJl 
y oLuULi ^y ^> tf j^yy ij t f ui| ^lsJi ^ j.^| jj^j, ^j. v 

■ «^ J c*^ u*"* -^P •3 JuJl £.^M V&" jU*'i< 
*»-dl «*>! J d^j i-^^jJl oG>l ^ J y*^ ^ jjyu- j^f 
Jilil jUl J* p-oLi tf>j t Laws of falling bodies f Uc-Vl Jp^jl- oy'yj 
' u*; 11 u-y J J j-^ 11 pJ**-lj ' ^1 l5>Ui ^ S^jlj, s ^t ^j j^ jr^ij 
jp wUi'j »UJ| Jl Telescope u/ll <*-_, ^ JJl ^yUl -^jj j J^Vl OIT 

• «^' /'j* ^ o— i" ^ 

U-L-Sll apl^l ^ ^ ^^ij iji^ALi J^ i,jj.| ^l j ^J. ^ jy ^ 
«jti^lj * 4, /u / OjS^ ^ -w.1 J" J^ J ^ ^^i 3 c ^JUII ^ 
Jp C&aJ jayj J a_^J OjU. {,*&} j±}\*. ^sT J U^ j&\ vr^dt 

'>>< Jj^j*- ^-^ ^j -i^'MUj»" t*nBj «tjjsffl (It» ^ Archimedes ,^-^J-J (\) 
,j>l* (jrJJi tUaiii : v jlj-jJi j* j ia^Ij (iJJi a-tjj) ^>o ^ f . j y av fU y j yi*. 

^ Vjl ^> ij^^l <JU ^ j ( JII^JI Cjly pt» ) l^iUjjJgUj U^JLI J fcfc* UI 

. Sjjl^-AI Jtj^l iejjim Ujj«Ll 

Conant, J.B., A Histoilcal approach of understanding of sciene. by 

yale Univ. press. 1951 p.52 

n . -M/ tfJ-d» ©lOj •'jfc.'Vfk OUo ^«4* aj** .* (T? 
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j V>^l Olj^l i>^ J^jl ^ Jjt ^JLJU-j . ^jyiJI ^^ i^ y ui^ 

^ .iri ^11 dlliJl fit. j jjjjr itjks, dLli J* -*«-i£-o B^iUl V-J-l 
. ( *>WJ» f>Jl JL.j dUUJl ,JIp J ^;i gjdl j^- Jl > ^ 



J ^L-j-MI J»jJL- jyli «pij ^ Jjl ^j - Sjj+JU i-JUJl jJJW oIj^ 
'S 'j*. (Jl* ) Dynamic . IS^-I^JI (JUJ ^jUI £» ^ Jjlj iaa^t i-J'lij »jj-<» 
Conception aT^-1 j^~«! \^« jK'j W»kj ^ V^LjLS^JLI J«rj ( h^ fl~Wl 
Velocity «^Ij Resistance kjliilj Force 5_jiJt jl&l dU-ij of motion 
(J >JlIj JajLl ^Lij»* i^-i oUiyu" UILpI Jij t <T) Acceleration U^JIj 

■ Wj 

« j^U- » ^1 JaJji Uj t Ojfll jt ig*ll lu** Silij ,yi b& Jljj Mj b£. 
V*t Jl .^ JUJ ^ Jjt OK" -oSf £j*»>l UU J JjVl diWlSllj 3-^U \k*i 

4 jJJb- J-iij /* ^aUl J^aJI j f l—r^ tf> ls 5 ^ (H* Jj' '^ -^J 
J Un*H 4^Ij ctfJJt ^-Jjll jj^Jl v^^'j * r > 1 i ^ Jal jW^ (H* Jl J-^r» 



. ^jli jj^y V-Jl( «*/-« j»« JJ« vj» j 1 « ^yU v-Jl< «*/-« J-*** j» : y^ 1 (^) 
Mott, Smith, ThisMathematicalworld. Appleton & Co., 1931 p.243 (r> 
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i[ i iJaiUi fi-^fiii &/■. jus cjit i is^gjJi (j» j jj^i o>^ji (ji*. 

^^a* jj i Uji*-; l^J>Li«t ^/X*il OlTjJ-l Ja~. <l ,_j» fU-^S/l «JL* ii^ oi 
**J>) ^^r J5CJ 01 Jjc*i OB" cjJUl jk-jl c'jW ijfbt O^J 1 v^JB" « ^JLJbt- » 
j* OB" IjUj i Jy IrlC iiji^ 1 fL-*-Vlj ^ l^lC U^l fL*-Ntf t ^^gj! 
Jtfi i iUi J* iiljjj tip ^li-i Jl&l jp £^J SJLJiJl fU*^l Jai~J Ot ^yc-Jall 
u 5 " j* j^ ^r*** y * iJI f L -*^ 1 JfljL - 7 ^ V"*^ 1 oUlji'i/l •■** £• J» Lf 0B" 
i^ULi djVi W . ijk-j^i 4*~JJ v^ ^y» «i* .. *iii.i fUat-S(l l,- Jo-j 
^ i_iflJUJli i vl^jJ-l ^^JJl jj5Cixll «t*il ^ OJU< JOi t IV«J /si/l OIT/.L 
iJU* j& i iJi^Uj t 6 iy »o*-L-j: ^ijJlil ^p o-jU- oB"j>- ^y*; 1^1 Jlki OB" 
« jjUUf » ^ijlai j! V} . %«i doU- y» L. ifr/l jt ^^ ,ju*j *U»pV oVjL* 
j* fL-seVl J»^L- Jp «j^ Oli t *ljMl «JL* O^lai ji\ ,j* i->li^l i«L ojs^ll 
ja jg\ 1*s-j Jai-J iLiiJl fl~*S\ di. JJUJl tit^II Oj-u» Ji Jflil « Ijrf » £y 
J JJL jdlj ; JJlll tfjJA Jp fL^-S/l <S>- j* <4j^j t iijiiU f L-^SlI 

jjy? •**>" «J»» 1 — " f 1 — f *' oU^ of t yj J^>y ^1 i.UI SjaiJlj t Uja*ij 
SiLil us «%Jl ^L-j Y IJU ia< iy> <J J*i t ?*^m1I <»Ull J^Lj ^jll 

^ J sr^sili v-Jj 1 **-»" ^ Jl « ^^r » J-^y ' *JJ^ Js-^J ? ty^'j 
^ajl^a^. ^ iL^U- iJU* 01 Oj^i t Acceleration « iU»*ll » ^ jUja-JI olfj»- 

UI t aT^LI liu> Uj*-_j jO*i ^1 ^ Vj**" iUnJl »1* t «IjT jl aISw. ji »-4-1 
0} t ^jjl jj^ y^l ^JLisJ L»jup Lijj" U SjjjIj ?Jbi ^^fi oliL-ilj oUj-JI 
«_JU 7t**<aJ ot ,y \y&> J* \>jaJi\ *S"j>- j vJLII ^ iU»*Jl 01 j* J*»sll 
j^II olill ^I^JI ikii v j i i»-UJ cJ»pt Ji « jJUU» » oVjU 01 |f . I^MI 

iJi/ ^jsll oljjiJl ^j c *..i:fj Olji ,^* i«Jj^ «ilil 01 jj-^**! jsUW- 0B* 
Secondary qualities iyU oli^j Primary Qualities *Jj' oli*» Jl f l~s-^U 
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iiiil l«-Li w^, ^lj Wljjlj pJJIj jy]| ^ j^ i >U! | olL j, ^ 
U . A f U J*il j£i J i^jli ^^ jJJl^ ^ , iJIJuT 0^X11 ^>l;i 
tA*Lj>l* V^L' ^ IjjJtf /S^/l ( V /Lbll ) V yLIJ ^1^1 jj^ JL'ij 
i>V ^ ^j/ ir" Experimentum cr'ucis «-U-I i^l a^ j j Hans lippershey 
eiA&l .Uli jf*ij - ^^ ^> ^ (MJj jidl JjUJI ^l ^ jj;/" 

1*^% tf^ 1 ^r 11 ^ -M ' JH^i Jl £*•/ UJLiJl £jti j j±}\*. V*t OJ 

. i-jj^Jl iU-JuJl fjUU «;L,ljj J oLj.LjJI j_L-j 

4 ^,11 iu^vij ^lul. u*> ^ui ^i^vi ^ ,xp ^1 g^i oir 

<-S- Ul J°A i-rW j -^ji j V jt jJkj I jij j^ jSj; ^i^VIj 

: dUi Jlt- 1 <uaUx.-i 

•tstfJ j^ ^kujV b£lj c i^Jl ^ ft ^Ll J Jrfj f L^Vl jl ^>u; 
lotj liU * «UT Ujl^* ojU% J.Ujf J iJU£.U JJ » Jidl, «* jyc^ii jOJI 

f U- cjLlil ^1 Academia def Iincei ^J t$a irfjisl J l^va* ^JJLv OK" 
' %P Vj uf-jJ? / « »^-^- oL-l^s Jl J»LiJj jl». J Ujj^ <^y cJfj U • - 
ij\ Cimento jsur* A-fjITf ( _ rsr Ji i Ljj^l» ^juc ^JJU. JL.M; f « ^ \oy f U Jj 

J uJUB iij^l J JiJl ^jL-Vl vlUL l^Li OIT uii I^jla J* l^H Jji^ 
^j4 JI^P J ^ Cjc«* yull C/I>lJI «Jl» Jj ol_^- j£* VI JtjJ jlj 1 jjjj 

jjgi* vi- u ;u , jikV> jio^i ^u ^J" >» ( r t"»tv- wa) : &*jji (\) 
^fjirl j <JiI yfe «ji*,, * *v o- 'js* 1 ^ j*^ v ^ J^ 5, ^j^ J j ^b" y* j 

. ijjii JuU^H JJti- jut^t (>• Jjl j*j » <-*Ij>J 'i^' *> >^-J«* ^jj 1 * 



- IT - 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



( wyv - ntr ) 

Issac Newoton 

^ 3 P3 *■* J HIT ,^a Te f y, . v Vl ^ -y^ j^,| J, 
J ^>'j Cjt-jj; f jy>\*. aA «UT i \jU\ J jsJuSoJ JULli, j- Woolsthrope 
<I J, c «J pij (OJL Jfcil lU ««,>[ o» fJLJl >*,> J*: (1 . *u*._, Ju jy^ 
V^ a;U ^ ^ . ^ ^l j^i J j| ^fcji £y | juj, ^ ^ g jU ^ 
Jj JJi .u, ^ . ^.jUl ^1 Jl JUjI -y ^ i^j, *,_, IjslU- oJlT d\j 
j v'Uu» j^J&t cJlfj . Cambridge university . ^j^ ^W oUs" ^o>.| 
J ourtll^ . OUJlj j»JJl »j/ UL*lj i >-lsll ij^j jj^J' J-* V^ 1 «K- 
/ JUWl ijJUlI j e l^ . / > J! l*aU Olf *Jl ^*Jl «-*._} i J«Jt 
' ijj Jy*. v^IjJI OL.^1 ^ j» «U*- 4*-j-V oyi^ jUajI ^1 i iilj^l 
vjtt vj^l O-»- ij^U. iJUbr j-a^ J i-JUJl iU-l C-ilT t J4 jUl j* il^ 
s_sO cJliCi « «JLfcll r >JI ^jaJ Jb M^'j ** J| ^^^ Jl S-^ 1 
«S> 0,*& JU» t IjsUl jr> <!$& JlJ- 1 j& l 1 J • V*-* 4 * LJi/7 1 * i - > > u)l 

/A ttj*\i j* d A&i} ^l"n (**■ z. ij ^ ***^ ^J "^ tJ* ^ 
oy.u dju j - JiJiiT 4iij^i y oiji^i ob ^JJi J «jU t ic-uli f>Ji i-tjJi 

JbM ^ fcy Jjl j^N j Barrow _j> ab^Vl Ja oL^aJIj S-hJo" «a-^ 1 j-j a 

Binomial ^jJ-I oli <!>4 ^jy^' ■*.> o*y J »jt£j* sH 1 ^ i J ^W 
jv,U ^ ilUj vjjllj *-jL Jl jiyil*m« f U J } <■ '*■& JJJJ J theory 

: V5»J 

\ Ml Ji-4-l J^i ^ - fiJWlj A" Jj^ 1 j 1 * - tfJJ " -^ ^j* -^ ■* 0) 
MAl j.> iijJll ,11* t jj^UJ ji r .a i*y OUVI »U»jl : J^jijji -jr ( Y ) 

Ml u- **J^ *U* jl;« : f/ Ju-jj (f) 
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. &*& *r>-i jyi^j sjai - \ 

. (Uli ijjULl jyli - Y 

iUJ-i <*j*ii ju*Vi .ju oJUi j< ^ j i*ui A»^ y^ ^^ ,1 J y_, 

6 JA Jtf I JJ Djlkjl ^A ^J*)l A^j'lsi yS^J *l^u f J* J s ---- . I I ^1 Jl ^jaJI ^jj 

• V>y" ijj-» J* Jb ^ gfldl 

JU^I jy« ) .Lct ^JUl ^UT J (,) Anrade JU^i! „Jjjll J^ aJuJl la* Jj 
^1 J ij.j ^jj ^6 ^ j I jjj. U^f "^j t ^-^j olT ( Sir Issac Newton yyj 

Newton was a very secretive man, he had no desire to make his work 
Public, It required great induament to Iead him to write his book, 
Principia. 

j oLsMjJU \i\iJ\ JUI f Uli J v-Arfilj m A flp ^ajv*r Jj jjJ jU 
V^ 5JL.J JjSl j^Si\ u\J s-** d&j « jjV » ib-Sfl JI>*Ij }U tsJA Ol&l 

y 4 H J& jlj . AjJbU ^ jl/il iJLP oli oViUl iJLJkJl J^JaJl Ol>^j jJjJ 
^UaiiVl «il&l J jv^t Jj <*»i»)lj V>M viM^I ^bi jd lUuiJ JUJLi-l ^"jj 

jjLa* i^JlT 4 l y~J\ «JU j ^4^ olJL( jUai-l «JU cJB* U j c jf»jJl js^isJl 
. LwJ iLU — iAf ^ SjSill liJUU j 4j\JL*j 4j%>\*aj i-siwwJl «jL»!-l 

.Jyall ^SCc ^11 < Y >jWyi ^f j, >*; «AUmA l^JL-ji OlT ^1 olilkLl J-Jj 

ISJU-I ^-s4j <y>..,'..'j\l j^<» »1 «JU J^j **\f*li — *j\JLsj JijJ ie+a^i- Jp U^- j^ 

A. D, Abro, The Evolution of scientific thought from Newton to (\) 
Einstein Second ed. 1950 p.106 
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. j^l djil\ ijl-L. J) jjJu OjO, viili ^1 o^li vv-Ul ij^l .UJI Uj,|j 
j~i tf *^JJI J oljUlSOVlj oL-l^Y 1 V*^ 'j»-*' J* 6 ^ j'Mi -^ Jy*U» 

jl ojI ^i <~wi oui^rVi ^ ^ ji J<Jr i^. j Sj i^L ^i ^s } 

i*Jl J> I^U J^jI il - dJi juk oL-^JIj ^.^Ul fO» J ^1 y'Vl 

of JJUJl ,»JI J-» j, j-yi ^ .Ju^j 01 j/V cjf f . LLij Um»j « JLT » 

^JJIj ^jVl iS>- Jp j*j& li» j^ ^-jj JUI . 4-ii J Lj^ ^^jtJl 
Inverse ^g-iOJl ^yll OyU ^ oyli Jj j,^! gjj j*. ^Vl ^S\^\ } 

square Lawj 

4~J»L«llj ftlj^f&l j iw.ldl 'Jjy^Ol. 4*« J^J J^liJl IJL» J*)l v_JlJ9 ^jj,; 

£. IS^i&ll plp J ^ L. Jjl oylill l-U ^Ji Jjj Sjlil .j-l^j O^aJlj *_^allj 

« -uk ^j/ ^ jftTt J jj^j, dji\i j) **1p J J.Ul (JUJI v_JUa 5>i 01 
Jijil i^gi ^UJ! ^ So^jll jjai. jJUl jj^. jl y, - Cs> ^, f UJ Jl ^ ^^J; 
. M^>>- ^j^y ij* >LiJI «J* 01 yuiJ *jL*p iJyA i^ JJ »-bi 

j^% JjVl jUII ^ i^Ul i^sllj V-J-l ^»-^11 01 ,> j*t Jljj OIT 
y UI oli>Jj oylyj ^-»y^ ^ ^1 J-^j L. oi •>!_, - ^yJUJl ,»JI Jj^J 

(iur *Up jl? j i^wv i Jjy . j^ ^ jji sjLjjUi ^jyiji ^j jyiLii at^^Li 

gs-ji oili-lj l^Jl^l J jjj JJ J^j L. Olj ^Uil ^fJ-JI pdl c ^>JI 
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. v^ 11 r^'j us^*" r 1 *-" 

{ «ji J*. « <j--JaJl iL-LUJ v>L,^l eLS 3Lil » .JjyJ.1 «jtS' Jl^ Jv ai ; 
lylT ,UWl j] (r)l Mizrs jjw. J^ij . vvJail iULill J v fcT ^j Jl Jai x^i 

J* vL_Ul r> Ul_j ^JaJl UJUII O^iUaj ^ ^lillj ^ «LJl 0,111 J 

Newton Laws o f motion : JI& Jce *S"ji-\ ^yljlj «A W 
^jua, Ijl.1»». li-i WIJI ipWl »U-I jLp J ^-Ul \a\ji |f ialil ^ j jjj jK' 
l£* J* 1 J< ( ^5f^ jt* u ^~^ U >J **>' J W«" uy»y £&) sW 

jiAj * i j* b», ^ v>J' sy-i j \f* o-W 'J* ^^ J* ^* iaW j* -/V 
^j ^V-l oy 1 j^ ^*j~" v-l-l liUaJ O'ib l£jl£ii J i,U!i jj^j lijiu Jl 
i| iS"jJ-l jj-^aj jl4 J j^^^ll IJI» jJw-^jj Force « ly& » Ja j^J jl>Jv£ J_p- jjjo" 

IJl* SjUU jijj J>-a ; <ja ±J* i SjUJ 5^L.Vl .Jj^iJl ^Lai-I - iL^Jlj «jUjIlj 
^llj o'IjjbAJI f jUL! vijjj-l ^^wJl «:li j£ ju; ^Ij 5^^-11 <u'^i)l *^ly j 

. jjS-Vl J^iJI £lk. j ^IjSCllj 4«-Jl oL.>Jl OtU- jl Jl Wli O/L.1 

^ j ( il = vii X ^ ) iiliSOl J (^jjj.1 V/ i J^U l/L 4b£)l j/jjJ J>j» 

f U*.$U : (t >« Ji>-»n. ilj^T » ks- j* (f jjjj -up «lsfli ,jy>; Jl ijli^i 

^'iPj-Ji J >J Jl ufJJJ v 1 -^ ■-*.*> vl^L- cJj J CJv»; bj Si jU> Jrf" 

, Y t i ^ ... U~UII iJ ^J - Jijk'i j-iy .j (\) 
slij^i iW ji jjjVj cl^i oy^ ^^Ji ■jUj t «_k'i jJU. ^ ^^ SU' : &yJ» (Y) 

Mers, History of the European thought in the nineleenth century. vol I (r } 

p.98 

J f ifi>^ 8Jij j ^ i JlijJdl JU!l ( \AV<\ - \AT\ ) ; Jjj~X» iij^S" ^^ir (i) 

OiTj . j-j.-^T j S-iysJi *iij-iU ijU— i f \ATo Ji jail Kings college ^i USL 

. «u. - J p Ua* 1 

soj-jJi j »_>yi jj« 1^1 j7jj i^jjwj Velocity uk" i-jJUiV» j '^JLii \i r ^aT (a) 
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. OJlj lil 4^1-41 Jrf3l J AflUj 

Inertia : JliJl jj^M j* tfj) JU* «*>l ^Iji Jjf 

jj)i /u <r>i J OjOi ^ «11* j»u»4i Ji p-4-i j»? i ^T J^ j . «ju 

dydLl p-oLI JUp U Jp Jijf Ot j&tf jTUl ^1 J «1^1 ^1 l^o>^ 

. 4^V ^1 jjlij J^S/I ^ 

Proportion of force & Velocity fcyJlj Jjill v^Ur Ojjtf j* : Jltll Ojilillj 
«^T J jjAsJI IJl» .i** ^ Jtfl .UVI y» 1^11 .JL* «Ulj , L.^jj p-4-1 ilJi 

<*/- J p— + 1 **£" tSjLjL. ^-jc J J y j!\ lyb\ « y-T Jjiau j » . iT^I 

U» ilj^i •*. tf>l !**T <j a-i* >J Jl ^>" U ^ j J U p-»- J* ( IjyS ) 
i>*JI &£j| J fe^Jl jj-Tj t .jj^ll ib£l J 4*^1 , J», W>l \£ J >J| 

£quality of action & Reaction 

Jjl^l jjj'Ul ot »L*-_, « .^1 J »U.j jl judi J J jU, J4 ij J*i J<J » 



fe^Jl jjM UTj Change of position per unit of tirae ^jli ^y UJU^ ,yli 
O-jfl s^ u - li * !7 v/ 11 iJ »-^ J fcjJ >" ^ iyV Myvj Acceleration UT JjU; 

Change of velocity per unit of time 
U t j» ^OJI gpllj »I^Vl olj<j ^^ JrJ t ., : ^ij 
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yj* 



jf. r*. ^14-L-l lyto , oAUa. oni>:i j j& } ujb jL-i. J? 



•j-. j£ iUJl ^V|> (II* o* ^ ■& » _r^l J* J, , jA*j j) c l^ V 

!i l : ^V Jj* • V 1 ^ 11 J* - J*' Jl J fcU-j ijL-. s/v ^ sxidl 
* ^iU*. Uil j^ij, c l^ail ^u ju , i^i 4J* iy> ^Ul C L*. ^li JJ oasJ 

. °>*Ult .1^1 J o&J 0*» ^ ^ij 

: jJj^J irfiUM OjlB 
y » o^ 1 J.»»- jj^ j*J& J-f- tf i)l jt ^^1 J^ jjjj ^Vl >£ tfJUU 

«pL*, OyUIl ^ L^ iJ^ OUUl OUJ&I U»; t iiUilj Jb£ll ^ jp JJL, 
OUjJl ^ ^iU7 ,1 vi*]l ^ LLUi 01 ^Mj . Olfll J -W» ^ tfU.1 UU 
Ulj t l^'jj U' oU*dl .-L» JJ; J, laiJL. J*, blll ^ Vj OVS0L1 ^ V, 

•jj^ 1 J«y -W» <*>■ j' Lij^- iy>ljJl *1U-1 J* f LLll iy jt . jvjjl ^ tjjjjl 
^Ul jily JLilj - -* — ii JyjJl ^JJa-Jil LiLx^l lij JIJJI jj^aill Sji jt ^-jULl 
JT. 01 jL*l Jp - ^jVl oiUr ^ U* ^U jloic ^ J\ iLf V U*. Jp 

cH'^ l/^* 1 t* *< il ^ ^ ^1 •'>- r-* J^ t* v ilj (m oir o[j ^Vi Jp ^-o- 

* * * 

4i\j JXL> J*pi 1^ ,_jjbt. OV t^gill ^itjll/l ^iJU- yi jip-Ij v_JU- ^ l^isf. 



J. jeans; The Growth ot physical sclence. Newyork The Macmillan (^) 
Co., 1948 
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: JUl ^»Jl Jp ^ ^ rf *Ui (lUJi J)Ma: i d\ U j*: U j, 3 - V^l %lsS3l 

Jf JjU-lj . *kT j* l*r* j£l L. <_>->. j±~\ f y* j «Jlil ^ *j*- Oy »JU l^.U. 
, j4-l ^ U* ^ii ji* jJ-l Jb-I ibS" cJlf Jti - JJ.IJL6 »1 jill IplA* Lut - -d£- 

t^ 51 J' J'* «5»" ■ J^ >*■ «A ' >> ^ Vr-W jUA- o* O^Ui. ^»> 
J ^-^ cS-i» *~i jJJll Jl g* y LfJ >jSll Jl f L*Vl J»^L. J ^1 JL f l; 
i ^^1 J^ L>- SijJIJl LiT^i j ijLJl ^TI^JI j> U>_, ^> oi Jja 
w r~ iJI J* v^ »^» di» jt J v_-JI li* j^hij.j,}}] J^ ^i ji-jji j^ 
t*i» y S^JI ^ g- yJl la* jl_, t ^jjl J^ u/u j i^Vl «iUc ^jS/lj 
^1 O^UII ^, jj^j ^ U j, 3 J,J)1\ ^k* Jl iu*. iUT J,^L- J v-^s, 
il— t^JJlj 0) « S^UH ijil» » >»j UijVl olJuLiilj i^Lili oUUll ^ a»-j 
*£lil\ aUjS/I k.jL-*: oLiJ L.U Y . j* u/ iJL. J^UJI IJL* ^iJ ^*- « ^jj » 
ji* jjjj f a*,i*l .< Vjs^l ^Dl J-I&dlj J-iLcll uL> (ilj^s-l, i*-LiJl 
>i Juaij U_^- «jla» Jca J^ } j,^ ,}y- ^1 oijji j^j ,y- oL.jJULl 
... IJiUj oiLi-l »yi ^ jj^sll ^ J gss-l (^ -u-* J>jV\ 

j—Vl *)bT J > "\M fl* «^j nio fU (,<> fl*!l ^.JbLl O^il» jJj-i oLi^Tl 

4 Lf-j SiLJ.1 ^^ £. L««S^j Ojdb^Jl v 1 /^ J- 9 ^»- £* ^ji» s—^ 1 V^ 1 ^ »y 
\i\ \ju3 g j Jl Ji"j jd&\ L^a»! c-«*^J» lil ouwill Jl ibji i^iJl jt ^1 

. Lf^j i»L-il 



Mott, Smith, Thls Mechankal world. D. Appleton & Co., 1931 < t ) 

Shaple H & H, A source Book in Astronomy. mc Grow - Hill book (r 
Co., 1939 p.77 

George Carno, The Birth and death of the suit, New American Library < r> 
1950 p. 132 
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V* F • J»}** / f W^W J»>i-J W jk «JU v iM «y J Jijj juj 

*• j J Jj ^jj>ii £*• J jv— J ^ f u ayu ^iy.t oyuj . ^Vi j^ 
j» ^A Jl »*utf j, v «^t v—^i ^i j» wi iji j*# * i a&j 

*>» pU ^U £Mj «j - CM Ji .J^ ^>Vj du^" jjfce-t >* j* j 

'*> o* t*W tf Iji o» Oj»Si «j** jAJWj ^J*»> *k*M rj Ut ^uty 
0UlT jlUJl J» l^J* cJtf, y& UU ^ ^t VWl JJUU, * 5A*mij ^1 

jfcjrf tfJJ! &j£t» *$ v»i I-* ^ *Jd*W *j& «-^i ^ j' fU-Vl 
. l^slT/- j*— fal V}LJI fl*- »' Z 1 * J >**' *j*j 

: JWI rftjJ 
jbcy ^y» ,JU #Jjj ^ V*Wl caJlj» o* H «^^ u-»> B ^^ W u*» 
ot ^ am* v—*Ji '**y# s-fj & ■**<•« ^ c-^J <^ ^ j 5 '* ^ 



A. D, Abro; Hw Evolution of sdentlflc tkontfm from Newton l'o (>j 
1950p.lll 
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♦j* J* Juu &j&t*j jsUifr > «yy oir /^pitoVi jHju ij*j ojj< &m 

: * >-*» J Cr'ji» *Vj-J« 
tr» J*A *»J» Prism y*l*.j j^Li* J » Jiy ju* ^Vl «.^Jtl» ot ^y Ji*-V 
^y If. JjS^i ^1 d\/i\ ^a I* *^l ja Beam *.y- j£fc J* tf yi.yi v»UI 
*^ ot jjy uiAfl IJLSOkj . J>JI f $1 J * UJI J jfa & JJl Rainbow c ji 
> Jlyl ia* ^ ujjj J o^ lij jrfji £,\i -oVj U^,V jjy tfJU! ,^-^jJl 

oWjj< jSa ajto •!* «^ ijjiT oijff ^ \1* ^yi J ■ jm^|| o>U» 01, 
#ly tffi iJ £\* jl^i. J*«< *«y Jl Si> tfi^j^Ml bU Jt lefcjjy 4i* tfjUa 

Ujfi jdl Ol^Vlj . y^Ll ,Jl* \^ ^} - bjj, "sjoU ^4-1 JJ UjjuLr 

UkJWl Ol/l< vlUi JU, C^ Ol/ 4--- y* *^*U -Oj&lj ^JjJ j^.| 

-JjJ^Hj -jJm^Ij ~>A> -JI»j»«j -^■^•j (T) Spectrum 
Red, Orange, Yellow, Creen, Blue, Violet, Indigo aj-SfU - ^^m-uJIj 

^1 bai *««J> : J* -u*< V>l ^1 ,y^J*ij^i tf JUI oyJI of » 

<*>*A* JtLJLI *>J»1I U* ji £-jj . #^UI IJU l^ o£a 

J jjjjuH djtt »U* 1^ J-»l ^1 i^)\ ^jJto p ui^l *il/g JU*li-l 
l»L>Vlj c*-ir j^j^Ij Ojlil OjijiMf V>l »j«*Vl ^ j^l >>7j ^lj^.1 

ttl j» UJUD j-J : J,>II j>y .4 (^) ' 
H^ ^ ^M\ grilj Jjfc-^l : Ol^j ^ »>** .s <r> 

jJ *> j^ay t^-Ut ^>l « >Ull pJ* » ^1 ^1 ^jT cili . ( «j^ ) «iliwilj *^i!l 
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Particie or corpuscular theory : ty*i\ J <WJH JljJ hj** 
j ji~s Corpuscles (,) >w*!l J <j»Ls* ollj). j* jJb 6 ^iJl jl jJ^J Jifcpi 

JJ j<t e^jiJl ^^ iJLIjS'I (f ai *i\ j* **^l*j «^ JM -J*-y J *> .-i-i&l 
1 ^ j^j - L&f j^j |1 L-J «jy^iJl oliLAl J *^Ji!l i*^ j-U 01 Ml diii 

AjJbJJl i_J^tf-l ji «jlj J j «jJall J Oscillation (T \_jJij JbJl/L^i «iLi^l >» s^-ill 
. Oj^Jl j iJWsL. Jl ^-Lfillj U* jJ^ JLus-l aij 0^1 J «J^bf-I ** LUj 

: dMJ! j ji^i 

Is-J ^~^sJ»j ^jflll 01 j» 4»lAsSl jp j»LJW «/i I* IjeaS" Ult*l o?^ ^1 
**s&.\ iS±i\ ( vjSLJLJl ) v/ll jl^ jJjJ j»w-t j>j . 0j£)( li* » 

mj^, jSofj SijU-Ji ibuSli ju»j J* sy» /si i /»-T iji«*. 4|j^ ^j jiJw 

^_, ^> s^*/- Jl S^l flyt-Sl! Vj »f ^ ^1 01 Jf j.8 «Airfl Lf j 



, f^jiil v-l-^l ^MJl 0j& Irt oi*i 0<T ,yli oU~-»-l ^j Particles i^jSfi jW-H(\) 
. fundamental particles v-lAii ol4i u-»-1 v* jil^ j 

r«\ ^ \«\Yt SrfyJl SfcUl ^ ^j/SWlj *iJ>H *l* jaili p*-*,: C»rlj 

jjt ,j»j W j i)l*i <ijjJ <S">^ 4^ (►-*■ ^v^ >* Oscillation ; w^JbJi ( r ) 
a^ ^l C js oi Ojj Jijj'j *T>- pU-i- *ij*i ii^ y j« Vibration jij^Sli 

A^ ^y «Jj/S^'i/lj «ijyJl liij-i)! pJ?*» l-ijlj 
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• JW*"^ 1 j« «1)^. ^r ^y» w , — *_iJ( ^ v./ ^j^ 1 ^ ^/^" i» 1 — 4 J*' j Elliptical 
j iLia Oilj jJlij Jli Jl_^- J J»ji\ j«j_, l^ jJl «tt-JLl ^,^_jjl * Ui «Jbu^ 
jf- -UjA* Jju "Vl ^ /i' 1 J) tf.yi> J-a>V w --— -• -^~ ojLc' f /f v^/ 1 «J 1 ^.V 

J>->-; J*' 1 -* J'y "^ £^. 'j-*' 1 £•*■* ^■ i!l w -— iJl ~k-* O' : Jfj Jlij 
Photosphere jyL-yy «iii 1 t>-aJJ £~il ^•~* J ^ 1 r^ J* e 1 *** 11 jUfij ' %> 
Sunspots v...,....i.!i Jd&i y y-^iJi ^JiJi Ji^-y ^....;JJ A-iAl ~kJi IA* J*j 
oL«J-i ftLJjJl ^..«...j ««.LiiNl «JbJ-i S-pL> ol_^" Uiyl Jjf y U"*0«Ui <uS"lj jb ■ 
Mosaic ii^jj V 1 ^ v/- 1 ^^ ^'ji jij j-^ Bright Granulations tf^ili 

-^ > ' ^Z 1 Oi-J^i *Hh & ^ J^ s i ' tfy V^-^ VI <* jj ^M 

i_jkjj J*S ^,....-01 ^ f J ^^aill i)U»} OM i i^b i--JLP iJlL^ ja i-Jlyll ^^aJJ O' 

^Uj'jN «j-J-I Jl -~>jj£ O^Jl iiUi oljU ^y JjSo ybj Chromosphere 

Phlamisted « Juz—'iU » ^j&UII iUJb j-ajlj OjU; ^j^j Jl ^JJL ^a4-lj 

01 «/'i j-i£ Lf j . lu>\s>- jyly Ujj- J A^i ^^"1^1 Ji. oUJdl di ^^—Nl 
i.5jUiV ^gSCli iU L<*Jb-li - £j'kJl j~-?-l O/l jljl.wi'^j JSjJ jdUl jjJL» ii"5U 

OlTj j^ill «S'j?- ^ Ijj-T U\f»l JSjj l^ jft»! ^1 ijjJaJt t^-JlS'j t *«~ia)l jly-l 
/«lijMlj « JijJ » SJLpLv» <u^lf (^JJl JLp-jJl i y»» i «Jl j* « .Li^tAi » 

^»^11 ^^ i-ljj y i -J^-lj J-»* j Olsi/i-p cj»*^!-I IJt^jkj i oLfLa?-Nlj 
01 ^ j>-^-i jjj-j cJL«>- (j-'jJl j^ 5Jj« L*f~i Si%Jl Oj» dJLli J*jj "^'yj 

. *if- rwLulI #U>-} JU*Sj « Jl^w<!)U » 

0>g ^JLi^i jf u n ii- J j Uranus i _ r -ii JJ t v^^ 1 ^iiiTi ^ya\ -u- J p) 
Pluto . ^jljy» >**i jL- v^"^" «-iLi^" 1 (^ Mif • *i- Jj Neptune 

\ ^T \ - r V j-u!I v 1 ^ 1 V^ 1 « Jj^ 1 * L *^ 1 » : ti-^ 1 o*-^ J 1 -* -"->•* •■> ,^'v 

- or - 
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. m <S*cSi\ JJy ^\J\ fA*? Uk*l f ^*!l ,ud; 

. ij«Jk!l ii-JLiU a-J»L J I ^w-Nl wib^i **JU «-JU: 
: J—t&Jlj J-*Udl wj\ »• 

*^m-i -h* j ° Vi^ 1 ^i* tf *** */ 3L *V f 11 * 11 ,u *'j "^^ ^ ^ 
«i^ ^i^ri jj»j ji^j jj u jj*- j<^ ,4» j^iSoiij j->uji v i_^. u . j r 'di 

jl£l ^ 4_~<Ul\ ilL-H j J-l&ll ^Lo- i*-* If - UjyJ oM-w iU.lj ojjidl 

. UjjiJ oNjjv cJp lil «jJcll jii^i' oli 

^l^ ^i & t diJi > Ji t *p,J» j y js^Ji ji 01A1 j y «-jtf» 

j* j*Jlj v 1 -^ 1 «*> »W«Jl ^>JJ lT 11 J 51 - J 11 tSj»» ^ > L<J b J-^' 
^jjj UJ» J»J j . 0_^3l jlj-i 3— IjJ JI J-Jl OJL^j - ^Ijo W»" Oyljiil 
Uj^jj ^ ^iifc^-o-j <_jL^JJ «JbJbr tiije *i\ J*- JbJbLl **\j&\ JI >^. Ad«f 

U> iil^l^JL>u-.l ^/Jl Cj\*-*&l*1\ CJITj jl^ jP *Ws^ -Ae-fcM v- 1 -^ 1 
. yt^l» ^ ^Ja»^ apI^I JI J-»j Uf. JT J y» ju^lj . jjjy wJfcfl 
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Principia mathematica philosophiae : l,p,\\l\ U..JU11 lf*\ij\ ^j~Ji\ 

Naturalis 

»U o^iJj UA"\ (l* L&ll *j«~J-l Jl l*»Ji tlj^-i tfW J ^kT y»j 
y i r i\z£i\ IJL* Jj_j»J — «i- yi* <<V— J'.Js' J' J-*-*-' 1 '■** J/*—* - \"\AV 

U~U!l ^l *bT J* jlfct y# jl ^ ,►*> J*- - ^j v^-y J& v^Li 

j* ^ys-JaJl ,JUJl jLa^V *j £jji ~~-»l Jii ^yv-kH ,J»)l f- 1 *-l* jUaj <lj i,...,, ia! I 

lijj t juj o^ Ji •_•& (l ■>!> ^.>sJl Uboc (JLJl JuiT jSl .UJi - ii-JUll 
s.jjUoil »l/>-lj «JUbLlJI Jp J*iu" ^1 ^jrf/^Jl fci^Jl iiy* y» ^ ^jji 
. 4J/>Jl j 5J*Li!l jUaJ A^y l+ii^l» jfr *Jai_J ^1 JjIjjNlj oYill f- 1,2*1 j 

f oisJ jLLjJl a^I y* ^JL^i-l ^ Jjt Jl£i ^lyll Ubuc Science JU <Jf U 

. (,) \Ar\ f u *,yji ^jJi jjuii 
. yiija-iJij v>^i ^ «us1 u iJuj . ijbf l^ au_j j_,Sfi jijjji 

c i^dl .iL. jU l^o, ^Ijill 4lUj^.t -^i Ji> j* j-V J^ U ^ ^ f U j j 
O-uL i*xW v^piJ L^Jj jyLjl vU^ jljj ^.uT «JL* ^ju: ^^ji ^ v , r ^ 

• 'y* J' ul 5 -*" A «i-»- 

CJjJl vlili J ^UU ^jJ 5yi 01 Jwj L>wall j/jjj ^U. o^L. WY i *U J 

: Sjy^Vl Jljit J S>JI ilL- oilj Jii J< L-J v»fifl iUi o^J 

J* _*l JiWIT ^ Jl >f ^ - ^ jiUl >*. ouT J^f V jl » 
jf ~ l*> j* ^ «U** Jl tfUsll -u. jui CJtT - iLillj i^iJl jjj _, j»J| ,-^Li 
« ^ Vtf* *V^ fJJ-l SvJ-l jA J* \iri \f\yA j- J*l iiJ^ Jl 

tfo^it-U - LS^il S^ujLI ^1^1 L-U^ OjJ Jl J!jj ^jhi \ YY V jiljj YA J 
C- j J *Ui«JI ijOf ^jj ^ VYY ^j\a Y • JJjii^ U* r ^y il^J\ 
Jy^t sUUl 4^sif U Jji! jJLJl j- ijy' (1UJU ^jj ily . ..^ JU».I J ju~iA 

;M\ i^l Ojj U.I* jyujt Jl_^- *;U. ^ j^tSi\ v j u , a JI ^ *;! ^ Ojy »J# j 
uli»l Jl «iJJi ^^j *-— Llj a«*ll tov^» J.L^ -uii ^ < T ) j rjJ| j^a-, ^J* 

Mers; A History of European thought in the nincteenth century. Vol I ( ^ > 

P. 89 

Sarah K. R; Famous men of science p.52 (Y) 
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vJail yi (J *Jl Jp 0_^jf LjV f\i±J\ U-fr ^ » : oL-U.1 ^o>-l J Jli 

0) « Oj^U jSTb Lj>y. \j\ Jp _^U)I 

< *jj\A\j g^j'N i^jj Jl *.JUB U JT ^ Jjut ^-^J J^\Q\ r lk» JK" 
c »^j jJJW UI^I ^1 v >sJ| gWs; J* ^.J aji UAji : ob«— Jl ^ c*-j*j 
^\f*Ml j* jyi 41 U^iUj t 0>»>«Jtj ^jJ-i Jp ilLJl |»JaJl o-Uj*I j^ Jp 
,Jp Cy -»J LU >(JSB ot iUJb *&.lj t ^jVl ^ Jp iJb'Ul lJj>3L ^ULl 
^LoJ Ub. *L~D ^JU»; V5L-Ujj> ^Ji Jii c 4-Ip o-i t^JL 1 ! j^S^LJ! .JLiJl 
. iJl^l UJLi.1 yi SjW- iyf. JlT «^1 Jpj t j,pi 

W-Ji *>i ^ j i&j jjm ,u or ^jui ^ui ,uui j- ^v oi .iLiV 

li IjlsT U/ UIpj JjVl jl>Jl ^ L^ jk- jol - f uVl Jl it-lj ol>* 
. vjWij oLuLiil ^ jftLU ^•jUi-l Jp Sji Sjji. 

. c»^U*Jl (IUJI I i* U»p Jp ybjl jyi «jmLi Jk- ^JUl j» ail jy i) y - 



v> 



j< MH -4-M- 1 J-4- 1 *r£* ^j y^J- 1 J/i-' 1 j'j « J>jj » ■*+* ^s •>**■■* O) 
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« a-y.jjK'j Ju-ST- » oijUU y>i 5,^1 • 

Oljiil • 

^UASfl J*Ldl cJLisTl • 

Sjji! « Jjjijij » ^iyf J oL_^uJl • 

M • • « vlJJ^ tr TL. » jup ^I^SOl ijjJaJ oJ^ • 

n . o « Oa=-~J^ » ■** J^sij^ll iUjVl ijALb 

^ \ r ijJi\ vsTjSl « j^ jLJ » jj^aj 

H Y'» vt-^l l£jl£jUj « J-ij^ » 

^YV «^jyj-A » cakW U* 

^l_jx!l eljj-ij *j-jJl 

iiUaJl 0Li«J Salilj t_^iJl j_^aJ 

\^T> « jLjj £>y. » OjyjjJl 
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: L^jUj 3^1 

ui£ii j ^u. t ij.ni ^ sjLia*. uiyi ^y i y^ uj jkii\ ^au l.xp uj 

JLJVI jv JiJj . ^t x.l^ ykL. 1,^. j i iU-lj ^^1« l^ . Lf^^j 4 V^'j 

JI_pM y» 1 igJLiH JUJUJl oli>iil IJIp «d* o jSjjl tfJUl j^il 06" j t l+vft- 
j. ijjjt iJ* jl -o-lj ^\J j^ait- Jl «jLJJ iiJuil jr A ^ JJUI jjiaII jJLlj 
't*»-* u us 4>*J ' Jj^ 1 J^l ^ J ^1 «j^l cJL-l. * v-L-Vl ^Ul 

jl OL-~jLl «I* c iLiul\ j- ilj>ci 1 ^LJu^O iLli jjPj yuaJl J Jjbbi* .-< !,_ .«■ 

lfju« jLiilj ^ £. l«j»< ilrflj l^lTyi L^tj t jjWiV «D .^ J ^oljJUl 

c ijSii oU*. ^Ja.iy^ u a^aA j. t jlUl J iil»M *LiVl *** cJU 4 Jo*j ^ 
j» {)£* «ftUl j* IA Jaj Jj »JbJ j 0j£ll 01 ij 0_>£JI JLS. jbJ l^i ^^ 
Void ,*>U-lj Atoms oljJdl. jLc jl&l ^l>Jl _jt ^li 4 ^Ij syl\ j^ 
. ^ V_, Wlj V, 0^ U ^ ,*]* » oljiJl iLL- 4J jv-J ^JJI JliLI >UiJly» 
Olj JJI «T>. ^aT c~i»>il -tfi 4 Jj^JI ^l^l J L,- y *J; j&\ ^lyLl Jd; l«l 
>LI l^la. ciilarj f U»rSfl Oy" 01 w^M* J u -^J • o 1 -** 11 J Ir^'jlj 
. ^^ jyrj LA 0IJU1I U» Jaii t ^L|_, oljJJI Otj 4 «^Ui *Lit U-ft- 4 >lj 

^y V 1 ^ cf %_£ l ^ >\ "***i* V^js» «<> o-^y^^ ^J^ M d 'w-' 4>- 

U;t |f 4 i*jLJl v^* 11 tr-^l J* (jk ij&J- 0l*> t^f J] Jix-jN ^iJU o"^U 
^J> J j«JW ^ 4^£ tf^ oLi^ _J t aaJI Vj ^ ^Jli ^1 ^^Uju-I b<fN 

^-j ( n»« - ^o^Y) Gassendi « & Jl^-W » jl*u-I l^j t ^ jj.| ^JDi 
> J cAj AJI v^JlSi . VJ-JI 4i>Jl jU»l J U^>_,j bUl ^1 Ijto 

. fUx*ji j jjj^oj iur oii oLmo- « (^ji-Ur- » 

. «yilil i-J" 1 «yji-l. l*ij^-^ 
. Wl ^ ^JJI g^llj tl ^l , OIjl.j ^i ,^ .3 . ^ (j 



~ 0<\ - 
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J tj* «Jli*. >Z~Sj6\ JLilj i LJjLjj UU j \iyJJ j U-Jy L~-J i^JL^L*. Olf 

.uli . al^fi, i^i^ii j, oijJlii ^ J jjuii vi Ji 4»jj ji& ^jJJi «(>; 
/*-' J j 1 ^-^ J«* o' aIVi ^ .JULsV oijjJi l^lSL. } *5> ji *«*/ 

J olj-iH jtj . U*Vl «,U)I dJi J Ul* y - t 3I.A-..H l^bl£lj lpS> JJi ju, 
iU- lr' (^j yijA* ^v^" J 31 ^ 11 J V'j ' f j 1 -» r^ J ■»*/ ^ U!l Sjlil 

. 0) o^\ 3 oui— i^jlmi oijjj-i ^ Vr r ^ i-jUJi «jiiLi j ijifj 4 r isUu 

oL.^iil J ijy Jl ^ijij i-— lj lili? JU>-Ml j^iL. UUj ^-l^JI a»jU,! 
U*Li ouJ t ^i Jl j^l Jiyi J ^.IjuII «j^U&l ^ Jl. otj . *IjVIj 
S-k-lj 5jU Jl i^l J Silil Jlprf-I 01^1 l£j olli JiJli . dilj Jp Uw.lj 
* l+LI>J oVjUl CjjJ^j t Sjo'L. j^t SjU Jl SjU y Jjyi OLClj t ^,L-I 
usjj^^" (M »U- 01 Jl < ^ jl, J~ — » oJU J cJ j, jb »j4±\ JT c-*3 ^j 
S> oVjUl dlL" JU^I Jl >j ( n^ - mY ) (T) R.Boyle J,yj O^j-, 

• vVs*" <*!yl» «*l< i*^ 1 Jl Wij*- Js>«i-i V-L-l J'y >yrj ,y 

Jl LjIU.M Salil JIjSj-I ot c«j J'y^Vl f_^»^ « Jjjj O^ijj » £1_p' 
tZ-ij£j\ j£*~X) *j\j ^ i^SJX> ^j^^Afj j./a;*\[> u*»^U iJU* O' jw» jl j U-^aUp 
01 Jl - 3J*. Jp ^jaiP JT ^Ij* jP «JJsii ^l^t J J^ v i' r J^Oo jjjjl } 
Ol^w-5^1 J. Priestley ( \ A- t - WTT ) « Js-^^ «J^jjsr » uii^l 

Jp -u'Uij Lavoisier ( m t - \ V t r ) ^jl jW J>fr b o~ Vl ^-^ 'y \ ^ jj-l 

Bragg, sir william; Concering the natuie of things. London G. Bell (\) 
Sons. 1925 p.32 

^^ f jUi j-ijj Jl j^t j > n t i fU i>ii ji ii* i^u ^ t ^1 j» j yiW jij j uu 
^^1 (JU1J «jy'j «v- s-»j • ^ UT fU Royal society s^jii v-+i Jl ^i 
j^Tj l^jf j^.1 oi ^-J L- f i W^j O»' Aijljt iA J » 0j5L( ^^--ily ljf-ii t»* 

. U,*w» L»,.yo _p«^Jl i_>_^ ^« Jjl j»j >— S"^ 1/— * 



■T. - 
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Jlj»-Vl ijAlJ* j>-i7j Phlogiston theory « Oj&-*rjlill kj* » Jl^l «*> 
Oj^Jl fU**,l| 5^JI j»l>Jl frl-^ll Jl J* J j* Jjt OK" . Uh^m» Ui* »>-«•■ 
cJtT ^1 ^bJJ JUI JjjiLl ^j ol WVJ y-» UJI fi-*" J -> U Ji -' o'^) 










4*oa)I - ,y>\^)\ - ^JjjJl 
jji^dl - jsJjll - cJl<j£Jl 

.Ujjll - (f jlJ>I - ^UJI 
- j£jl - vaJUI 






^11 






-oVj i+ut* j^m juT ,y ui a mJjj^. j s-,iy.ij «^aJi **$fi j**T 

gljllj viJlillj SJJuil > ^bJl Jlwv jlillj j//l OU-JJI » oloUl ^ l*j»»l 

<c-l^ LJyy 0) VjJi^- D.Mendeleev « u^JU* i*j»0 » <w»j ^A*H f l* J 

^.jJU rj jJLlli fjJLJiU CtfrjjJ^II ^bJl «Jf-l< tol* 5ijJJ» Ir'jj^ W I*>a*UJ 
ij-tj ti^J V' <-*>i«^ J '«i* VV J**? - -**J — u* 8 !**-**^ ^jj *'j ^j^'j 
ot IJl» ,y»Mj - 4JL~£)I oU-^ll J Ip-j L-i 4~Jj **j*»f Jf ^L^*" <^-s^ 
«Jwil JUtSfl ^ .J^J-U. Jj-bJ. jjfty^ j**\iP iJLc JS" Ljjjj IjIj^J jj&J oli-J 
l^Tl.! cJiT «JLiJbr- s*k* «-iLi^l Jl oaf ^Ij d^*JI f -UT J* oJLpL. ^1 
uui^TI - oj^yJ'^-Jl J^-l JUTI JjUj VI J*^i jl * Jjj4-I J aJU 
.jJju. *Ty (^JUI JULI oi&l J (.jiJO^ll _ r <aiP U V 'l f l* Nelson « j-J^ >'• 



Fritz Ephraim; A Text Book of Inorgaiuc^emi^ry. 1950 p.219 



O) 
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De Boisbaudran « ^jij^jt & »i JuSjTIj f .*Mj fjrJU» tSj** OH 
j*» Winkler « jl^y » Oitfl UA1 f l* Jj fJs lLL| ^^«p U Vo f (* 

f.*W,> <Cj.A» f J&/fa J*» tf^t ^b* Ol^^Jl J cJJaTl 4xlj 

oi^-* aug ^ ^t^i u> ^ jjj jr^ u^ir ™* 3 jj£r. 
'U» J» 1 ** J f j^j* Jl Jj** 4 j-*» >«»> ^ of /'i jij fj9 ji JJ4 u i^- 

J 'r J* 1 -* u dl •'^J ^ jl > 1 C/ ^ t^ 4& J'J^ 1 £& USo»_, 

»111 ^^ . j*a 1,-U ^ ( > .r> ji * £> Ojjuy Ji j-*- ^ij lv 

tf-p** ^ f UJI c 1 * J -^-> * ^J^ 1 <**«-*% itfpjjA^I ^^** Cr 4 *. 
Os**-*^^ tWJLH*^ 1 .y l -^ V*>" U-l— e-l j». j i f jjaj^j j^l 

... ijwJlj fJj S3lj ^MJi\j ^Mj ^j&\j jji-jiJlj OjjjSSlj J^&sJlj 

•d' 

#.mu j# 5ul* u^ j«(i u»aUi jflj ca**-^' £iw*j S* a*jLH*Vi» 

M £^ J JI>JI LU & ^U-Vl JbgJ 14, . osf*-^l »1* p-l* M Jjydl 
^Ul dl'jn-j -Uii ( \ At l - \ Vin ) JohnDalton « j»lb irjr » tfj^^t 

Treftdwqll & HaU; Analy tlcal chemisfry. London 1957. pp..," 123-125 p ) 
*•> Jl Vs U** ijhf i*r- >^l J a^ldl olil„SCl||»U^i *io* jl^ ^ : Ojj>j£ v J\ ( T > 
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^ tfjlt iU^I IJI» j . fUU -J- jt f>*^l nfjw Uj&i f jtfj^l ^ 8 > f 

« ^b » Jd>» W-^ #t**H Jl *j^Y o** . j^j f j*»**» ,y -tflijSi. 

: Ji u^ a^juLl VjJJl ^>« iiU< c***! j* 

tfjfl yt fJUi ^ ) p-JLJ OT J&fi jk*i\ J a^lau Clji ^ »*u ^t jjts 
O» CJK* c»lji J*V j» ^1 JU^I ja*aHj - ^U» J*-ljll yu»lt oljij ( ,♦-£" 
oljJJl Jl : « ^sJb » Jtfj - lw» Js» o» cJlf olji JUJUI / ia*Ls* J^ 
S-J l^ « jj*. 01 j jt, JJS JmJ l^U OJ^I lal ^Ul C)t J^* tfj*- J U j-iJ 

. o\p\ iJjU UflJi*Ui-. £» fcUJ ^>l v/jdl J» Jilas-Vl ^j « U* 
4> iUvJl ilpj^ «**»■ Ji<j ; <l) ^>ji cfJJl j/.l »Ut ^it- J ^ia* jUJU 

HUi* Ijfi* C.IJU-J j* UjSC jU!l CiV lil "ill ^JfcT 0t ,£& V^ ***» 



Oregory, J.; A short History of Atomlsm. London A & C Black 1931 (^) 

. J\> Hjr Vjill \J^\ £h o--** 1 * vWlj gl-Jl v lJl 
«0>> ^ ^A'A f U J . JU-W t5 iJiJ^I SJ^Jl, 1>(,jJJ lilt-t 0(f : />Jlft dj* 

Mott - Sntfth, Heat & Its worWng, D. Appieton & Co. • ^ij 

Newyork 1933 
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f**- *>kj Jl «*U-I Jjj *J ^U-l *IpjII J ;UJl U5" «^j 0^*1 i OiJ i £>>« 
JlTj . lUi kyt->l oLb-y"! oa U UI&. Uli j^juLi oLu-jli j^ j) t *Uy"l 
fbUj JaJukll jbjj ^ j^j t oU»-jll 0« iL»Ull oliL-il ^^i- ji y» Oji* U 

j*. j*L-i oi j<Lc ^aji jaA^jJ jpi jb> iju* o_^. o! t ^ uu » iUir ,A'i 

Oli J*«* tr 11 ^l»t— 1' j>sai' J* JaiJiJl ii^j J^u ij t a*j^>- j* JliJ jU!l 
i*-j£. OlSijA-l »X* j^aJ i jjl |JL>- oliL-ll «JU jl f*M j-_) jUll CAiifr 

»o*i L. ^* il» i i iujiJl jlij, U^i ^jJU jlaic oliLii oJt* <* J* J j&Vj 

. £»ly"l J i*-JaJl J 

t o_^/Ji -u~rf ju j! t ^ eUi jU^r t oijUJi j**, j* j*iuJi i^jj 

J iUi ^-JJ LJlj JUUl «JU-I ^ tfyA l jy * Jl i jUll ilU-l ^ J^j uj^ 
^-Ji . O^ll UjL. ,Ji« J fj±cuA\ jU-U>)l oUI>-l J Uli iji^l jl*. Wjk-I 
L> lij Lu&j t JalIj ^iJl y»j t jl* jj^ll j^tf j, Jjjuii U 01 j ili ii 
. liA»- SL»« cJlT lij in«»U- j t LUMi r ji JJL- Oj^ L»uf" t UU j_j*j fclya*.Vl 
Jijl Uju*j t 4j l^p ^ jJl JUll iwwJl c^ JJL Jl Jyt aijJ^SlI J jUllj 

*l*ji **<U j»*, uji cMp- ^ oyio i^*^ i juji j jjlji OK ,3,4)1 j» iju 

J* **■} cfl J *M >L>\iiy>r ufePi) . JJLJl J L.l5Ul^ lr««<u" f»r^j jUH J 
Jp DB" »1^-, y. *lll fr) ^j^i . ^ jUll ilU-l _ji yjLJl iJU-l J cJf Ay* »yrj\ 
JH -\r-j^ JjlaJl UJ » ( jJJ ) JL*jh^ jl ( *lil ) JJL- j\ ( jl*- ) jUt i jj^ 
^yJl oliL-ll j^J J.Ujai!AJ J,U jUlli t o^aJl ^1^1 j yb i^l o^U-l 
l ^C Lilj OULAI «1» ji-aJ Jali-JaJ^J Jjli jjP JJLJl ^ij i All^js- JK J-"" 

. Ljh Us>>- J JL jlu-i klJJi Jdj i JbjyJlj 4S>JH 

«.ULI ^ liUli t Jai» JaJui» ^Lw. SL'LJl JJ SjjUJl iJU-l ^ J^Jl JlT lij 
y J 11 - oyfjjAsi J* J-^^ i^j ? j-v> J*- J**-* ^ c'b > )*) ^JU. 

Jai-> ilL~« C. ■■-J *JLJkl Jl f U^J* -W-~il JaJu^il i*j ^7 U^> JJL. Ju»t~«fi 
J«j ^1 (j^iJlj t kl'^!j4- , Om J-**j u=" olil—ll *JL~. 3uLiJ-l J ^ lij t Jali 
J*«j ^yJl ijiJl «JLft kjijiij t *j iJa-^1 oUjjJ-Ij *iu 'j ^yu *l5^- Jf y L» • Irri 
iiLil »JU iliijli *Juwia i j>-Vl j ti^^l Ojj J-*«' ^ *»L-ll Jp olij4-l ju 
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ytT M.U itU* J3 } i aLAl jfcM j / ji rfill JL>-yi J*U)I y» JaiJaJl ^J j 
i^j J* JlAUi l^UjI ,/Jl i 5jl>l if-jO y> J-Ul li*j J*i~«Jl £• J*^ 
jjs** J* «tfilij J-*i i^-ill iwjjl ^r^SJ i Ujrw^ai; J* lfJ>Lii£l J**jj i iiL-il 

• V'^j J* 1, <- i » 1 ^ 1 J*»0 ' «»L«ll 

UV j t "&> *US' i' jljll Ja*K J Jjlyl-I **- jJj Jm-JI j» «jjUll uJj^kll C^ 
WlJl oljUJl J |f t >-» jja)\ tj-Ji ilJ- <Jj>-\ dy J f-l*^" al& jl l-Va»- ULkJ9 

****>*• 'o}j>- **-j J Jl -^'jl* 11 *■** ^^ !i l ^J ^ 0s^9~S^"j Os^jj-^B' 

jj-l Jl oli_>4-l J» J*ai; ^yJl CiUL-ll Oy-al UjU U»*-> wJbuW»_j LiB' U>Uj4l 

, ittUl ijj^aJl «jlil JU»si t ^-jJL. }\ oli S^Hl J*£ tfjjl 

i v^Ji ^"^ J *— ~k «jj»^' J+- ^ ' «L-i'j -lai-iJi ja y^Ui iiljJl 01 

£j»lj)l jjP ^1 jSCl j . ftLlSfl j-jT Uiji lil JaiJaJl ojlij Jl SjU- LjJLj UI vl^v 
. jjJUll IJU »w»lj i^--- iJL» i _ r i» i oliL-ll eJubj SjlyU isf^i ^j, «i^Ul j* 

jj«» t oUijJ-l uji J-aju ^1 OliLJllj Sjl^J-l J# iLJ_j ii">U t£y 01 U^«l 

JJjJl U ^ U* jtj , 3T/I <iU> J i>J ^ JULj c if> ^ oliU-ll 
Maxwell « J* ■j-S'U » jus-I U* j* 3 t ijl>lj *r>l uk y%JJ JjVl 
^ Ja-j^l tiJLiS» J 4jjl>-l ISL.LJI J ^yai Klaweizuss (,) « jjtjpfj » 

. \f\iij* &_?- Jl fL-sfVl »jlj>- hfji ^UjjI jjP j^l vl-»- i jtf- £*bi\ tiyi\ 

Kinetic theory of gases : d\ jUU ^j^-l JijlaJl 
»jj^ li iU U L,» frlil Jii UijP j » ifJUJl UijU*»- JU« ^jU^iJl jljS/1 Liyi JiJ 
di 1 ^jsr ^"y- ^ jl' Iri ? ^ -M- 2^* ^^ o-^J "JJ!^ 1 •■** J' 1 i>' i>** 
^ ^'j ji jb- - li» jl^l ^>Jl ^>i)i ,IU ( ^ AAA - 7M77I?I5j3n3E]rO ) 
j, 1«-*, !ji>i Jiai v^l f f o»>*>i - > A» • ^ J HjM «vMJ JUl oyuii 
jJJi bj^i f ^i. fioivu.ii ^ a-\o Si- Jj • uy— /S^ 1 r-^- 1 Jl iJ, J^ J*^ 1 H -1 

oijiJi oii. . oijuii vji>i s*a s^ Ji ijli- od^ii j«> -a»-! oir . *~^ *»■»—• 

Jl Jj-y Jl ^"j^ 11 «"j^ ^" J ^ OJ ' ^j a ^ ^^ ^^ J ' '^ 
y.i>» j i^li i^i j> ■**• i*^ *)j - y^ 1 *^ ^^ Vl J^ 1 

. jj^ll ^sA-lij ♦V^ll j4jU : cr'j 
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•~=->lA;>4-t l, J jilkJ Random motion v' 1 ^ ^V- 1 ••**,> j^ 1 JS" ^^ J»-i» 

iwuljjjl J^l^iU U^ui^l^ iULi A^\ji *S"ji-\ »Ji* « jjtjji&j JijSb » 
ob ;*- ^ ^T/i jUJI o' J" CiljlAi) W>l i>J JwL-Vl J*}/^} . oljULl 

fjja-rfjj» <JljJt^ £>$"jr* <Zj\lt jsU •■!* £j>c5j i fcjjil oli Ol^^J 1~i' '^•> 
iulsdl iu^-Jl ObljlJaWl ,j*- Lii_j U t^jULI tliVl 01 j-±£) t Ja*j. Lfsflw 

3*^- JLbsij Gas pressure jUJI -ki-aj iij*JU ^j t <Jp jJj; sy *UVl 0ljj£ 
U»w li| Lil jw»Ijj . &J*; >»L» lfi«j 1^- «^ ^* b lyUi y^Vl ^ n£j*- JT 

oii^i *r^ «u» ssijj j* j** uikii »i» ou t iijiyi-i «uji .Ujjl.1 ^ jWi 

, jliJl [^sij jJl 5jlj>JLl -«LifcS' Ja~-_^dl IJU -i^Jj 
t Sjl^l w*i"jl i y^l «U» Ja-»_p ilj liU SjljJ-1 *sfj-4 *& jjv \j> j*j 

«Oj^j 4 iiji* *>rji °YYr ~ Jjlii y»j 0> jJUI yUJl) jiVl jJ-l iJbb ^^^j 

yij-iJI WyJJ ^ Vj >k 01 « iijyj i *y~ U* jlk L» «iUi i>j 
J«i ^ 4 U-aJl f L-t-^llj jn^Jl J* Uh*t Jjki oljUJl J* jJai-L. j . ip^Jl 

n \ ^ j,Ui ^>> . ^r' 1 J 'j'y ^J J ^ S> J^ 1 j^- 31 * a*-'" f ° Tvr - 0) 
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JiJ jUJl Jij>sJ . I^lil—** j***} * ii»4ijaLl <*y^ i/"* 1 J* * ^-^jy" t?' ' •■*^l j' 
J «JJ J^j» J} olil~il »JU J-* 1>i i>- lf~j iU*U)l CjI*L«1I yudJj 4 4Jl4 j*- ** j-« 

Surface Tension l _ J *Ja— Jl jfh i/ »~j »y v Li^" ^k-> *J 0>£% t Jj'L. JJ 
Ol* -jiLI «ilL" Mj f di. W 4 <u* o*>M ja cAii j±.\ g* Jf- ijill «Juo J^-j 

~*&£-\ *S"jaLl j-jcJtij . ij^UaJl 5JU- j SjIII r*~<*ij 4 ijisi» ^L-Ji* cAtyLa» J 
l***o-j l^Kij 4 ialll SJl>- JJ*i ,yJl ^ *T>I Vfj 4 4i%Jl ilU J (UI 

Jl 0) \A\\ fl* Avogadro « jjAUpjlf » * J^y oiU La^ J| J^jJl j, 

»li j^ll \s\iJ DB" . jjjjj JoJj J jJ j - JU^l Ji^ja» ( \ A o 1 - \ YV1 ) Jj*Vy' J<V' ( > ) 
Os,.; SJjL* V'>* ^j J l*yw ■Ai j cljJJJ y l^ll s>Jl *i »l»f L. ji& - ^W J 

OljjVlj JijJJl Oijjjll Vlyp iSlsj! Ua^l JUui'Vl (^n^. — ^AY•\) Cannizzaro 
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*-j»i iJbJl J* <jf£ oljUJl *,*• -^ i^L-dl fy«J-l 01 J* ,_/«* _y*j 1 «j 1 ^ 1 
cyjUsJl OJS^ Jilj *ijLA\ Jayuallj iJ*-l^l ijlji-l OW-ji J Ol*j4-l i>* 
J ^jJa* v*l j- J U. ifJUJl Jvil^l ^JLa-i JJ *i"jl <ul J; ,»)' 'i* **w» 
1 Oylill IJL» *>w» CjUI Je- Ol* 1 ^ 1 0*)Lv<mJ j ,j»y^ ^ ■ •■J^ 1 Ve^'r' ^H* 

* * 

JaA^» oUi .01 «J* f- j+J? j* Liu» v il >'!- , C/" **$ •*? ^^-'M 0^ **^ ' ,J * 

oljUJl £-* oL'j4- *T>I aU» Ja->> OK" H j . jUlI ijly «ss-ja J* UjjJU 
jjjJIp 4 jjjl* ^ (jyjLju Ol*s>>- l5j»-I lij *5li 1 lf-**J «j 1 ^ 1 ^-P J *ij\-~z* 
t 5JL>l_pl «j 1 ^ 1 **-•,•> -^ ^°v L»r* Jf ^*^° i£jl— ' ~ Cj\iijir\ j* Oaj\~z* 

oijjVi Oi^ gu j£,i i/ 11 w," f\* Jl ir « jj jU ^ » l^> air -^j 
oj^i c ol4>i >*J ijtoj . «i»m cA^i v*0" ^-^j 0) *u% *A& 

OjjJl Oj^-i t 5Jb-^Jl ^ Ut£-\ OljjSll ^l* |f . Uli \ 1 t ujstwf-^^ tffjJJl 
OVl ti>Jj . jy> i> tf>* Oy>r-^l *^^ oi il 1 r Y ,^,-rfo ^.>l 
Jl^lJj c « jj^^y' » J*j*t *J**i-.Vij ^Aj4-ij ij-Ui oijjMi ois" o^ '-«s 5 ' 

: JL1JU l yv>J I J 11 ^ ftai Oi^ 1 OJ^-^lj 0«rjj^l al^l 
f . ,UI ^ A : M^ u«!^" c^ u^-jj^^ 1 01 vjWJI c^JI aiJi 



^ j/ii jjps-*Jij Molecules ^y^ f ^1 <-J Atoms o!> ^b J^ *j^-< oiT U ( \ ) 

j OJbaij jjl^l l^ij* j jis j-UJl ^ ol*^ ilU* ^* - ^Jlj j>e J* 
iU.l ^ Uj^* iil lji jdia jiS^y oiTj Atoms number ^Hi U*u*i ji i^-Dl l^liji 
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Sjly ~**-j») -*»-lj -^»J» ^ J— *** f^*^- 1 •■** 0,U W* • *^' j 1 * J" ( >J 

ji JU-I J JJUi j. z^.j Jj^-rVl ^ W A \ 1 j O^j^Vl ^ f lyLl j, J 
Ojj O-"" tt ftlil J 1 * ««^Oj jj >jy^!- s ^' , nSj* j* y^ O^jj-^^ 1 ^ j*- Ojj 
^jJ-l Jj^l Jli r Y j^~^hi Ji£-\ Jj^l JIS* lij t o*w-TVi ,^ 

f* Jp-Jj-^ tiSyr ■**■% O' v?= lS 1 ' iijl— i* U^li^- jj* JU i J.yr-jjOj'Vl 
<U»-j yi**l ^j* «jJJl cJlS* Uj . cVJLI jUi t^S^ J ^~J . Ji^«-~>5l t-iSj*- i_iuai- 
^T^ o*-*- 5 ^ 1 tcS/c O' «-^. «Jli ' jU^ll JbcVl j J>-JJ jf ^/>lf (,) ijLwL) 
«J»aj . 5-l>-lj ^jj^—il S^ij Oi^"Jj^i' tJj^ Jj* 0_j>jti frlil (.ijjpr- O'j t Oyji ,v* 
jl^ -y U j,- ^ A c ui^-i^fl -y Ulj^ TV i u^jjJjVl # jw.l>l 0* j~. If 

4 * * 

IfU JS3 ^/Ll Oj_jU <!jL~« iiiUl^Ll ^ iJ* oljUl «i* ^ JUU li| *ji ^lili 
ijy*- i[ LjiS' il_jil A^- J*- SopliJl oi* jJkJj Ifi* JS" J oli_j4-l jop t^jLw 
Jilbj . Ja.-^JL oliji-l j^ :u<Jl ^ J* ^L4lyLL IjOi. jiL. ^ ^^l Oj^'l 
tSJJl j^suJl iu*^i : oUl^l-l; IjJi. Atomic weight ttfjJUl i)jj)l ^Jyu. L.bf 

iOp Jf. ijyA j\ oljJUl jy *— il jJaII LJli c5_j»i f l/LU tSj-iJ 1 OjjJl O' r^^JJ 
fUI jO*II IJLa ,j*— dj oUI^LIj ^jjL- 1 Oj_pl J oli ->4-l sjf- (JjL-jj CjIjJUI j^ 
^^1 OjjJl 01 ,y~ Ijl*j ,,T ^ . X -\,.Yi cSjUi y» j « j^Wjtf *J* » 



. JUX'I >UJl J"5U tf)_, C-ifcJl jl J>!IT iijU'l j>>lj p-ijV eLS^b 
-uSOj iilil jAf- «J j^JaJ^/j jI>JI <JU J* J^^V - Silil ^ *>*• >-?i ^ SjJJl W 

Treadwell, F. &, Hall, W., Analytical chemisti->. London 1957 p. 180 
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>L~- Ju^U i/wsu cJl& yu-lil J oU-j^-l j-a* v' 1 — *■ J^-*' ■ > - u " 'j* ''V^J 

. \ySji UJ» 4 JULI ^Jai ; Ol4.>» fl*»-f CijliS 

Atoms : OljJLJl 

i ipLin jj* jl i^lis» ii<1jJL!l o-L» O^Sj Jij i olji ^ oliij4-l ^ t' 
Jilat ^»Lp olji lS>^ «^l^V ^^ij^J ' V*-^ *-*'j^ tf>^ j-»bJl oliijsjJ 
V^l „^ -^ CJtf lijj t *ti>Ll ^« >**! «-A»-j «j-iil t)i ^J»ljj W» 1 a'M 
Jji Jl '^ »U» ftiij»!- ^i' 'i)* • U Oj&l laULI *^> J* 1 ' *V JI JU#I 
Jijl* ! ,Olji f W \i>*~ t »\j i SJS' *ULI oli** CJcai-\ i J$*~£\ t j'* j c&rjj-^ 
p-lsjt «jj*t ikJ SJ* fU U— ii\ jJ- U*j . ujsr jjAi^Ij Ol a >s-^=" ^ ' ** Oi*^ 
I4L* tfJUI U j Y 0) CT,ivll aL\J jjp olJb-j ^ J*j oljJJl ^L. i L^p ^uV^ll Jl 

>j f tf ^j 8 > u» 'M 1 u j ? " Ul o* <w t^- ^ ^^ ^ J>a 

Atom & Electricity : Vj-6^J 5jJ— J» 

Jl ,111 JJ*d c cU^Jl .UJi J c*^l cJir ^1 v'l^l JijW o^J^-l 
c ^l JUJ H. Davy « Jb tf>* » dlli ^"j us**-^; utf-jj-^ 1 *&/+ 
C*J. J>\ iyi\ $ c-.jUtJl .1* U juJj . \ A • Y f l* J Jju/*1I j J-uLt ^ Jl 

Jt*i J** kM- 1 *i*»j ^> v^ 1 ^ M ' ^-^ ^j* •tfJ*- 1 ' J ^J^ 1 ^ 

i^Ul iljll ilsT ot c^Jt Faraday « «jS»a»j\* » ot JjJi Jl aJ»t ( j,^i\ 

oW«rj ^UjyjjJlj olij/SONlj OlijIjjJl ^» Aypyi J iji JV i_-L-Vl oli/Il (\) 
ji» ilJipi j"A&!-Ij ^LJl JJdftj - sjill ii-^7 Jtto ftUUll *J| J-»j L. li* ,^_^l 

Hecht, selig; Explalnlng the atom. New York, Viking press : ^ 

1947 
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Discovery of Electron : iijj^j\ tJUsTl 

*»UI 4*^1 Jl £*Si\ JJU J o^Jl jjy. Jc ^.fA J\ Vj L»dl ojI 
*1*J*M oljUlI J o^^Jl jjy> i^-ljj cJLilj . i-j^^ll li.ji ,j*j jTJJl UlL. 

J* J * V^ 1 •-*»"■) J* wiytfJl ^> ^ j£-f ^ ^^s^ 1 '■** Jl ^ J ' ^^s«** 
^ JjIjUJl J o^l jj^l iii-S/l ^fiiyoljiJl v-T/ J iUlj S-i>.yi »i* oi 
^L «jydlj Ol/ll UU*I lifl^Jili Oail J ^jlyJl jijJ ,/11 oU^I ^ul 
J C-irj ^./m»^ J*w» \lJ- t iilat oljl* vs^Vl •■** ii>^ M ( Oj~Jl S-sf^' ) 
ililji ^jb - JLji-l JIp j^ jJUaC Oh^a* 11 ji-i* Ji-^J ' OU-u« jLJai Li^L. 
J ,_j*— jj ii»«JLJl Vf >* *j-^' r^'i ' *f"*" 4»jj+^' *«»" lj* J.sd.'i-." i^l ' jliJl 
jjUlI ^ pZtj ( Ojjkill jy iiiLdl oljJJl j-> jUr lSj-hj f ^ry L>jj1 iJU-l «JL» 
ipjiJl SykUill «I» ,y~Jj . vrf^l ^J^ 1/" OljUJl l^l^l jJ iibit *l_^>t 

.<^ljl*Jl J Jljj^l 

w^iJl J V^J olijjSfl ibw c« **~Jl G. Thomson bj~~»jb r . ^tf 
t UJUj &>«JtJl i-sf _y« ijiJT* olijjl a^s- j Ja*-Vj iib&l o.ljUll J (jlj^^Svll 
• djt&\ Js^ 1 S-0^ 0" W* J>-«a^-l (JjUJl »JlxJl £• J*S 4^lsi 01 0*-j_j 
■ Myg— V^ A^J ' W-*** **^tJl J*^ ul,. .... .. r 0^-j *JI vlJJi ^ (^Vl jxJj 

oUjySCJVl ^l 0U--4.I «Jl» Jp jll»f . oljJLII tJ^f ^jspjjOiVl Sjj q* lijti 
J*ij Lv. cjt-j»:-! f t oljJJl J^-Ij cJlf oLij>£lVi »i» oT jw»Ijj Electrons 

Jjt ^Ji IJl<*j . s> ^^50l jl^l J^ SlaU. 01T pi\ ol il . j^^ll ^>Ji 
l^U/L. j* ui^L. Jjlj . i£j» \j& 3 Ul-h b»K" *i— J SjJJl 01 J» JJj 
iJLs» t ijJJJ L1S3I ib£JJ v-^l< iJlas- uJ^ (<*-jc yj t i>wJl i_Jb- Oj^Vl 

f a*A-J SiUj jL jl* J j^rf jy j\j,\ j i+^ij; ^ : oljUU jl^^l £>Jl (\> 
JS^-Jj-^Vl jl ( Oj^j - o#/ - dyr) ... JjJ ) JLULl CiljUll 

Nagie, W.F., Source Book in physics. New York, Mc «.ij 
Graw-Hill Book Co., 1935 p.427 
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Olj-Ul j* >Jl d*,*,. olij>£Nl g* j,\k jj&dl J »\A^\ IJL» J5i Lfj 

■ •■ « c*jl>-l iW^I » »^U«Jl »JU ^^-Jj i £*>Jl ^.jJLl OiUl os»»-a< 
•X*- 1 J **a»^JLl isij^lVl oUU-Jl j ^L.Sll ^ j Thermic emmission 

ol^/J tfjj. \J f jjSUJl -Jj 4^u Jjti i *J &(«, SjJJl oJlf U j 
J ijT^. SjiJl «bS* OjSj jl w^.j . *JU1 oli j>£Nl obn-i £. JiUd i*-,* 
Jju* »j* M} (Hf-J jt ^Vj IJbe S-i^ oli j>£M ol ^ jj l^ v-j-^I *^Ll 
i^^iJl S^.j* iilil ^ ijS^ SjJUl Oj~*Je £.£ j^^; jOIj . Sjjjl ilrf" j U* 

Uli*! ^l^iJl JU-tf J WU Oli J<0 (l l Jr d\ Oi» ^j . Oli jjS% 4**»,, J 

«JLa jbi-J Uaj* iiJbil Jl/sll oli frlj^l OM is*Uj OljJJl l^JU" ^1 
Jl It-T y ^ ijiiat ijJUl cJUkj . Ol jUJl J}U Jljj^ll gyull SJU j oljJUl 
« ywj i>J-*jU » U» Ruther ford « ijjijij » tfJi*L«* ,-/> Ob'l ^^s-i jt 
•jyJ J/ill ijl^l j^^' MM' f l* j Wlj *>J- Marsden & Geiger 

Nuclear Physics . . . ^ j>Jl ^ j-illj <-> jyill *l* >«Jl j- 

Discovery of proton : OjJjjjJl OlilAtf'l 
(1UI *W tSjJUl Jljf J J UjUi U j&j ( O^w-jl» ) UJb J\ a^iLI M 
•jJUl v-SV M"*-»* J^ * /!■«•!- J JJL-jU » <u»»^j 0) « ijjijij » tSjs^^l 
4 ( lt»l> J OjJj.A ) j^—jl^ .Jui^s-I jp- 4 „rt , ^ ,... i-.lj3j S^bu ^V^J 



i;dA jr^^ cJ~"j ^ w fW J «xJiijy J jJj ( \ \ry - \w\ ) 4jj»ij c-Jjl (^) 
J.L1JI J *V- Ijo «JU*j 4 jlijjiU liliJ IJliS" Jl v>i ^A , ^A fl* J j l„i *J^ tS/!-ij 
iili-i jJJi JUj jaP i >u.JL> J .iUi JUj Oj»JI «i* jitj - ■Oj+i OjS - c«JJl ^Ui 5 !/! 
-r-" 1 J J<> yl* 1 '^ ;i «»* J *■ , y-**- J^ * ^ ^ ^ f U Jj £ J J>*^ ^J^ 1 ^j»* 

i_,jji j tiye, } *)U*i ^iij ^^rv f ip oUj \<\r. - h«»j. *,&U i*^JJ Wj 

■ V/ 

Dampier sir william, A History of Science. The macmillan Co. , 1 946 
p. 389 
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H. Becperel & « ^/ flJUj J^ jyjk » ,^-Jyill (O oui&u-l jt juj j 
^ &4* lifl Wii J» *< jl<£ « Jj>jij » i^ * 3<jaJl oUUiVl madame Curie 

Vf^ obO J-^ ^ UJI SOI jL». c->>»I ^1 oIjJlU 01 : £ b^,i 
. «*•), ^ SjilJ £>ji jjj j /i Uj , v^i 

Rutherford atom model : ijJUt l^J Ajjijij r iji 

Sjjjl v-T>J tfcjuU »ljS0 »Utfl &£ jj^ ijJdl l^iy} « ij>jij » ^j.j 
1»>*I i/" ^ UUa* Ujjy *>wAJl gjji ^ Njj Aii ,ji»/»l Structure of A. 

j* # V AU if/js &f Nucleous « si^Jl* » -u< L,i tfkll «Ju c-^i- j 4 ju&J\ 
1>*J| i^Ul olij/£M j> aA* L; J^4 i l,sbf Li j5>" i*^iJl vr- r «y 
CiL>»jJI i o* iJUP tf j'—i «l>Jt r M- Oli jjS^JVl aJ# j 4 i\yh Jj>- «p^ ilj»»sJ 
^1 UU* ilyll ^ 01 j yii^ «JaUu SjJUI 0^1 ,/»- Jlyll I4JL* ^Jl JU^i 
Oij - £_!> 5jUl (Ji« jt ,yii£ ijJUl (hssJ- ^-Jl. I Osf Sjuw» Oli _j/£Wl j^sr^" 
v>j^ll wi-**i tfjL-i l*jl ai. «A^rfi" is»w- J*^ y*»U«Jl ,_^i«j (jjj 01 Ojij-yi A*-, 
\ v>b^l J*^ y^ll IfUAj t Vf^. obJ J*>s il>Jl ci^i tfl c cSj-JJ 1 
CAiy^aJl ^1 ^ Olfj . i#-y ~*4\ij& i-^-j J*^ V l >* Cxfr Jj^ •> I-** L» 

V**- 1 t*J* u* V^J^ i> V'j 11 tfj*" CJB' 1*1 *jJ> >b-»*» * *jJJl ^* 

F 

Atomic structure of matter : l^Uil tf jJJl v/'j*" 
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h»*& Ujloi. J jjU; 1?.^ i i>u i, zy.) y> jtf JJJJ UJj t jjjjg 
£AijjJ\ V«lfLbj i\yil Jtjt. tfJUl ijOJl ja JliJl »jf| l^j olij><Wl 

Protons & Neutrons . oUjy^Jlj 

y*' ^u^J *<*Ui fji ^ ^-uii j^iii ^ijt j gia. oi>- ^rsu j^u. 

0) Roentgen ^djj OAstf \A^o f U ^ 4 v*Vl J lAi. cM±£\ 
*j*U* J* ^f& J«-Jl -i-V v/" X - rays L^Jl J*iV < MTT - Ui« ) 
H - Jo*« *s* WAA^I tr 11 Sj* 1 ^ 1 «Ht (, °Radio activity ^UiVl iUJl 
i^j Thomson Oj-*»^ oL'l ^* l^ilUj « \ A^n f l* J ^>ll Becquerel 
ij^Jl C-li «i/ Ji^ t?/* <^j^i . ^A < ^Y f U J ijJJl j-»- £>• Oj>^JVl 

j «uuii air w t SijjJi yiwi fU»^-i oisCVi j uW 4 vi* j* iJ, i^jui 

lfj»jw J* Sr> J OaUi y> ^u 01 j&f SL'lf lulf y j! y y Jl «niVl 01 J^ 

OiUil ^^ 01 iiJUoll Jijkj .Ju&S'l UJUp <ui»i CJlf lj t <±\f-yyb\ r-ljM 
^yu (l V' h W* i^Jl 4*i^ll jji'I- -uli! CAJM yi>jJjiJl ^IjlSfl ,> /y 

eiUi i»uii i)U» 01 ^s-lj Uranium Compounds » jJljjJl d\S y> tS^-\ cJlf 

JJ^JlaU SyUiJl »JL» i f _)-jljjJl 0-l*/« ^yt i^.j>..i* ^LU-Jl i*-J- j\ A^iJ ij^kv* jsP 

» Jj fi i f jsiljjJJ v^U-iVl ^lyLi oi ow Radio activity. ^l^iVl J»LJI c-«* 
cJJ« jcB oVjUl Jf j i IjJW v-Ty J^-b i^^Jl ol>s!l J) g^y iljll ^ 
o^ULidlj JjjjsJIj JjlyLl yisf «jjUl W** J>K< ^'j^ 1 ^" ^^^ 

dta J* iS-^y J>yt ITj « u^^^ 1 W 1 » 1 " 8 j* o* -^ ('j ' c^" ^ vu ^* 



ji *ViJi ; «,itii ^ jyAJ juw Jj~Ji y-* Vl ( j 6l * i, i" J»^ 1 'j* 1 * -*>-" ( Y 5 

Bragg, sir William, Concerning the nature of things G. Bell ; ^>j 
Sons 192S p.203 
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JjJliA-l «Jl* »^«i» Jfrj . iUU (^j^-l J) i]j»2) i «*-iil SiU.1 (Jt a; ^y^ IJiSU 
.JV^J . SJiJfc*» *«A« i\f J>li£i-I »ljj l^ L^*^ <£j£ J&.J iSj^ >^-~lJ 

Viil fUU al^ll ^y ^j Betchblende -ui-t^Jl i»^ ^ OU»l i— J£. <£jfi 
iiU ^ «JLu> i~S J* J-«*-j i Radium & Polonium c^jy^Jlj ^^al^JL 

• : ^ i-ii ^J 
Alpha rays : LjW i > ,frt ( I j 

SljJl J>»*!l «IjJl j-» LfJUjljj i Vs - ^' &yj^ *i»w ijuw» Ujji v?-^ UJIj^jS' 

. ^ jJJI »j*i\ J lf J»i if j*.t iji 5ly Jl 

Beta rays '■ *— ~* 1— *£f (o) 
OjJj^ltli ^jA*^ 1 J^ 1 ^v 15 «M 1 * ^j& liilijj^Jl ^ SjU j^kj 

tf j ii\ a Jail j \l> jS^ iSjA Sji i\j> Jl U_,4 j i\yi\j dyjjji\ JL± t jj&\j 

. *Jl* "4\ia cM l^t tj^. (Cathode rays) Ja-^il 



. vU fLj-SlIj ^iJi«il c l^l j(/*l J* Jjjill U V' ^1 *j^Jl **il > J^lj 
Ibid p.204 : g-\j 
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Gamma rays : Utr J_a-iI ( * ) 

} lij l^ jl Uli **ii ^L*- j ^Jl Wi^lj *^aJir V-sWU.jj**' i*il ^j 
J y'jlV ^iUl »JaJ> **->• J> ^ ^1 Lot-^ J> • j»>«-Vl 5l>dJ ji** 

Radioactivity decay : i/'Will v^asll 
,-Ja*i jp «——i, ^Ui^l i»UJi jl *UUll ijkJl ijfjij ;^ w r i- j 

Uli i,-Li^> iiUj-4-l o-Uj 4 <u« <Ju*~j" Uli oL~-j»- 01 o^j i fjiil^ 1 ilU- ^ 

^1 UI* **il <V J* £^ pjiJl^ 1 <»U» 'y *>*■ <^ri jjUJTj t U'i ulwc 
iJaj»JJ ^^IjJloIjij . jji& *> effjil L^Jj t^ailT S_-Js>tJn j^f i*-il Lil LU 
• ^'O^'y" 'P i>» 5 -*i-^ if/ 1 ' fol" Jl J^ 5 J< fj^'j 11 f** V* 1 * 1 - J**^ ' 

UJU»i i /i\ «JjIj J W> JjjIjII jl* Jl fjiJljll y-a» ,y JyJI IJj -Ul 

lij . J LJ 4&\ UjLo Jii»J t Ou^/SCJI d*ij 01 IJL» J* w-j^ J&*-y i&»£ 
L. J*^ iji A "l i^ji J^*. ujIj JjSj «Jj-M-I Sj-^ 1 ^J* AA f^JljU i^jOJl iJ«J< Olf 
jl* » iji 5jo.j4-I SjJLII ji jJ- oJjuI. ^bJl JjO*- Jl £>Olo Ujj^l Al 

«Radon gas» . « Oj^ 1 

j ij IJJj t i — ii #UL- ja j*\ jj** Jl Jy*a ^r** M 01 a^ tilli y 

il^ll y\ 9 j* U.b4 jlki /\ J\ s'* Jj* "*J~* 4 ^Ui^fl iLiJl 
j.lji.1 tJJf Jy*=- «-*• <~*j Cj\ja J* j . ii'li i*^ >-*" J ***l^ OU--* 
i> c-J** lij JO^ ■ ii-ULl U>l y ^T yj ^.Uj Jj ^Ui^l J»UJ Oli 
J^-j SpL. / J-« J^L. r>\ Jp Jb/ ip^-i Uli iUr* V jlki *JJ» OjjI> jl* 
j^l J^l UU J* «LW lr* £»* (J*^" »■**■'.) •> Jf J « j^ 1 J ^^ V^y yU * 

lj* j_^j-i jCii i jjui aUaii jIau . v'i*^ 1 oWyiii -^ ^u au. y j> 

Jl J-tf Jjjl^ jl* ^ a>-lj fl/r ,y Is-r" '^.^ ^ oU ^" ^ J* 
i^.v. J_pvJ ^jl^JI ^ Ui' ^' «-J^' 11 t?^ 1 Ci^'j **U- oljLT A ..,-•. ■ 



Hecht, S., Explaining Ihe atom. viking press 1947 p. 127 0) 
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gj tS> ) jy «JuoJ ^y%^ i£j*\ <~* M t • JUj j li~< \ 1 • • jlk dja\j Jl JaJU 
i i- JjjlU t o • • J *i« i—T *j ^Juaj J^i j i Jil Jji*e ^Ms l^U UJI 

^1 ^1 ikjo >M p Ji 0i>> J±y M j ^> JU J J&V iyb-il > Jl^| 

L^Jwi ju* *Jli f jiJlylir «iji oUUil ^W ^1 f jsilj^Jl Olji UI . l^Jbrjl 
<JL* ^o-J IJLSUj UU i*i, 5jU ijjSO. Li.1 pk**- «Ju_j t 0) ts^l »jU o_^ci 

- jlyfc-l iJU- JJ J^flJ ^ Ui^. 8jU ^ r j* Ji-V SJLpJl». i\y jUj (P J«»di 

y u fjJijjJi si>J i^jJJi ojjJi jk" a _, . s^u-ii oV 1 «'i 1 >» a-u-ji o^ 

t Y Y' i cSjJJI Irjj !ji Jj J>>ci i lSjJW OjJ>\ oli Ujf oU^-sc *JiJ Ujlp «uli 
iT- - u*^ an( f j^'jjJ 1 » Jj --^ 1 ^J-^ 1 <^ J ^ J"**" J*" J-w ^j 

ja\*ej ^ ^L»^ ^ f jsVTVlj i Y . 1 cSjJJl 4J jj f j-iljjJl ^L^j 
JS'j Y « A tf jill 4i jj f jijyll je\** f . ^ (y.jyW) i Y « V tS jiJl 4i j j f jaV^/l 

LJidSj i^jiJl ajJl J J^i ^ iJ^I j ^U^Jl ^ £_l^l «JLl SJL^JI olj/uil 

Isotopes . >'U*J (^fc-J ^ IJJj t^jJUl Oj^ll J 

Half life : JUaJl IL^> jt j^mII JUoJ 

Jusll j U^*>- v 1 — {f*- £^i «(W V-s<J LJaSi. CjVj*. Jij jlkj ^ jjj 
ij&k l^JJl J^j" ij*— ij ' "-^Jj** Lr*j j**" Si ^* J^» • ^y^J UjIJli* ^-aiUi 

: yzJ 1 tJufliJl !U jl ^1 u^>n \r*S ^^ Jl **£U »»UI Js*J 

ij^lj c Uji > t, f AJil jy-j^*" ' ^*l* «V ■ • ^-ill Oj^j^ll ^** (Ju«j 
iljll ^ iJU* j - iu* Jj^U 1 o . . ^ jjlj^jllj iu* ^ "\ . . f jti\)\ j f I*! A j-iJil 
tSjfi UJ O^sJl oUUi^l fJU c^WI «l*-lj( tS>' j-»l» ^t Jl^Ul ^jjt Jj* 01 (>> 

j<0 ^jjui r Uj*iii j SijJJi 01 jjSii ^^ a\ J - j&r tjjjji >j*i\ j! tirjjui o j^u ju» J 

. Udl llyll ^jJJl flj\j Ojjll **>-? j L-U ^jU fedil ^iSlIj ijgjijLI SjUI j* 

iJ^JbLi sljJl ^^^-j \rt, Mother nucleous f Sli si^li yu*^ll **j!\ sijJi ,> ji^j 

. Daughternucleous a^V( sijJi ^ 
Smyth, H., Atomtc energy for military purpose. princeton univ. 
Press., 1945 p.309 
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.^* U Ijuj j}l« *j* U l^j oijJ ..r* L. l,u» » ^1 jnrf yil. iali 

: W-V «iri» M' oWaAfo ^Ua.1 
* /^ Jl £>■*» «y *>>>.) fL*^J l«MjS*l oyj Ui^l iU! i* ja OjliS 

cW J 1 ^ J^ J^J iUJl ia<^ ^j UW S**! Ui t Oly-JU Ui, 
jvT >* jXa. Usil aljllj i ol>u^- UiH l*£*- ^l^ll j* c l^| i^Jk.M 

/, « VuivM ^ s^yj ai^Ui jjWi j** ,1 iij oWJij jij/ij oumi j*. 
•J j/m f y*, ^ja^j. ^ ^ 1^.1 fL^-Vi j* ^a; jdi ^uaSii ^r ojij 
s-r-* u ^j-tf t/ii ufa*i »UpVi< i-Jw jinjit j»ji 1,4» t g j3 g* jii, 

CJ j J lUjIl Jl tf aji 4,JLiJl ^yJl c/ill>. Jj t Ulk^Jl ^I^Vlj Jj>l 
»UU3I t'^l- U>*f jyl iijJi\ oUUiSl ^y & ^j OIT IJJ . #. j 
j**r *!-**• t/**-^ IjLff j^sf (ll«Jl J^^l -*»j . UjIjiL. aiyJL l^yj »^I 
u* jl^l IJ* <ijJ*J j s cJ»Uu" L+» Utll al^l oL*T *f ^li" Oeiger counter 
jSLc Uli^T *J»J *«,* Jp Vlj^ »U» Jl *jJW oUl*iSll VU» J*yi 

oijj^i *iA £>» y^> y* jl,*» j* jtji y^ alk Jl SijUi oUUiSli 

l*Lj~J j£c v'l^ *tg* J* lA^ IjLj «Jbt yjLl ju«i» y Uj- v-Wj! 

Industerial radioactivity elements : ^UaJl ^UiSh J»LiJl aly 

•Jb«sll ^IkJU « S/fc-Ii Uj^L* y* »£J ^ j X*iil jJU<Jl< aljil tlill ^5*— Ij 
,^^«1 Atomic weight tjjJJl jjjJl J Ula^lj Atomic number <^jJJl aJJl J 
tVjJUl Uaa* ^al*ll ,^-rtl Sji df a*i ^^«^1 yijii SJU J !Aui - /JfcJli 

^•u^li jr u iju, ( w - tfjjm o>yi J > oiij^ ^jouy^ j*- 

Ibid p.314 (\) 
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uaii uyuij Ji «.UI ^ui j^ ^ jji u» ° Vj/ #/> >lj* otr . juaii 

Industerial radioactivity j.\^\ ^Ui^l iLsJl i,*lWl jito J* jU»I ^ ^ j 

. jsiSy jjVi jjiat- ,/»* f ji j*>. u^ j^ijjf «utii yikJi jj^j oiiU^rS/i ia» jl. j 

S0Jj4l &Al)Jj& ^ J^ ^*J| i\ji U»J^ «ijJJl JljiS/l J kJil ^JlkJl £tfj 
£• i^j-iJl IjJjj Jijj L; yU-ij iljJl JJ oU jjJjsJl »A» 0»-i J*0^ . ^jJLll J^L 
lif VJ U/blj v'>>l <JU- J U>>4 iljJb Jjy>Jl Jj^-jj c l**l j*. J»Us-Vl 
Jj»* 3 * ^ 1/* C/hyA »A» tSJb-1 Jl |f - Wt *iUi-Vl j& ^tji oUUib civ 

Jl jy*yl\j ^lii \ i o*/ ji djtfb ^ jj>^j t ^tii »j& ji ^1 

' uW-Jra* Jl ^j»*^ l~< **«-' \ i tiy./' Aiij ^ t « ^ill tf - jy~>y » 
A* Jj*Jl ^ ^yt.] «JU» ilbtj . i^jjT JJ Vj*^. U-, Ju-ii n jyL.j> jJuj } 
d* Jl Jy^j j*i r** Jl j-*^ 1 Jj»«~! oi ^j oUjyjjJi ,y J^ ljAsJi 

jji^ji Jl t^fllj 1 t J*/" Jl o^j/Jl Jj~* i*rj/r& ^JH 

. jjLJi j»Ji j* l^IpU^i rr jja-j» i \ i o#/' jll^ ^ ( rr 
: SjJIl ^jjijjj r^y <-Jji-aj iiiijj«vaJi 

V***J J jj*.Pj f-U*i-»l Ujup ojlll k-^j? J Jjl SOs-jT iljJl O^ 

3 J$*A> ^ ^J ' ^j^"* ^ Jr- If v*-^ 1 !>* ,Jj f c*?j t^* VJ-^ ^^ oU-cr 
Ufj . iljJl Jj^- OlJj>^)Vl k^-jJ JjUi , ojJJJ IfbS jJl 5 Jr *ll JUXu-I 
^ Oil Jb^U t ^-j> SljJlj io-lJl ._JL- Oj/^lVli t ^jloJl j Uolj ^, y.^1 

uy J*"" i/ 11 y^ 1 ^ 1 v-M- 1 »>» jl> J* Lrrf J-* jj^T wpiJU- «j» jj^j 
M u«j liiSIjfj j— sJl as; IjvT Ip-i Ji?i lJL^*j . s^IjiOlj ^^jJl 
01 v^» ^i t>j • iJ»-lj us»>*^l J J-* J>\ tsyh *»J»* i V'^jr^'b 
iyj V-js*' **j*<f SjJJl J Jiji ol vf. j . iljJUl J ajSpUi. Ol^j»^l OjSJ 
jjjj ji\ Uli If-* si^lL 4 SljJl U^-> Jj^ ( olij/£Wl .) vTlj^l Li jjju- 

• u— JJI Jj»- ^ >*Vl v^ljS^lj ^Vl ^ 

ijjtll Vj-jil olijjS&U . ^Utf ^ SjJlJlj V-*jJl *Pj*jil oh <jjJl jSOj 

Curie, Eve, Madame|Curie. Doubleday 1937 " (\)~ 



^lO'il iLsJl Jftjlr (ji>\J\ liijSv. ^jjT r lo* ijj ^ai: ^l^ll IJL» J 
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aA," U**, Sf^l o^<Jl oLmJJI J J^U j* Mi j ^^ oUi J^ 

objjdl oli ( U.ljj.l ) l^UUil Iji j£J Olj . ^s^Vl -^ Sji cUUij jj*i 
j£J ^ obj; ^"V lr> M li^l (Ol^Jl J^V Sj^Jl 9 l«i ^i jp_, . u ij9 jLi 
Electromagnetic waves W^j^i oU-jll ) .^jJl oM ^1^1^ 8ji 
o*-i*>li giljJl J 4 lyM u» j 4 \ij>. jjjj cMjj^i\ jJU* otT UU. cAjJA p 

** ^ Jl "**- >— j oi t aikiii jjjj uju* vi ;lu jT cjit «^u biii ^ ftJ jji 

Ar 1 Jl jr V ^ i**> • Gas discharge j^ ^ys l^i J>s jt , JU jjly. 
Si^l Jl vJlkli 4 ^j JjjLLl .jU« j o^Vl jjju il t yVl Zfr J ijJJl 

J>?** lSj^ £^ Jl uu*y.Lii iii>- t ^ ^ v ^i* (j!*- .jj ^1 ^* UU os' 

^ 5jl«j c-Jlf UU» l^UUJili v^jiJV S^Si.-. SjJJl J*£ ^III L. ^j 4 ->l£i 
Ojjtu-I LJS" l+-Oi oljiyJlj CjJ LjJU?4 t^jjl Uj ( UUA. UJj^jJ ) sjlii-^l 
Jl oU_,y£!Vl JLijij l^LT 5jJd) Jai*4 ,jji\ L.j ? ^ jUs-J ,/Jl ii.>Jl ^ U+. 

l+l^-i Jt AiA Ji»Jl jt .^r-f^l ^ UjUl y'jiV j;t t «.ULI lk syr j, Lp- j^ 
CJB' L. Jl vlilj JOy jj*i l^li j,sJ.I V^ ^^ Ojjis-I lil dilJi'j t W^V-J 

/H» j jj* y-T jIjl. Ji .^ix. ja v i'^i^jiiiiit4 iJ iJiiiir j ^a)aiUiiJUj«dP 

<*ijljU JP .Jiisi* j*-~\ j\-Xa Jl «jlJU jjAJ «Jj-lif Wl_^ ,^^^1 01 Jl J^JJ-I jljdl 
VA j» ^"U V^ill V^ 1 « «jJJl '*-** » ^'^ J^—: ^l*" .J «!-'; 



A. 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



*•*■* u* Vs^-J »-i*LsJll jftii-l j~m J*i*. j-iy? j* v^*Jl j* OiJ JyV . jvijLJl 

. ik-Vl 

jk gfcJl JT J ifety ^Js J_,U. ijJDl w-T^ SjUlI i-J, j ^Ul ji 
gfcJlf S; jjiU <Jj>Vl -^ jjlp <iJ ^ UTj . OISC JT J «UUIl ^ .^ j^_ 
Jl i^>" «ijk ^ >J u t> - > ^ J \jl* ^Vl y)W Jl Uv. Ju-ly 1 ! ^ w; Jj -iU 
J ^ Ji « »S J j' o* wi*U ttU» Jl jVtf OL^Sll ^1*1 Jj . iJUlT UJbLl 

>Uj >j'. oNlf^ll Ji-f j^y ^1 SJaSfl £* J) iJU ^yu-J oV\f^l ^ ^ 
Jl ^V J J-¥ ^ Jl ^^ ^1 J* J>-^0 JakLl ^ j , iij2A\ J^! j 

. JwUj SjUc <JLU; J*. Jwu owi ,jy ilL* ^- ^u . H.& ^i _,i ii.1T -u^iLi 
JJiSll lj***j . iilLl ^»5*^ j* iiyS. p+iA J ,JLJl JWj J* Uli viJJi j^.j 
olijjS&Vl lS^ i Jtj^V ai*. v-Ty" SjUi Jl ,U o^'j t ^1 yj 4*-l_jJl 
jTy. 0^ JJfcll *;4-| II» Jl Jp JJjJl ^eU- ^ . i^iJl ^j. y ^UJ l^^j 

Jp U, .1 \y\i\ ijji\ <~£ jb iijaj £j>j Jp lyi<Ui oUj>£Wl «u Ja-^j SjiJl 

^U Cjj+I* j/xlj •. Sjj-UI v-*-Jl ipj-^l 5jSo ^A c-»-^i t iiLJl -^U .>U. 
4 l^ljjj ftWt J ^Jtj Ul«£ l*y^ IT ofcj/£Wl **J» 01 jj t SJ^aj- obyw» 

,/11 4^^l l£jl£JLl LLjai . y jy Jj jjiLLlj \ajLJ. J\ j J>s- || ^ jj^| 

j oo_,y£M js-j ot ^ a,j4i oir>i ^ ^u-t cj^Ji jjJi j c^-^f 

J ; y<JVl j* f-ySy jj 'w, ^ 4i^V U tj. j*.,. J^j t jlyJl Sy- &\p* 

Birth of quantum theory : *jlj_SCJl 3-^jJaj jj j_* 

tjJLll ^ *^LJl juIjjLi ^ Emission of radiatiori «• loVl iUJl f-yi>y 01 
,y kadiation ^U-tMl ^ icjiill oL>Jl cJlT . ^I^SOl ^ y^ aJ r JJ &\ 
-t«lj4-l J Oscillate ^.JuJija ol^yi-lj oljJUl jl, ^yJl Jp jlk~j i^LJl JulyLl 

j»>W» iJ* ^ 13 yA g\y*\ ii-*~J Uli* XJ ^ g\y\ U> ki^-«» J-^*« cSUaJ J 

^ yA uujii ivj ^*yj j*^,- l.jup «i^uSfir a,ijuii fi—s-Sii oi . jj-j^i 
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. (,) ^jliM £* u*l dii oij i^i ^ ^ j^ ^ ^ Ul 

irjioj lir u> ^. r j oy jr . ir^i^ m>i j j&*. ^w r j» 8> 
uaSii .. P> ^t ivit . u-ji «oto . ^uiVi cj^, jr jjjjTj . iir 

.^ii- ot Jk £ \ r f i+ir .. «j/ji 

«k~Jl Ji-iA-l jJL- ^ Max Plank « M, ^U » U, ^ «\ . . f u J 
« E»j*U J**% >*Su JUijJi «SjlJ» Jl «Jy* f J-uii ,. .„hiH jy* - a jy i.\ 

< %*• UUi[ £irtl SjIJUlI ol* >l jt oljJJl 01 j/fl ttJili J ili"^ j»ji\ 

d\ Lj>\ij siJJi a«j U^c f t «JUA* oUv J £,/> (,) Ukiu UU-M ^jj J; 
«UJI jiJJ j^pj pJSdLi ^ U^ii liji yu* ot JUidl oUJl «O* jrtJ- j«-J 

Jp J-»i*J \j„Jli t 5^ «p^ ^y^ll Juu 5A*-ljH £& C-!B' L. \i\ -A.*-.-, ijj^, 
I^IT .uliJJ vJL JLilill J*, «T^-l jjui OUjMi o* c?^ Duration «.^caJl 



»i* 3dr^jJ iZjtf . j-^J.1 jj«iJ| ^L^Vl J JL»-jsr -La-; JS^J jwJl JUil ijij 



Darrowk.k., Inlroduction to contemporaryphysics New York, D.Van ^) 
Nostrond Co., 1926 p. 121 

& Eddington, sir arthur, The nature of the physical World. Uujj 
Hoffman, B., The strange story of the quantum. New York, harper (T) 
Brothrs 1947 p.17 
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j Ja»N 4i1 H\ . y<ui oii>Ji g>Ui & Ub- j.*»! 4*^Ji jj& ■> ij^r juli 

£■ L«li jiSj <uJL. JjKj Lplj J~»>^ ,jJl As«wJU t *■ U-iVl «y a^« ■, -l.-j 

oUii J ^UiVl si. jA J* - ^Ua. ULOI ^ift oljJJl Jl „UJi j- ^aL^I 
fi\f *JiiJ U»idl alkJl iJiJ J* iU"^ jlti -ii_> 1>J* «LU L^. JSC oL*J y 
tfl j* SijJi^ JL*T ^ JUai^ £*>U»^»I ykj . o|f jl Quanta L|*fr j Quantum 
Jlc jj^Ml *>wii jLi^l UU J*j . Sj«Jl JA"* frjs i J «UJI Jj 6(>5 i 

OJUlI U*^ ^1 iilUl ^ v.LJ-1 iftUl »1^ J} j^yJi ^ ^U^i 

icill «Uall Jl JL^y - tt. iljutf ^1 y^jjl i^jll Sjjui jt JyV,j ^Ul 

J ^Is* c>W«i" J si-*j i»jiAl iilUl 01 J*j±\ aij x _» = aWl^* «JjUIIj 
Photons « cMyy » yp jllal iiUaJl j^ oUj-jt ji oLaJ jt f_j>- _jl oUij> 
dli^ c-jU 01 Jjfj Jij ^l*iVl ^Jyi y»iij (Constant) c^U jlJii. _* ,i_>. 
jiaLUl ^f *it ^*i LJ jwulj *JU /jrjl . Y"\ - • ,"loo yi ^ la*. jJw, jIjO, 
J* L.J-JL. 5i«-iH JiUoJl jlai. o! j^i ^a,\ SJL* J\ jt - ^\ j ^.ulSfi 
(l |f t «jlOi. ju-il ^M c^ltll lJu»j vlL"^ CjU >» IsjU IjlOi. LJa*. ieJLjJJl 
*»***- «**»■ O* «jL* *sij50l C-<ljSll j^ D>T _^i - ^^JaJl It-j* j^ ^fs 

i Ujj-j; j^LcN ^.>Ljj 

jl f U d\ ji ii i iJyL\j if*}\ J J ^1 J j ijj^ «yj! ^ olia3 ^ ^ jJUa<i 
£^e~ii L-L->.| ji d-^ «UJI j* oL*^l «Ji» ywi c-jJl t \j*x~* %«. Lllf 
lAbtlj uJsii L^lj ^jUa.' c-J «IWI ja ijuwJl olr^Jl «JU jtj I^TIjjI 

Jji,ll JajJi ^» ^>j «UJI s.b-j ^* £ jVij t Erg EJ ^L ^u, Constant ^wi ( v) 
^*v • v^j^i <«iiM-i -w» ^ n i»jji au. iiiii ^ f i»jyu u_,u^ ui' ^_^j 

Ibidp.21 (j 
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• r*ii J0 ^di j, /J\ jth tj ^\ ^ ^, 3Ut j, ol ^ j^, -^ j^ 

^Uilj ^Lk.1 j JU- a>- ty ^i J ^^g ^ ^ tf i (X-rays) ^Jl 
«UJI ^ijV otf 01 j Ideal in absorption and radiation of energy ... «iU*!i 
j* 0_^ j^l p-J-l ol jl;*, ^>li 4 ^bJLi obf^l ^ gj^ij Sj ^ 
v i,jj S^ Jp ^ «uji ^uT^j^ ^ j_<j ^ ^j^ oL _^ 

«sJto CJIT a» , Jii^j j^ ^l_£j| j* Si% Jj JA 01 ^1 ^ ok- 
6 ^aJl OW J^JI J* J** l/ t SJoSs, >a U, J ^ ,jjj| 0*1^ ^ ^ , i y 
^-J t ((Glj^ll Li Uij »_^l Oi t Jili ^j . 0) S»Uu cJ{ J «Uill J%l Jjfc^ 

t L*--,- U|U» *^iU UW -4 LJ|& U-^. iSj J | j, auj) ^ (^^ ujj. 

jr i^Sfi ^ a/w ^lySfi oi jp j^ij si ^J ii . u.u a^* j -l-j^^ji 

^Ul y -j»| . V*-+» V^UM «i» dllsf ; Ulll g\ r % V>-Jl ^V W Waves 

ijUai £ij^ii ..i* .jjjij 4 ^j^, oir uu» < s«kiu j* ij*i~* \*\y\ j^ 

. oW iJl ^ bjo* IjUai JJ> ^1 (jiljT L.! » .ijii J Ujw j!>U ^U*. 



jLijJl S^ j^js j. Si^Jl »i* j^p ^i\ 3 ^\ j o^t-^ ^ uj ^-j/i 
jM»tj W g_Ui^i <^\Ji\ ^.IUjU jj^iJ ^p Sj^l* c^J Vt f ^^^1 

!>Ui bo* JU - L. jU J UU1J «jlj^l jl*j . 5.;«? J,_^ J ft ^i-l ^ Jiaj 

^UiVl jjjt. cMjfc J' j*? >•** jW* \«j ( jU-sr ) j/b" jUlI LU obj*- ^ 
Ol^J»!- JT ( 0>J ) CJi'lsJ jA^fl j)P jw oW-^. ^ UJ> £l*-i^ 01T lili 

JLi'Ul IU OIT OJj *>J«Jl J S-K--4-I jJj-i SijkJ jJLj^j JL|1; OK" IJJj t jUJl 



Jordari, p., physics of the 20 th century. philosophical library 1944 (\) 
p.104 

. ^1^1 ^>i !*J. pljj! w^LJl jj-l^ 
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s-TljSCll «S>. i^ljjJ jJLaJV f *i } y}\ oUa-4-l Jbi ^Urt IrSCJj i ipUl 

. 4~Qi)l f jjsJIj 

J\ *jy ji ajIk-jV SjJJi l>1 ,yu; i^kJi* t jJjMj j»} J is/^ v*k iILa 
£i*Vj L^mJU» ow ^»T l,, jJ J,l£rf ^ ^kui CjI l^ Jj i «UJI ^ l^Loi '*#S 

iLtill i*iaidl Ol^ll ,y> l^ *-j*-~Ll Atlkil Oljjw Jl ij t ( > ^L*5* Jlpl^i 



JW-" J j^»J.l r-^Ul J* Jai-uV e_j~oJl Jlj Olij/SOMl »1* l >JUlJ i l ^^j 
OlljJjiil »JJ» fUk-oJj « olijiji » .. «Wall /j' 0U0 j U[j J.^ 
. 5jj- l^UJaa jijLUl olj5^ UJI fJik*7 |f jJuil ^^Jl j oUj>£Wl 

,y 0^« *^iJl 01 (ji'I/il* Vl Ujj-JJ ^jSCc'y ykljjill «JL» 01 uo^l j^i IJUj 
« Ci\ijiy » UIH SSUiJl j* ( oLk»- ) oL-~jj- jp SjLp il,»fia;* i-fjJ» fp- 

. Photons 
«AH light is compsed of individual particles or grains of energy Which 
called photons» 

. «.Ij-J-I OjJ j! el^J-l iO^I £&yf AJj£ Lf jtfl «I!. OjS* 

U-ibr-ji ji\ 50^04-1 stfjlil »1^. J^j^S^I iiiUjNl ijAlb J OjiiJjl c/ilaUf 
Jf - olji ^ iij^t Jaili ji - yi^jaill JfUtll j**i ^ iKj^ Cj^ ijjs^il 

— d\iyjji\^ Cj\i jjj^i\j olijjSSJVlj Cij* \dPf lj*+P Cj Uj . t ,j« ii_jK* Sji 

j-l^«l j j iJ.Ma i' » oLiy_ji jl uji ,. ,. .,» £j* Cifi^» ij*Zu\ l)1 (^jxJtjjl l ji»\ji\ ,j^Jj 

Si>Jl ^L-f Jp Vl Ujj-U /j&.V Vj^Jt j*ljWl o- jsST 01 *JU>- . tjUd) 



Eddington, sir, Arthur, The nature of the physical worid 1933 (\) 

, (iiilj^ll *ijai ej-tJ s_ili^- Jaf- ^-llll J-aiJl 
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j^ij JUS- ^u» fU-il *, elj jt j^ ^ ^ w , 
C^'J > ^j^ *J* j*U-j *^ j^ o«L. ^ jiL- £>, 1*1 U s ju*Vlj 

^ .. x^ y ^j, cjir ^, ^ ^ ^ 5>ws ^ #gL| o ^ 

L* J> ouTj oliyy ji ol^ ji .. ol,i ^ ,jj> «UI oli <jU ^ 

i/a jis-U-l Jp l^* ^ *^i J^u y^i i^iVl j- Beam i. j»- y U** *iU 
■/s-U-l J* (^ gii, 4iU jJi ^Ju' J] **c*}\ ^UjI ^, Ijj ^j - !3J5 . <^ 

OLitll Olfj j*-Ij LpJBN jiJS J>U ft> j»Jl Ujy.1 lilj Diffraction of light 
Cj* g~i If 1*1* ^J 1 'P -^A* j* SjL* 0j& jjJJ g jyr Oli Oso^j uOJ^ 
**■>* *** Ji 1 **" UaiP «'J» « «*-W- ,>>>- jJa- J> «LH OU-^ ^ cj*>ry J>\* 
. OLir^ L^li £tf £. i*i JiUsj L«jl*j ^^Jl L^iuo 01* ji L^li tf^l i*i « 
Jjttf jH ^ *UbJl ijUjLl ga; oijj^l un^l J^ *jjd jj^ 3JU J JiiL j 

j£j?j til^jll olj-if ^ ^ UJ Diffraction & Interfernce t J^ljullj ijJ-l* 
C~ij*\ ji\ oLjJiJlj vjWJl of il t u^Uj-Ji. ^ l;^. t.yj& OK" li[ d.o«t of 
Oss^jt 0>l» OJi ilJi ^.j - \^y Oj^i 01 ^ «j*bJl ot JTj; ass-^^ 1 Cv^ 11 J 
«Aaj oliyy ^ 0^ of v£ fr^ 1 ^ OW Jj-^M^ 11 jf^l »^1^ t/»^' 
^*U*. j* j&a V| ^L. - tfjl, f f ^^ _,* J* tyi&i i^li-l Duality yLsll 
ol/" ^ J* t oUyyJI «JU 0j& liU . gjvJjl OjSil pA! J^fj J**f jrljijl 
iilil Olji OLi klJUi J Ifib 1 .. Ol&l J f U»jf U j .. js>- U «UaJl ^ 
J^ *^l J^-I^j lilij . j^ vii ^ J^-v U^ <^ 'r* 11 -V' lili j Ir 1 **-* J 

jjP tSjS'-T JiiW' J ^«i" ,0^?^ <i^^ TjU OlT jJj . . Jb U j Jvi !JU ^«Jj 5yii 
JLii t «J# cJaL. yjll »l^> Jb I^Jlsf Olf 11 ii^LJl JL.l_pLl ^ ^ Ui^l 0lo-« 

^ . o ^Ip Photoelectric { j^>j J ^i\ ^UjNI SykUj^^Jai J ^I^Jl txi «jj^i^t 
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The photoelectric effect : Jj*jj£}\ iU^fl iytlU - \ 
kj* Jli tf-Ul J^Jl y* OB-j - l^f jjij dU^ ^ Ctf^I v^! 

j* s t u*. i4»ii. ol*£, *UwJi j y^- u^i *ji>i j *>-*Jif oi*UiVi c-iyT 

O" o-L-^Vl liAj ilix. jly; Lu-^ Mt. *, yOJ ^JUI friJjJL ^.L-*.^! JIT jJUj 
lJ^I< ol*&l »i* jjrfj ftr iJU i-L-J-l LUI Jp .jjjl oL*T JJL-J 

. ii;^ &u* <^- tf oli v jbjui 

lj>& ^l «J^ jjj j^tf J.1^,1. ij&}\ ,JA **** Jp ^^i ^ jij 
js~*" J *lijs*N *U* jl^-l ai» The Photoelectric effect df±jj4&\ iUj^l 

> j!«-^li «; &> Jil ««y *^aJi ^ ^ua J*i*. lii u! ou jjsSWi ^ jop 

. *j-iJl i-ui JpV .uU JaiUl n^jJl JjJ Jp 0.ull ^ olij^Vl 

iJ * J ^l **-r- /^J •• C^ 1 0- J^i cHjjAM ^ bjp Oli Ja*. c ^ 
jlki oUj^Vli .jA^i j^i u^j *_^J| ci* l+j ,^*li sxij oUj^Nl 

V^i ^.jii cjir ur «Pjji .ju jb-y- uj^ .. jrf jju, jflj , «,u <p^ 

■u. vi^mli ^Ui litfy &$* , 



l>*^ ^f* c* u V>» pAJI5« Wj C4- «,,-Jl J rt* Jp V \ v« J^.j^-01 
dill p j JUI J ^1 l+j^ 1«^ al ^ uu olpy^ J v-u oliUl pU Jl 

• J<> 'j 1 ^ s^a»- oj&a^I ou! cjit sjjoo. oNu. ^a 
Millikan, R.A., Electron + and - chicago univ. of chicago ^i 
Press. 1947 

• &*■& j^jj&i ^V\ *iJU j i^, ^uii J^ull 
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Bohr Theory of atom \S\T f l* SjJJl ^jd « jjj j^ » 0) jj*l 

conception 
v-u^li j jfcji jJ\ ih», jj>j ij j^i ijiij, > ^ r f u « jy » f u 

J,y ijJU- « ^ » ju. li* J^.! ^ i^UlI *ijJi\ ^j-iJl Jl* J iJiJot- ^L-j 
: jW SjJJl jyp Jy *j ^ajj; j&cj \ <\Yt f b 

. SjJUl jTy: Ji^yj ii>+£l\ i#.y sljJI - ^ 

p^l ijj* SjJ* oljlJU J Sl>dl Jy JLlUI olijj^JMl ilj>o- - T 
J Aj*% Olf UU» Ul^l j.l^V Oj>£M jtj Level energy « «UJI olsjs-. » 

l*JLji ^1 vt-^ll oU»*i)l ia* is jU-d »I>JI J>- oli jjx£Wl jo* - r 

• s'/ 11 

( ji\f ) Ulk Jf <J UUiJ 

jT jw jlJi* tf jl— ; il^Jl J j>- jjJJ j&\ oli j^^bl! i» j! j\ £j>d\ l-S - \ 

jl£»f ^ j ^-^531 ^jjiJI J jl&Vl ^ £ y jy J» j j Oi^jisj L* ja 3 
^«.UJI cJLi»! jv-^i; j Vijai ^S j. . ( fi\j&\ tkjj ) «»U*ll JULJt *l^ 

oL»JM « olirj*j » *jjJI « oU»-»r » lir*!» 1, 
Quality of waves and particles 

**ry\\i Jt^i tyj>}\ J MYl (l* L. DE Beoglie (Sjji <S> M (Ar- 1 



;j<J */>A> ^J^' ^ ^ J*i i '> il1 *"J «J^ 1 ^^ ^^ ^> *~ 
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i odjV iaUHj «W o»&* o' ^ » J*i* v* «"^ ^ ^1 «d *J M** 

. ijrjAi U*t iilil uh^tf jf v* j Vf>lj i^U/i^l SlUl C-Ufl lili 

jj-ir' jSCc 4jf o* j j CiUyy *it ,j-L-t J* (> ^ll J^lJJ i-IjOj tfjjwS* U 
t oU-^ l|- >■■<»* olijJjiJl t)t ^-L.1 Jp Si^ vs-y <*-^ u».} J^lJtJt i^Ui 
oW>l J «UJI 0t j» ^t-^fl» >JI i^jj *1* jWl <«*J u* JyUlj 
J sjTy ilU-l U* J l^j 4 J»*u J,- J fOiSj oUf>l J* Iji^ *S^i&>\ 
f~J?\ & U <Jl 4 « lSJj< i^JJ » c^'y Ls*j . jU**ill fJ*^i vi-^- oliy^iil 
^ J-J v-Uil MUaJl Otj i OyyJl JS, «iDS J «tb. t »11» J-rt ilj^dLI 
W_^ *5j9»sLl (( w^.l k_jx^ajV Oil liLJli i JLaJVl f Jju ^JuasJ ifjs^i.1 ol*~-4-l 

J_jl» aJ*-j t oliy^iJlj *^j»»sLl o V «...,.. J -l 4JU «ijli* « i^jjj tJj » J-^ljj 
«f'oL-4-l ^ jl Oil .--*«*» ' ^JT y^ 1 f'jl-j ilyil (o— !*U V-Ull **• >l 
**j>- &J* \J^j*i 1"Jj* ■'j* 1 " P'^y* <^y 0< ^* >— •*!■«• • OU-j*U 3j~*ll C<U*dJt 

Davisson & yjrj iij~J\* Experiment i>j£ c^jl < tsW ^jU-I >k 1JL*j 

■ J^ 1 S JJ^ i> ^J*~* V *sij>^^l **jJ-l 0)1 \ ^ Y V f l* &ty\ j Germer 

li| U*->lj k^oj dJJi J u-^Jl'JJj . SJU-I «JL» j jjj»- jjjm*^ ^j-^JLll ^Li* j| 

■ i/*"^' J^ 1 1>* ^ ^J^ 1 ^ ki ' UL: * J, iU »l 0)j^" ^•a* j&i *jiM t)l bjTJi; 
^Ji Si» J^j t y^iJl oWjll JjW V>Jl< (J* j>vaJ <«ij>^JMl S*vll J^»J 
jl. ij^Lll J olj>iil ^■AiAI v«'> : '^ Ol<cu«i iJb- Sjyutf oUcu]l al«vl Oj^j O' 
OUuiT Oljjjl jjj J^«j (jsll OULJ.1 Jam iJ-_>- i^j»- j^y^S J^nJO «LtjJt 

3j^-l Ujup ^<JK 
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J aiL-ljJ.ll »j> i^d Cj^j i wliU j/^J1j kLall frL-SO lj^> 0_>&j ' W' j**" J 
ijjiT J^i Ijj-^i J*s tf JJl Electronic microscope jjj&N\ ^jSL^jJil\ *L 
«WL.^ ^&«t i^JJl Light Microscope jj^i\ ^j^jJiSi <Jam cjoJl 'jj^il 
i' U£* j jA-all J AjkLdl *jyJuJ\ jjP_j 4(j**iJt ol^jsLlj Ijj^JIj oL* jjjiJi «j jj 
... W-M *-=!■>! v^ <-*"** ^^ ^'j aUU)l <* J'' 1511 



Schrodinger & mechanic waves 3-#jll I&J&JLI j ^_ij-A 

-> t^jjf tf* *'/ J*^" M Y 1 f U Schrodinger >a Jy i juSlI ^Ul JjU 
y»| jU! U*> Ij»»* oU~*Jd **- >l W** J ■»* ot J *-' ^ i> b ^jj^ 1 
J ljy*M oW>» ^y- o-jJJ 01 t >ajji J— J bAlU* J-i U, j^.j . iijiA 
St. JWi <_i^-i t l+*_y ^ Lf ^lAi" oU-^Ll ^ly- 01 £-*■ 3 ■ *}•& jf 

lj 3 j&rt\ iW-jll > «Jl J^i L* jJaJ j « dl**l» y"j ^ ij^ Vyd ^M 
jsii-^j t i*\+ ujj J*^ aufli jb-jl ^ } 5 JT ot LA (0~ ^ . 8jJ* J 
jt « OL&I £_l > J *j. J^il c Liil i» jAJij jiyt j AJJl >sj Ml **fcl» *i» 
jua c^-lLl yyi }0j . })\ jljatf *V W *-*•» «j' JMj • J > J*** 
J> Ju-J lijU. c*tdl ^ u» j^l J>JI 08' lij ^ Ij**- I jlj»l V> 
oj* c-41 OL^ll /j o* *J iL,-l, '^'«j* 11 0t J . *J U,»^ UpU- jt ^ 

JaVl aajgll II» j*> S^iUJl **iJl rf ~- Jj « yj>\ J> >Juu> t^jU ^yrj- JjW 
OLiOl uijUJ ^j . iU^>l CUJI ^^-^ IfiLUU* Ut « vl-^i »**»"» 

j> jyUi. i*JW y ^>i ^LjJij vi-^ s * ii!, on £jU >^j » ^y^ 1 
^ »a-jU ^V* ^ ij*Ui &u*ii os J>i tf-W j*j ^S*~ «a-jIiuaJi 



Dampier, sir william; History of sclence. the macmillan Co'., 1946 ( \) 
pp.238-242 
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Uju* l^-ii Ud\ Jaj y\J\ je ijjUlI ( ji ) ***Jl J* Jj* iA \ij+ J+~ll 
fLo-Vlj oW/l £-* J* ^iUi J-kij 1 **•>> J> -i-^J U->w» U*U^ 

^ SjjJi yt* jr ^t Oj^ii . SjJJi J Juj>£!Mi *U->i Jl ^ •*-»> 

JMj . jj^l jlj»l J ^ C-r JLI i^-jll JI>Vl Ji- JJi J Uli» * Jtf» i-*. 
UJl^j . Oj>£Wl «UaJ UJ Jii J,li ^ ^j i «; J»t c j—* ^r ^ J^ 

*;li aUaJl. o_»£M jJ lijj . SjJOJ v>«Ull ilU-li l _ r ~jj Syo-li l^U- J o^J 

^ u^ r M> jw ^ j**i ,/H «uji jiAii uu i^i— otru Mi 1^ jam 

I^jil ii^J UJUPj . » Jr *& £j\*ry.\ ,j»\£- U*l» ^ £ j— il V-yM JI>Vl 
j* J*t 3U» SJU- J ijJJl OjSj * 4 i > ->l oba> ^ J*-l JiUs ^> ^JjjsSClMl 

V^UJLl i^iL. a^wjkS' OtU. 1 <i*. ^lyf oNU- J^S SjJdl 01 V liSUj 

or>l lSLil<Ul Lfc-I ii>i JU„1 *r*\ij\ oVaUil ^ S*j*^ yijjjJ. f JJ» 
olijj^lVl ^ i. j»- ot AjjStJli yijjyi ti^j't *ijWl «Jj» J . Mechanic waves 

Heither, W., Elementary waveMechanlcs^Oxford Univ. Press 1945 p.68 ( >) 
Eddington, sir Arthur, The nature of the physical world. The. (Y> 
Macmillan Co., 1933 

• £JVJ*»J j>ir> J> J '*>. pi-i U _,iUl V UI ^yi 
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Indeterminacy principle : ^u-J^^Ul t ' / 
UU-i uiy^ MYY (U dUt Heisenberg ^jjJjb» jJji Lu: .Jjj.1I ijuli ^» 
^r 11 CJ^ ^ t^& W* / *-^»-^Jl tv ji uA^I ia--, j! jujui^Lll Ijuc 
eL^Jlj ,1^1 «i-L-i ^Oil ^ily, Jp ^j , j^Vl ju-Jl fUHS~l J* ^yJl 

^ ^ W* >*j « *"*w J uA^ of U* » ^ yjji ^jii cft-y ui i yiijJi 
c-~J (JUJi i„u J**», yli vu,Jxli «yd! jr o! £*;i juu - J**Ai JT i{^Ji 

. oN^I*. j JIp ja <i U jlUl U^U j ,-LJ^I iiJ*. Ufljj ^ *JLa>-\ *s» H\ 
jV ii,li jjpj «jyw c— J ykljt ^ ,4*j L. «iljj ^ ,^«^1 Cij£}\ Lu Olj 

. jj^asil i\i\i jjP Liyi ^ Jj - ijyu 
«O* 0_j— iuij V*j 4<jj2 Jj£ ii^s- ^^kJ* dji\i ijj^a J IjlII Li,- £y<J js* J^ 

Jj/£JVl Velocity if-j^j Position «^^ yi*-}l. lUlI 1^,* Jjte Ja^ ^^>Jl 
*%Jj cfe ?**• Jl Oj/£M j»ii <&s SjUU J^Lp ^ (U*^ <£ j* «Ijtlj 

o! L.J ( ««J» J jA &" Oj>^J!A! -ia^U Js^-J i -j^Sfl J>-JW os'-j Oj>^lVl 
l^tUilj «Tj»- *py-» ^L» Aslai-jM ii^- J ^Jj UJj L-Li Jl^ll J **Jsj ^-^1 

^J- J JjySOl «p^- j ^^ J*JJ- d\ Jl j'jyj-* J-^j . *>. jlWl «^Jl< Jl^ll 
js>J i *Lii)l J l >* OjjsSOl Ot£« AiJl*i 0_>J jW 1*xp pT&S j i l^ iLf ^Ij^- 

c»l;_j>^lVi ^U->« oB'yi J»u ^ *v^ «ja: oi y» aJU-i «i* J JU<L. 

5JJL* jjp U( ^p 5jU Oj><!VU - o«U Oj^tA) J*a*l ^1 Ji* '**y**£ 
J\ oUj/flV iJp J* UTj . Vj^l ^^ji ( j' O s ^ ^ J ^ 

. OjO^ f-JlPj Sjjr- «Jl-Uli*. -Jilj UT jlijs*!! l+la»-^ 
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fJik-»l lil *i\f n\j U-jLi U«»i U*» j Oj/£M Ju»_j <dUu«.t ^/j^ -iT^ 
ilL" Drop of electric fluid j^l J*Jl ,y ikii U,^ .jJIsj v t i oyj/£ll 

.j&l Siyc- ^ OLjVI ^ tfJJl ^U-l Jl ^jyj»* JU* u^^Jl »y»U» g? J 
Oj£i 01 JlsiUH vt/ J £>»l «Jli ^JJj ,4*11 J ^«ii Jl £!•> V j «sgkj 
Ajas««j" ,j>- v ^^ yL * Jl J-* 7 ji^" *y J* Electronic, M. « jj Jl j^l » 

oSl dJJi - ^>-i o\<j*r* A\* cJir jij t 0) ojy£M Ajjj oi ol-jMi o* 

J> £l*£l (iLkhb.1 Jl *lrf.yi >Jn «tJUJj ^1 '**y j* ywl 0;>£M 

**A «t}j J& lij *if f - Oj>£lVl ^ j^l jJU-Mj ^ jJbl-l <SJ* V! Vl jjiUJl 
^^ W 3IU&.I Jl £J y>» J-.j U ^ .. Oj/£M J* jJjJ ^ U*, 
tit Jl J*^ ^ *»j- J OjjS&Vl £•>.} Jsf— ^ «I J 1 * J >«* Oj>^Jl «l£l j i*^ j 
*w» J M- t/Jl *J**JJl J j . . «*/- js^J ^^ lu» J*—* ^ SJa»JJl J il . . if^pi 



K£- 



f 



AaU'wi ^J Uit - U Sijyw js* V 1 i>*J ••sUl **«J* J *"U "^ Jl «iJJ-iS" J-*»J 
jp ijlil (_iyw Uil J_jii 01 JaJu «jta:..i — oliU» jl Olji ^ ^jJbj «ilil Jl J^iJl 
£. J«UJ|j . viJJLT ji «Jl* y ,jJla- iAlLl jt ,j^iV IJL»j «UoJl ji OljJJl Jj.j1. 

.. (jjjd\ '--sS"/" ^ Jl J** W»» Jr"* 1 — « VatW 1 **^ ^f-' l - , ^ , ^lJL*-^Jl 

. Jlj^»^)l Lgl* J-»J-«j 

- SytUJJ UJa 0j5^ ot d^-Ul ^ kJUai Jl Lwlk^lj ^J *;i tjdl Ia* ^^fA. 01 
lJl(t jJ^N <u£J j t JJ ^ «Li^P tjJJl 4»«iJ »^1 ^ ^jje&i *iSl t^i\ iJjtu \ii\ 
JJ - ijiS" h~jJi *Jp OK" Lf y^j» *jt J, 4 4 U* 0B* tjJJl ^\ ^J* && ^ 
J 4 oA, S^jiJl ^Ui-Sll ^ Mj iLu-l ^t Ul^j ^SCcM *i\t Jji* C jy >* tv 
fO* hrji aJb4 £ jyj«* 0l jf^l ft* \x^\ li* J<at. ^JJl jA% 4 l.b SL.lT Sio, 



Richard, F., First principles of atomli* Physicspopyright byHarol4(\) 

Brothers New York, 1950 p.431. 
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\0)', 



£.'>' JO ~ ^^J ^^l Osj igjlj OLJVI j;; oU_^il JiU yb ^U 
- ^1 fJ» y UJI (O» j- ^ "Vj UjL" ^V ^Ul jji oUy*ll JTj Uydl 
cfi J } i-LJl J jt ^Jl J jl ^Ai J jt pJLJl J JiUl jkI ^ c= »^, iJuj 

. JUiVl /i» JLCit ^ j.o 

^* - V* 'J 11 Nj*J' J j/»- i-~iil oL_~*J jjJl jjiJl Jii p^J-li . oUlil 
ji j jp t^T v4,V Lil IA* 01 >*Jl{ jtJr\ ,y 3 {Tjyjs* -^* O** 11 U- iij>J 

<*j1j-£)1 *Ujij ft>-JaJl 
Light and Quantum physics 

IJLjji lil£« O^jJlijjill *J Jyl *A*j - «Ijjjiil *1* J L-UI Ijji *j-iJl v*^! 
. fLaJl j l^ j&r.'j (jJl iPj-Jl i^oU- *>ji^ ^Ij 4-*L-sll *_^iJl **~1» v-. j ... l lj 
tfJb-l ijjj-* *JjS" Jl A*-ji *»j«J>l Jl* J frj-^ll <k-~! tfiJl JbyiJl Ol^il JjJj 

Oj^Jlj *^sl»il L^Sl jil J OLjVJ ^1^9- ,y Ob'l u *~*>cS ObJj-i 0Uj»Ll» 
ykljlilli - ^1 £. jL. jjJl > i**- j -^ Av»i JaUtfV jsss-SlI j Optic & Sound 

j£f . lf Ij^ I» ^ VI y>Jl oUUiVl o-J U jmi^V cl*U^l giljll 

t ij>. ovu j* ^ji^ ii^ ^ j**a> yi--^ 1 ^^' jf ^ r^ 1 j-su*. ,>-(>> 

Jp f yv v'L*»-| l+IS" OLL-J-I ji ii^\ 0)&) k «^'j- 1 ' w«"^ J>* »il> w ^ f'/r •' 
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^1 ^ykj Electromagnetic radiation : *,^..^i.- j7t ^i\ oUU-i^l - > 

l /L-*H JUjill j f ju 

Infra - red radiation : t\j*J-\ J ji ol*UiMi - t 

Light rays : U&i jUil jA\j *^iJi - r 

Ultra violet radiation : o>.-i.-.;ll Jy ol*l*-Ml - t 

X - rays : iJ £\ *«ji _,! y >f ,...)l iciNl - o 

Gamma rays : I «I*. * «/jil - -\ 

Jk 5Jb-lj « hrji » jIJO. 'i/l O. jyJl j^fi OUUiVl j* JjjJoJI pJUl IJL* 

^/■ty olpUi'ijl j^ jii^ l^JU-li Beam of light j^il c^\ \*-f- yj* J>\ 
i^ily jjp JJL,^, l,* .Jui^Jl ,^-J ijjktt j* ol*UiVl L-t ,jjl aj ^V 

^ U. oUUi^l «i* £,*-; ( £' •• ej 1 ^- 1 **" J J £*J - V'^^ 1 oljyUl ) 
Olj A*JaJl J fr^l *^Ji (JJJI jj^l ^ v*L"j jjil t.yZti jbS l~*\Ji\ ^1^1 

*< &hjiA ft*^ «s»wW ollLsSCll Ojj SjIJUaJlj (J^iJl 0l£. jj^iil (^ IJlIj 

Dererum natura « sLiS/t^L'j » *fUT J Locritus ^jSj) Jl «iJJj s ! 

j *L* JlU n VI f l* ^ ,y Jjt y» Roemer ^jj ^jiljJl v _ J £liJl OK'j 
Jl^i UjO» Finite 5:U£ jLiiil ip^- *_j*ol! v—^ «^ J i_rO^ JU»/« 

i^jbt jjki JU- ^ j*. \f£}j las». Sjj-T iPyJi »1* oi diiV *j\$l{.£ n r, . . . 

b» JitN v-jjM j* jj^ JJ* jfl'j j^* j-lsll Oydl J"5U *LU ^lku-1 JLiJj 
^ iJs- ijiji gjlsi Jl cot jjSl tf-ii frUaill J fr^ill jLisi! i*^, ^.L» LfcjS'JJ 
Uli» - 5jjJI* dili £• lf li ijllp Uj-JI oOa CJK' L4* j . SJli/ji» il t . > , • • • 

ftyl <a,J J| £ lsA j . J*ji\ Jl ^«JJI ^ J^J jWa i*ili Jyc^.j - v-fJt 
Jyo^i ^_^aJt j! Ojj^UlI Oj-S^LaJl ,JUij UI f jjfjl Vj »i olij ^si *»^l ^JaiJ 
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* e! ^J\ ^jkJl j^ j* 6> jiLl 5^1 i^ljLi „JI» J* lo^f. jyji ^( Jl i j 

LV J L^Uij L» ^1 ;i)js«ll oU^JU ily^s ^1 f L^.Vl oi iL-Jl Sijlii 

. LyL" ub' Ifdb&j Jais£ 4j<jjl 

o I» £_£ Jp SjitfJl ^ ^U* ^j^-^r &*& *£3 j}\ oUyyJI j! t^JiU 01, 
i Jom 5-0jji)l «w»U-l sl»j y^, ^ ^ ^| JJ ^U4V »^J»ll 01 - SJj/ t^^i 

^y 1 u>l Jl ^^V s^ 1 ot if Jj-j ^i _^» ^Uj . v'j-i «j 1 ^^ o^j j*- 
<Sjjs*& o* « *^ 1 j 1 ^ 1 «y 11 * (H*" o^ «*■*■• ^ Jl ^j-" lj^j ' r^- J^ 

t j_j-a«JI y (Jp «LUJl L$*Ji »_j-iJl "Ljs ^ l jjij»jUi« JAjJaJ Lo>JL< ^ Jil 01 
OljL~« j jj— J «jyivaJt ijjlJLill -jt "ts-y^tS UL»-I > «JaJl *■*_}>- #Jjli I Jl» Ji! 
K' ij ii-A* oUj...^ lJJjL 06 _jJ Ij Li_^> IjwL^n Ojjj-tfJj \y£ J IjJf AjjUs* 
iJU-^ ftlil ini** ,!*• yii! ia^^yjf *j*a)l «U-V OjJUmj Ijilf cfy^-l ljL»-lj . al^l 
j^ jJJi Jju iyUi» jr^'i'l «Ji* JJ_jSl tfJJl jljS*Vl jT^ JL* J_j^»ll jJlvill 0_^ 
jj~aJ ,j~i! kiJui Oji ykj WHjr -r JJ~* J 1 * J J *' j_j*flJl Olf . »W j *l_p- 

S* -« l)I_j ^Ujil-w. i>_jja>- J jj-J S-pLi jll p L^ lj | _ / ~fc-tj| ^ jj-^aj — yu^Jl 

. yt* «UJI O^ill ijlr ■** K - Huggens jv^k tJ^r-ij 5 " oJi J 1 ^ 1 jy*^ ^ 

_p^» jir - obr jii jj. j^Ji ^i>ji ^ i* jji jaVi j>i>i ji >>i jUJJj 

^y 01 fij - *iM JsLjSlI ka j$\ **-j~i MM j jwi Jj J^Jl J^V 1 
jTy J& 01 Jl . illJjT l^jf j^ (l Li Ojj.oill oULdl J frj^ll ip^- 
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vi, ■■*~>r^ } i,.,.M j&Jkh it; <—*■ ' **j£ •'j*" 1 ->* u °" C 1 * Foucault 
V^i <,>!i wujt / j*j «'j* 1 J V* * ai J ^r" J*' 'r* 31 5*/- J ' J Osf" 

^ OL-* y jS\ji ty^\ 01 cJ\) «•*■*» «I* Jl Jl . W-*- 1 "i^J 

.^al 1 ^^i iy *& f u*^i< jV-'j J*- 1 -* 5 " -^ *-* t 1 ^ 1 ^ FresneI 

v Umi-^ />\£>J>\±£\ j- Malus ^U j<i \ AA"\ (l* Jj Wave of light 

»UJ jt Vj - t-y^ti j*-^ Jr *& flJ*u-lj Ujwoi; £_lku-l _> Polarization 

. SJ jJi jLwi jyiy Jl »U»*J ^> jAy* ■*** «li> ^ jJj^ 

«J*>U yC Ja-j iJU Oj£i Nl - eUiJl J ^Ji^" g\y\ j* \j£a <.yi& Olf lili 

J»UjVi jj* Jitf ^/Ji i£ji£Jii oijij»Mij o^-aJi oijij»! Jt. yi^di *jjJi 
jJUi Ja*»j Jj^ j Jjj/j >*•?* J^'j ~ -^l^ 1 J^- j*j *ij^j *1jLJI 
bU sULJl JjU-j Ether « j&\ » Ja^l Lu ^j ^I^J-I *TjJO- 'V j *! Ojj N 
jjjVl ouoj t e_jJ»Jl jLul jjily J[ *Ijll»\I Jj.^. J «Jjj* a*\y~ -k-^ *kj^ 
Electromagnetic iu-JoL^j^ JjuJ» ji <Jl U^>.l JlT ( '«j^Us* ^ly^ 
jJUU-lj i~~Jl SijJiJJ jJi 01 Jjuj oj^^I 0y«AJ J/V' ol>^Jl *jU< (J »- nature 
J,»*s«i «jf ^ Morley & Michelson 0^~4£~« j Jj^ LJ| J**»^ ^1 *~ij*d\ 

J* iiy^i^\ £*t L* j jjffl/l Jl i-Jli Jj^L. UT jl ilj^si LT 01 yjyi of U 
- *_>*all jLljtfV Ja-*_) iyrj f£ J>jjj y**^ ^g-M&l jy*& OlT Jliij 

Ji« Jl £-b£N Particles conception ,^^-4-1 jj-^Jl 0S* >iUi j^ ,j-SUll Jpj 

tfjL. Ja«.j ^y. U Jj"^ Vj-Jlj iiLil^Lll oljlj»'^ oi Jifjll lijj - iu-_pi tJL* 

. Jtu- ^1 OjJ jJUijj Silil ■ jp M^liu-I ]fi\ j4» e,y}a}\ UI - l^iii. 

Jliil Jl^Lii ^jii y> *_j^aJl 01 y^bi^j^^l c^^lstij Jj_)-«rL« U CJI Jlil 

^i 4,^1 oL~-U ar/i v->^j^i oVuii /taj/j t^Ui-j^i 

Jl ^jJaA! (j-^Jlj *(JJ^I L y**-4-l JJ-^ 1 Uj tSiji IJ^J» . Jalil «-^"y J J» 5 -^" 
JT j* Cj^ « cLiyy » j* O^o" jLwVl ilU- J tJ ^l\ JlSLil JT 01 a/lJl 
li*j ^^-JsUuijj^ll Uljf lyj^aj oljy jiJl «jl»j SjUJJ ij^il oU-~»4-Ij -l»Ljjl 
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Jl j£Jl IJLp U £*-j Waves and particles *-»_4-lj i^-/ 1 v'Ltii j* 1 «r^ 1 

: UViaJl JL^ «ililj t^-JsJl jJ—aS 
« AiUaJl » JL&I jUJi »Jj^j J Jjlilj t^JaJl ^jj^aJ jl^JI il^Vl II» JJ 
Sj^U 4,plil viiU_^4-l Jl cJ-l^ST Jl ^ Solidi tSj jj&\ ol^k^ *u^o u» Energy 
j& Jlj SiU Jl .JiiSo. Jl ( * ? ki-j ^UiVl Jlj l*lnij Upljj iiJUs. frU^-^l Jp 
^ jl* k_JL. Ojj^ll ) jjLiMl bUsi. jljj^J ^h-...; iJLSokj 5jl,juc oU-^ 

J> %_)') ^ '-^J ^ Lv ^ ^ ^ ( JJP-J^ - s-^^ Oj/SOlj 
L^-jjLil Ob.jL-n JlitO c~«bU ) ^^f&l «.li Iju. «U-l^. « i oli_j>^iNl 
J*-_jj ^/l-*! f- ln-iVl ^ OlijJj» kjU-jJ *->*-&> t >a>-Ij oi j j JLi::£ Jljjlju» 
ftJ J» Jl feU j, J^s! I4JU. ^ li* «UJI j£i jj«Jj . ujij/£M iiU» 

Cj\ijj>Sy\ j* Lrjj «eljj u-iii»; Jl O/y ^tn— j <L-"Ull • *_jjJoJl jj . (j-^J'j 

La j£!j pU^^Jlj iilkll *li i^j>-l iy J*>^i aIU-I «JL* Jj SjLiVl ^jUas» 

. »il« Jl *_jja)l «U» Jj«i 

,jsH aiUJ 0y&* jiy*^ ^1 W »jJJlj Salil ot c ^ c-s jMJ-l tJU JT 
oUL&l Jf j* jUx *_^jJl J1T jjj . Upl£) l^jji. t_JUsll, i>-li jl £k~J 
bu- j lil dlii J*j i*JJl j jj-oSl» j- lj> JiS^fl j *»j /Sfy ^,-Sfl 4 «1 j^ 1 

/si y. »^jji j! j^di jSl* AiU auji ji^it jr j-u ^ « «jl. » ur 

Lf-jJJ ^1 jAljJiJl 9y>* Jji tf_rV U15U frjJail J&. lili! - Lj^ Sjlil JlSlil 
JT jv jUaJl UUS' J-* LJ ,j«ac jl «jlil j* j^ai i\ *i\ - lj^>\A\ s\ijJb\ 

. *ijfi\ **Jd\ Oli ipUl oU—4-l 

J^-j ^^-i '**+• L.i> is-jjJl oliLil J UJ- it-j-j ^ai i^aJl y> »j-i)l j 

- j/3i i.i>w> ^j »uUij u-r>uii jSCl -J">u ^j . ia*y f _^Ji /si j* 

L<isai; Nebulae ^jlJIj Galaxies olytl jy-j ^ ^JuiT ^o|l y> «.^U 
. ju-JI ^ os^ 1 o 14 ' J isM^ 11 «^^ (**J f^ 1 V^ **- Lt o 1 * 1 —* 

jyj wii5o_) ^-«i^j 01 ^k - >.»i «* liji <f^-j j* «-r 1 ^ 1 «j-^ 1 ^-^ 'js^'j 
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. IsjJ» kJUail «ul^ J »y-^J 3-L3 01 iilil *Jai—; \(-j SjU >_JUail jt| 
(U J S^ip JOul^l l,!*-!. J «e'UaijJ 1 i-ijl*ll i^b J Light. fyi, «jL. Cj£ 

: Ji Ic -Jli. ^Jl&l iju \ <\ y 1 

JiiJ ilJL'i j-i*^ ^*i j oLi>- ^ kliJjhJL *j-*aJl J «i-joJ-l IJLi 01 L. ^Jiuj 'J 
jdl JjS/l SJL.Sn JUil j» tyjj\ 0V - SL»^ ii.>ll .1* jSOj t <^ly. J) 

*>-^ 1 J**J <-«iS' iJuaJ >_i^- I.A* Jpj . <J>\ijU { jt,\ c^Jl jkdl jj^,» j* 

0^? »1^^ M fr^ 11 « ****»- » y vJw»_^Ji ijukj oi jUi-Mij oi ( ...^iii -j .:. .r , _. 

l^d» J iJlUjjJl wijUil Sy'b ^ j sjjkj JUil IJi* Ojlii 01 v-^-i ■ •' j- 

^tj ^^r lj ^^ oif iLiV <£)_. t ^^ L^r ji j ^ 1 ^ ^ «i* j yup s^u-i 

sjll J£ Lf «iyo j£r ,^1 Jl /'j Jl Aju ^Jl&l Jli .1,^1 JLL- J ftlijjiill ft LJp 

4j}|j Oli J »yl jP ^kJl iJ^-aj 1 ^J-y*}A *m.j*j UI : Jli 4~jii J J y I ja 

. SJ^I oLOU ^Vl ^JJiil y. IJl^i «ijis" Jp <-»/Jlj 

f\f*"ill Jjfct .JlT &J \ 1T1 fl* Jli«j t ^ 1 U f l* Jli. t oJ^il ji-i* j> 
1^1 t (t^UaJl ^L»^ j* /'J* tffJJlj UiJ-l «Jl* ja jLuTNl Jl fr> JjJ| ia-i- iiyu: 

oljJJl oi jis^jb Jli j i jAIjlT 6J jJl_j V*-^ W» 0^ OljJUl jt jj^J Jl» 
Foucaul /j »u- ,>>■ l«-U- J^l Jlij . vUUJir ,^*ll_, Vrj- **J> y> 
*\» Jjr Ull O^ill *W- li jfl . >^ IJb> vr-jil ii>Jl Jm, j ius-U-l ^^L 

al»j t blilj »jjJJ vc >l *i>Jl Jl al*j ( J-ijji-j ^jA 63/. iS> >W u¥- 
£ jyje* «^" oiy Jp yfa-l ONl y.^11 jfl . J^ju- j* jft>Jl 0y ^U-l Jt^~\ 

t/r^l jy*&* \j-H 01 jS^ t^aJlj Sj-Ul 01 >» *ylill UUJl ^jji.\ J^ 0jj<j 
J. l»*?-^- Iji~*'" Ol^-Jj frj-iJl j eilil t 5JL_»-I_)| iJaJ- J ^J jSO - 1*4 ^.„.„i-lj 
Sp^ Jl Silll l* j* J^u jw- i?ry \j~JZ Ol^-JLij t oilil &ji- «jjJiil oIp_,JI 
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<r 'Neutron Jj^^-Jj-Jl 
JtJi a* J Both & Beckcr « /^ » j « ij, » J^V Mr . f u ^iji j 
i*il \^ ^«- *Jli .. r ^y jJl j* <i«Jil LiSl 4*il *jLii-\ jjUil ^ iiJj nJLU 
t^y i«_i^t ..u ji ^^UVi Chadwick dl^li _•>! \ <\rr r l* jj Ubf «iU 

Neutron jj/^Jl, ^i ijU ^j , jy JJ} Ji jj_, ^Lw 

J| J^^Ji ^JJ| oUIjjJl j,> ^ ^f J>Jl l Ju j* JjVl yuJl os^Ji J 
«iHi /s-"" j^j ■ r^ 31 c^ J* ^"J Uir • >b >" *& ^y" 1 0^' «*-J ^ 

cUOlI JUpi ^ V^ ,>jS0 ,^1 v^->UJl j^sji UI ^jJ-l JjAI ^i" ,___; 
cJly juJj Uiiiverserays (,, « i^j&l SaA^I » ^l JDJU l„U. jli»i_j ^jli-l 

iilsil M^H J>Jl fU*s-l< V^ 11 ««-^l i^" **nW s^l *Uip oUjj 

. illlj -Aw ,_/»ji>c; f j?Jl «iu- Jji jf Y Y -L* y,Ui i*J J*l - ^ 

v«j j Uli i*Jiij clJjjijtJij oljy^jJi ^ jjtT ^ «j_j£Ii iitiVi o_^o' - Y 
olJj/jjjJlj oU^jiJl liJJiS'j . ,^^»rNlj 0_)»j^Jl j^Up ijjJl j* iUi 

, oIj_jJ.Ij oLijjJilj 

f Ul J_^ j- L. J^ai J}U ji fJ Jl J"5U iJjSCJl ioNl ^T jjisJ'V - r 

^^biii juii J\n ,\fjy\ i>- ^ \nj»\ ur LijSCJi s*iVi ;ur ji" - i 

.„iLijS'U Anderson O^jJjf ^^1 ,lUJl f li \<\rY (U J ( I ) 



Richard, F., First principles of atomic physics p. ^ ) 

Gerlach, W., Matler; Electriclty, Energy D. Vau Nostrand Co., 1928 ( \> 
p.268 
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. Neg. Mcon 

Jilidi j^ Okialine ^l/jij Baweli JjU jliUl j&c \ ^ i Y (U j ( -*- ) 
. SjjLdii jl «JUl ji io-^ll «is^jJl oli Bions ol^Ulj iLall oUjjil 

( jj/SJ-Nl iB" TYr,X = + OjiUl ShT ) 
( Oj>£JVl y^T Y T i , T = JjUu J^L ) 

Nuclear Fission : <^j^«Jl jl_kJtjfyl 

»ly Jl \^T^ (U J Han & Strasman JU"IjS-ij 01* oUUJl ^jui^Tl 
g 1+oLaJ ■up LjjiJ OsjL-i» jyj* Jl p— ^ Y Y' o tSjJDl djji\ oli fjsiljjJl 
Je- iUi #~JJ Fresch & Metner jjwj JujJ JllUlI f U*l-I_j . 4t,k,)l oli j/"_jJl 
T . . Jl^- (iJLi UU SU. J) «L&l j» j*? *y? Jytj fj^ljjJl 51>J jlkW 4it 
Ujj^j « . J-iv .- T oLi_jjj_j-Jl ^ jj* z^ij 5J*-I_j l\y jUa-iJl j* oJy Oj^/^Jl OjJL» 
'•i» ls^j fj^'j^ 1 .r* 1 * 1 t^y^ «^ jUaJUi| Jl ^ij; 5-iiJb»- oloU»a ^Uli 
vJ »-( L-i «UJI «JL* J UU r i^Jl j£r Chain reaction 0> JJL.dl J*UJ| 
j*^i U LjJjJL^ Jju*j jlk^Nl U** J piUsil ti^ O-»- *ijji\ O^Ull 
l+**~*7 lS>- vlili Jpj - *L> olijS/ «UJI jrUilj O^Uil ^"j . ^1 
. ivtll jJUaJl ^IsJl jj tf^l OlkA SUail jJUa*T (Jl>^J 



Ibid pp.273-339 ( > ) 
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1,,-JJ i^tf-l lj>Jl JOAj iUi • 
(.jja)\ i&j*) *S"ji-\ igy. 

^jJl p.L7j JI>Vl ^j &£Jl 



Isf-JU !L»UM Itjkll ijiljj JU*}U- • 

j^tflM ,ytJ» ^US" iUill • 

diUll ,Jp jjkl J-JS yty • 

j — ^ut'jH • 

i_.|,'Jlj oUJll • 

<5J — II • 

« Jb-lj Jv»s« » J l*. OU^Ij Ol&l • 

« M » «siiU-1 • 
ijd^- Jii. j»^ « J^as* » d£l\ • 

JLrjU JL*I S^ • 
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^U-lMl y»l_^»j i«l* tf j-^ 1 cjjjIj Microphysics *ijfl\ jjli-Ul 1U - \ 
j* *J- Ijji ^U ^1 ^l^&l iijlaJ siJi >k^ ,HJi> 01 JJLiNj i^,UL| yUaJij 
. %M> lili \jfi Jl J~- j y.s"\^ ^e^iJh ,j«s4»Jl (J*)' <*H~* 

tU4l J Macro Physics jj<3i J o»bill oliliOl (11* jt iJ"*»Nl (IU - r 
fltwJj iJl^l JjbJj JL«.l3Ll Uiji Jb>J jjjL* . /jsii^V i-_Jl oli>Jl 

t 

Ol&lj OL-jil W** ^ j <-*^ CJ%^S *lyrj j^J'&l V^> ol*>Jl 

t Ujtj -V J^j c ^U* j o/Ji j.O ^ sjjsr ^Jp ji^-i ^i^J c ja- 

Albert Einstein ( ^ ^60 jjU - ^ AV4 ) : Cj*S^t Ctj^Ji 

^>ij v-jj *"^j «-^ ^jW v-^ - m^ ita^ &*ij* ^ y 

UJLij *y* tjJlj inrt (l (Ulm) ji oju \AV\ (l* W^t J Jj t a^jil Jl*t 

, Selili Sil*±Jl > J^l *£.! j yu i—ULl j _^j UUaj.1 Jl «J1U cJ4Sl 

OUjJ^j 0) Helmholtz jil^J* Jlt.1 ^ t £>ll U* J oijjUl *UUJl jLT 
^1 Jl* J J** jUi (lu ( \A^t - , \at\) Helmholtz jdj^U* 0U>-~(7) 

. u^i oli grtaii .y **u ifj-jf Ji j-.y j . JJij — vijJJi ^>i J ^^ 

- \ .0 
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oUlI ojJl^ilg ^ cjJ ok* II j 4 Hertz f^ } Maxwell Jej-TUj Boltzman 
JtT 4 U -uj. Sui* o^ k* j U-TAill Llalfl jTli. f ul 4-Ji ^jL. OUj-i .lej^J 
v^ J* J^ UWJ U*5Uj .ojt Lit i| j^SU JjL'j .jjSCu- J j^lj y 'i J 

- \1 M fl* Jl Sjt^-iJl S^jJ^I 1,^1* J ^jVs-SU v-^L. JfcA j-^j J 
N ^ ^ f U jj ,1,-^U ,JA j ^u«Jl J*~ j^'j 0^<J ^ Jl J» f Ul j-ii J j 

r ip a-f^^i sj»J.i oWj» Jl ctf^j ^y» y j*^ - i^nt Jl > *^j 

« 0>u^ » 5*.l£ LUl V^lj V>^' oUyJl JLj*. kJSj U j \^r<\ 

. LjJJl iLjJl i/*, cJijjj J^l ^-J J' 

cJUili \ ^ i o *l- J OblJl J* Sijj <L» J jl c-iJij i G<* c^J. 01 0B*j 
Jy ^ SJ^dl ciliV^I J JJi j 01=-^' O-,-» £_li_, «UUI »J0.uU UUJl JUb (iUJl 
^ JJi i a* . 4-JjJl "^A.jtA >L>y*J$ a£ joJL-i ^jt Jj OlTj . \ <\ o o jAa J 
jt- b'ljj^aJ J ijjj JjJb-l JUu . ^jiiwjl »lJl U ii jJl i>f j Jp tjjju ^JUl ^a ^Ul 
4~*»M oUJkJkl Mj iJLsr U^-jSJ (l 5 Jj JcLl oljj^Jl illJ 0! jvp . jl^l iUJl 

Oli%Jl "jj J <UP jju SJLjJLaL-l Ujl£if ^ jJi£C!l Oli ryi>}\ J*- A^lp jli l^j 
J) S^j^aJl J jjJo y» A-JJ r-ll^U 0N ij^-Ul aJlA /^ Jld \^Jyt^ai i i~*\ij\ 

JSj jj;,/ Jli,f ^ j,^l -^ Ul cJLfcil ^1 Jj^-Ji ^JLL" - jlUJ l^ii 
^JUJI SyJll AiJ uyylil .UU Ji> o- Jl— Ij j» ( Wf - U»i )^Jli«J* ( y ) 

g^iij pUij ( \s • o ) fJJ» W; ( ^ v f ) >>«j r^ 1 v^ l Ji*^ ^ lj> J J J 

. ^j^l U_-^j vl^jJ-l pUl *s~4 

^U v-J^U.j^.Ol pLn IU* ( \AU - ^AoV ) Heinrch. H. jJj» J*j» (T) 

. Sjh^'i iA-"^ 1 ^P tr'f 

James. B. Conaut; Science and Common sense. by yale Univ. : ^ij 
Press 1951 p. 
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(l jlSil ^j LU IjaaM Jl&lj OUjft j* AiJuLLJ» jl&Sll ^ 01 -^ JbV OK" 

Ij^-a* ^j^-j jia— j 1 -ii* JUil Jl *l*j LJJ . <JL»w Xi« jl Ji* .1*4 UU>^o Jl «k .,j 
ijUuj i Ol&l JjU.iS'j , lilk. ii^s-j ij^-^. O^^l Jl ,_^l>il Jfr ^ wj^ 1 

uu ol jSCc jali j. sju. ji ji>S/i ^ Sl> oi ju-i Jdii ^V jk" j^I 

. Jlilk. OU(U OLk** U+i - ^UviVl ^A^-L, 
^1 i^-dlj t OV- l?-^ Ji ' ypi lS-^ j^* 11 o** 1 Jj\ • J^i Oi 1 ^. 1 0IT 

j* o/1 yui s>i j ^i Vj s,. jy^-Jj £-; j isi»^ o/j oi i^l j-»yi 

01 JL^ oir .u* - ^yy^* j* j*'*' f\f*i< j^»i y *'ji y jw «^ ^ j ■ v' >»* 
o* J»^ J*" la * **■** ' ^j^ p** 'J 'j^* 7 -^ ^ «y' oj 5 -^ 1 '&} -j^j 

\yj jc£i£ Cjj& jU*i Jl Jil L?sjJkj Ji-- i ili^jlj *i** ( _ J ^. 0^,0* 
jj5l j «JurU-Slt OlTj - 4fiiJU) • jIjT oiipj JUlI <*Ul (IUJI IJL. £*■! ,11*11 p\ 

jjJUt j j^ M| l^^iV ^1 Olijaill J~*l l^f V* tijjii \£ij»\j IjjjjI Ol«W 

j <.,^.oi:.-ll >i>_p^Jl ^jy-l 4 Oiy^ 1 ^v^ 1 J {J^ijt^ f-^ 1 «- 1 -»*' j>^ ^4* ^Ul 
y> *l CjU-_j^ _^*l ft_^iaJl **J» ,j»j SilUJlj ik^llj Wj^-lj OU jJlj Ol^i.1 i^ejl» 
oIjIjoj jJUill 0_j^Jlj yv»b«iJ t^jJLil c~jsAJI J vl>>4 ^j t Si^L 1 oL^> 
oJU ^^^ia*! jj»-j5j (j (rfjp- £A>jk+0j J^"Li~* Jl frUJUll» Col v1j_j»xJI «Jlfc — 0_j^Jl 

UJ iL*Ull ^-«-i O^fb >r i «L<jP O^j *ljlj «^'LjjJ*' «Jjv Ol 1 *^' •— 'jr' f - ^** 

Special Theory of Relativity . iL-JU J^liH IjjlaJl - ^ 
General Theory of Relativity 3L-JU JUUJl i^^kJl - Y 
Unified field theory .b-jll Jl4>l ^ - f 
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iliU^Jl JT J IJjf jji-^ II» *jJt*i ^JUl jydl J| i y^J-l jf-'Jlfj Ji\y 

J-4 O^ll J ^ JT Oi J_^Jl Jj; 4^'S^-Jlj ^1 S^i k, ,.ulj 
jt U J^l/ i UjL^t t Uy: c UjIjujj jwI^A-Ij ob'l&l (l>*>-i - :,,,.-J t ; 
«JITi J t <u"l£Lj *Jlj 'J j ;L_JI Syklt l^ J^s OLjVl SL- LJL.I; lil - l^Laii 

jj'U^JJj SjUJ Sj.iUJl L->J ^ ipjsr- .Jjj; ^1 Jjlill oLill S,& ^1 
_jl oLill jl jilall j^i r^^ji» ^ ,_^L>»Jl J* jwf Jb- JJ JL*i«J «L— Jli c iJ_^ll 

^jVl ^k- Jp *LiVl (Ja*« 01 ,»i ^/i vl->-j Oi^jI *I_ji> ,»^i ^ j^^iti 
Jli« J Jl» j^yll 4*~~i j* OV^I J 4 -" ^* JJ * • V^j' jl* *f!-j J* *^J ***'* 
I jjj t jJlii oIpLJI oju! a^> n£jl» jjj- J SpL- ^^ii lij OLwVl 0J » : £$!■, 

^ tf JJaJ iSjil-l «iji t jjj* j*-\ J^-j ^ ^jitl ^>-j 01 C-^1p lili i O' — «J uji -uiji*! 01 
J±x jdl fBjSlI >a-. 4 ^jA iL* *h jl ^IjMjjJL jl ol^l* LnJS' 8jy OjJi *l_^. 
j j^fWJ i/>>y <— Ji «^1 l-i*j 4 ja'-Vl «jjl i_i«J> USb JJa--- LSj 01 J-; 4 \~(fjj 

tUu j^-jt- ^i Jw-l; ot ^S\ j*i i-^j Wj». JT cjIT llj 4 lJ-,iu jliI jr fi J - *ljj»ili 
ts^^l oS">-l jjJC oij Standard of reference ^-l-^l jUll ji aU_Vi jLm *ii Ja 
jLl-I f L-^-f il»L.jj U »-Jt- *T_^- jjj; 01 -, 1 "- ; illlirj 4 |t-«s!-l I J* Jl • jl—^ l^A- 
4 U.tT !iL* oli^UJli v« ^>d1 ^f U.J . ii j*^» oB*>-l ,« ^"sU ^b-W Oji *i)b* 

B. Russell, ABC of Kelativity. Harper & Bros, Kegan Paul 19S2 
pp. 10-18 
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^Sf J* -^li JiiL. dUiT j . « si.l*L. jJliJl OoJ I /U* IJ4-. UUi 
Oli L.^ AA J ^r—iJl Jj>- jj^i JjlW OK' lili /t-\ ^S f Je- j*}\ j& ^jVl 
J y jjJU - JjUaP v_i"j&l Ijl» OIT lijj - j,}i\ J* iiJi ^ ^1 iJLA -u-Jl 
i^jL-i ^ jjlkull f^Jl J^k> jl iJ JiC t «_« tSjl— i -illi* C/r" Oli U_jj AA J t — ii 
4JISU ^ijSfl Jp OUiVlj . J,fr\ (f^L- jp oLb: f.yS y.j ^AjlkJl fcjt J> 

. <i. jail ^JUl f IkJl Jl ._ — * |1 lij J ,y*. V IjIjLu ol* jJl 0^. dUJb 

: 3 -jj,...:U JL-^UM JjjJkJI «Jj-»j sLju 

o^ju; ftlyj-l j£*f ijj *j»«— jj" i-Jljj-ill oLijJiJl 01 ^ . o f U uyi^l c-JI 
i-»ULl SijkJt J *ljT j*^. jjj 1 0L.>'lj Ol&l j^ «jJlLcJI *ljVl. j v*U 
jl - oL' lfi-j~> iS"j>^i.\ oUjAjil Jc Jali Jjktf l^V is«U-lj .C_Jf" -li j - S~~iU 
f' y* y J t^^ J">U- ja dJj 0K"j . lijy^\ ol*_j*il Jp i^^-l 5jL*i 

. ST^dLl ^Lot-^1 o^SOl IS^LjJI 
(M' 

^tfyu Ojl^iil jO (1U1J iil*/' \ 1 • O f U 4JU.1 iU J ii-»»Jl IJL* i-JJU» ^ 

: jAj JVI JIjJl ^ ^U-SU ^1 J^l -^ ^ J ^JJJJLl v 

ijai^ uy'^' **** i«V >— ^ V^j+^J' l£-*LijJl Jyly *pL*3 j£Lc U — 
Ol&l 4S"yi 4d /bM ^Jtf J JULM yi*-^! Oy 1 ^ 1 «■W-* ^ UJLiol lij l^j^ 
« Lf^Jl » Iju» »lc_j *J\Jj iiaiJ d**r l->iJbf l&JL* (ji:.,.^! A*ij . 4J j- \+tv ijJi\ 
Jy\yj . IplJ ^^«J ^1 i*^*stl iT^»- ^ ilis— • o'LjJJl Oiil^il 01j J^iJl y>j 
j LS *LJI cL*Jl l^ t-i-isT L-L.^1 ^yljJiit ^ *Pj*rf ^ yijy^l 1^-.LjJI 
f^J Faradey 0) iS>\jJphm f jf *Lf l cJ>»lj ^ ^Ulj _/* ^lill jy^l 

Annalar der Physik a# ^ w i^li (>) 

Relativity : The Special and the General Theory. A. Einstein u^ 

1916 p.55 

selili /Jij i*/lij vJsJ'^i M- . »-ii-i a« — a» *«>Ji "^ ^^ J* - J ^'j 

\r - o j» \m.o 

J V^ai Jlf ^ \*+ *V U, cfj-Ul jl,> JLr^ ( \A1Y " \ Y^ ) i^lAlj* JS^ (T) 
- jb t5>^ 'v- 11 ^A Jl >J , ^- rf, J «J 1 *^ 1 v*/^ **'> ^J l JaJ 
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Maxwell J^-S-j < T 'RayIeigh J,\ J3 < ^Couulomb 

J*^ o^U, ... JlLi «-1 j^ t <jj ^. j,^, ^ j^^ -^ 

. v'l^l l£~.baU 
tfj»f If - ^.rf VI ^ L. blll jt Jl j^y ai juT ^jji j^j, JB - Uj 

ji yi^i Jo-£- o^i~ oii . uJ ^^i i^iy ^ u^, j _^ t jj u*i 

ialll ibT J vi^il LLi o>j LJbjJJI ^lyai Cy L^ ^ ^^ 
ii-Ji ^ J i* y ^Ji C9 ^.t J o^il bLJ ^ ciiU; jJJJuj ^ UiVlj 

. ,JLJI 
l5L-b a!l oyl^i! Ji^-C UL^ J *LUl JL j^w ^Jb i.1* aiuJ c-i 
Ipi a*Lt; ^Jl i^lil ItyJ* cS/ lil csiljill •JAiJbStfill U : ^ yi^l 

Y V'LjjiJl y»lyill 

^> lili I^L „Lj^l J^U. ^ J^. j *jj. ^ : 0( r Jy-jCiliJjV 01 
J Lij y» -ojU ^ j^JUl l-j^S\ y> Jiy~£. jJj-ilT jup U u» ^T li>-L 0? 
J*~ Jl v-JL •!,«, ^-TiyCll j, ^S-jf Jp y j,}i\ Jp ^T ol & j^ 
? Jij-^ W J- j ^11 v^JI c/SbUll ^ Jl i^gi li* j^ j<j j,^, 

**-» &#& Jy\y) J* • l*i**-ij stcffiU' (►*! ^ U~U tv jk J»J II LU 01 

• «O 11 j* J^L _, Ol^lj OUjJl jp «Lfc^. ^ J*_, ? ^_^J| jl j^| 
j>- U b> ^ j . t?>^ Royol Institution ^i a+^i J LuU. o* ^ l+Uly "~ 

>laJl j «jil*s)l ^.li ^ Jji-^>( \AO- Wn ) (i jJ/" ,Ji jas* jl ^i J jLi (\) 
. ^ YAo f l*. v-jyJl f jUl iJilfi lili-I Olf - -uiU ujiJl OjiUlI £Si-l_j UT a^t 
*JU j ilLJ Juw a]»!. J yC ^1 J>*iJl J 5 *T «Ulj ijyvj Ol :•»./. Il 5Js-j j* f^^J 

. kiai Jl J a»-Ij jS\ «joi j*i_. jL; ^ lij 5a»-ij 

«,,1 jt ^.iJJl v^jjj j-j^S" j ,JUj t (jjjJ^Sll jljjjiJl ( \ ^\ \ - \AtY) Jlj AjjlJl O) 
Jl JJbl ^ t \AAi - \AY^ f U ^ ^ijs-5" J i-ij^Jl AijjD liU-l JB" . \AVr f U 



cr'j 



D. Halliday & R. Resnick, Physics For students of sclence. Copyright 
London 1960 
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JL. ->JI j*»^ Jl* ii^iJi «ydt ^\iij>r J' jp^J» j* » tf>il fLocSU 
•JU J* i UT LUi ^ ji'i gi v'li^i." Oy'ji-' 1 J*> «**>* -»"^j Ol&'j 

o/j jt f >_ ^n oi< j^y. j^ t-k.» Oyi'i ^iy j *M' 'W* /* air 

•^ JL-j Jl jc- ^A-i Oj^J Jt» i**»' J* (M Lorentz jaJtjJ 1 S-"^ 1 ^K* 

gi ^- ^1 

flj/—!* c>Jl irfatf JUpI J % *\ - t * > A<\o (V' Jtfll-j J «V r^J 
^11 ^^jil tf> »IjH«1££|Jms* J Jjj^SL o^Ui j£4I j^ *Jl jtil j >! -»*■ j 

^l ^u. J lil* ^ j 1*4 |l - tjdUtlg Ji^Lj - l^ U*^j W* « >.»-£• » 

« Lj-Jl » ULe-l ^1 4*IjJ Haii j -V^-l i-4 1 oli JcJ^) *iL-j UI . J _^aJl j**j 

. gj s j ^1 ap^I **>. j*. HJo^a y^jJJl Ov 1 ^ 1 ol J>JI ,j»j 

j*. <Lk-~. 0j& 01 p jL frLi>All jyly -^ Iaj^j Jij— SC oNjl*. 01 JjJi J** 
4 jw f jJU J< Uijj UjiB 0^ ^L-Sfl jV^aJI l-itr ^ Jy JT; «T>1 

. ftLjj^l ^\^a }S\ JM-I (JU- Vv illw \t±~* jl l^l^Ae v*^ 1 oy 1 ^* 11 

iJu *UJ U.J c byj d^^ij j£iJi JiV r-*"«il °^ !i l C^s ^ °' u5:i 

Oyl_y«JI Jili».l j (ijj tS>Jl /«H *lWS* - *il* c ly -^ 41 >' lil s— kJ' 
cr* yf^-J u* 1 * 1 - C 1 * 7 ^ lijv ° 1 ^ 1 -' 0U ^ «^ Ur5Ul -' , J lS^^J 1 ^^-^ "^.^ 



jj^t ^U, j,ja J Ijl^ JJb ^Jjy» jl<jj (IU ( ^'\YA- \Aor ) : jdljjl . I . .» (\) 
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: Kj-J-lj JlSLilj 01—jJl 
Time Relativity : JL-.jJl ;L_ 
Ipj^ J jl&i la» J r> i ^ jp j^ j^ij jisC. j j,j^ yi| ^iy.1 jj 
yui J WIJI ^ijj-l CJB- 131 ^ J^i J; ^iii Ji ^iii ^ i^j 

«Uli j l»L~- /* sjU-I apUi f Lc J ^1 J^ juLi L&i liU jl j,yi; 
•Olj Jixd\ 1$ j iliJ- ^ ^ jij h j_^jl.u 4 JL.VI ^«ju jji- ^jJij ^jS'i ^ 
J*-; • «B»U/js« ^ AT, • . . *jji)l ip^ Jjfcil f t ^HJJU ^iU iUJ- J -ij -jt 
,» j . « «u*Ls*. SLA- » «jjjj j^J-t g^ij jj» jflij ^ ^i_^ jm jjJi 

J^Ul U* 01 —S, sj| ip^il ^ ^T ^r^ Jp J^-^T L&i l^U ji 

o*Jl ,_W»M jOi JJij ^ijVl J^-Ul sfel. je jddt Sh£ j .J^J-I Juli,- 

ft Ui)i (^ jik. ^yj j^^ pjLi cjir ji^uJi o>ui jfljt jj ;l£ui *i yii oi 

Oijjj - Oi 1 — 'l ua"^* Jj J< 0*~Jl >-*y J Lj-i*j j jj^, ^ J j»^ Jl U^ 
,/JJi j* j jjiJl iJ'VT ji oli. ja j<L jl 01 j^ ^iu Jii. .jljIT |f UljJ j^ci 
131 |1UJI j&a yjtet; J! iS iai i tj^\ (11*11 J-m^ jlk. j»- } iys-ji JjiJl 01 ^j^ 

. lULat jTUI ^ aJI \jjii 

J* L^, ^1 ^ J^J) J*j ? J^Nl ^ ^U) J* ^1 Sjbuj 
I ytT jiyuJl OyJl JJIjl Jl iiJULU» (U* 01 Y (IUII OjI_^ 4i. jUkLiJ ^JUl OIS^I 
. l^ (JL-e 4^ ^L~. IJu» Oj^uj, lylfj <->\£)ll JI)Jl IJia ^ 0_^ 

^1 ^jiy-l syij J JJi-dlj ^Ul J» LiliJl - iULJl tJ^ c-J ilL-JLl 
Jp ^^uUwt (jj^T 0^L« JU;l L.I - tk.-j 1^1 O^j Lcj L^tjVl 5^1 Jp ^.ji/ 
- ^liJ Lpi ilL»*i j^Jl i_i_jl jl oll< jl j^-aj J Ur« JT JJ ojjsi J-^j ( _^U j*) 
i jlka'V (Jt -J 4^.IJ j^jJl» Oifj - (,) jlJi* 0L>j Jj*-j J il^-iJi 01 Ul ol Ii6» 

Jj.<llj . jLLpNI Jiii ^^J «jj^J. U^ 01 Jj> 4 J«lUl JlSilj OUjh j ^jJ Jiel (\) 
ChU jik. ^*- jj t «J £«i jJl ^1^ «J «i"5UN jU" . j^; J jSS" «^ ll UJji 
^-^i UlU i<^, jjj juct.\ f i ^Ojlii i>.jii» J 5j ,% AJl jUNi y ytj JjJl M/«V 
4^"_^- «i r _^-i j^SL. i!U- OJIT U+. J^^j'i liJL> 'jlAi- UjL^L MaSS iAilll j»j 
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OVl il/Jj . <S) ol3 fi U-»/ IjUw UU*>- jjjjl j*i JjjLw «Jo-j Jp ^li jj 

jiU y U \f* J*£ Uy j-^ 1 ^^ v^V J* ^>- J <LJ ~ y^ o- 1 * 5 *i^s- 

- ol*Ul JJ IjJi ? a a |». j, ^ jj| j j^i a a u. jl J>/6 ^i j^V y> Uj 
i <-Li oljii j* "5Ui~4 ^ -pl J^j 01 JuVj ^jJI ^LiJ oljji oULJl «i* 
JpUJj Sj AJI ^ j^l oUiJ- gLs Jp l,- Jjo-J ^i <L- j ilL* 0j& oi ^ 

- SJ>Liil **^ ^ Oaj i ^-SU^ UUl jvJ at.1 i ^y. jijSCJ jij^u*. ^i 
^ i j ji^f ° ^^tJ.N v-;>Jl li* 01 j lb-*5U liL. v> j*/ 11 <^U»J- 01 J\ 
J*aJ'[+juu jy Si\ ^ — j - L_J LLi JjL tili - Ujw, jJI>_j IuvjJJ! ykl^JaJl, 
UjUi ^1 o^^LiJil ja) . iilk. Sjj-Ai W*-^ y* ,». L. U 0_^. 01 Jjj 
' J»^ 1 V^"^ - 1 "» ^V f' «e'/" «^j 11 5 J& J* • O^ 1 «sr- 1 J Ol^' UsjI 

jJi ^ i*^k- -^ sa^u i*i Jj j, - j,}i\ jp Ni U (J ^.V « 0V1 » «J&» 

0i iJaU-l Jils O! Jp jJLIjuJ jlL» ^ SjLil jl iiL-j j* dJLl j^ - di* -Vs 

d&> # J^^i J <»>s—" j* j j* o'r^ 1 j' vV* 11 «jLi^J -^ M - kioU-i 
JtT ? oljLiVl «i* J14JI ^ tra a Ju^ , ULi^l ol£. Jl sj^i ^j 

^y*i o*J3 \*jj-^ j* j J>^-j f ? y-T oi<^ Jl oi5^ ^ ft> jJi ap^ ^^ 

j^l i Ir-jJh O^i OylSO.1 u» «ULI J* W— «i j ULWI J ii^iiJ.1 5Jdl <JyJ 
•y JuVj jLii-'bll wUp lij^lj JL-jVI 0l£« JLp- U*Ijl>-I j^L. a^t-j iStV i i ^iUj 
^5^1 <«i; IAaj j*^I| ^ 5^3 J_^, Jp sos-lj iJVa O^Jb L^il jyj U.L4Ja~>, 
^^ a^ of lijji - jj-uLi. ov^« J OUi ^jfaU- ij^l aJL«i ^JuT ,_»yo 01 
. ^1 Jl liUOi tyiA\ i* j. ^.y Ijjjt ^ - »jjj| ^^ ^Li JJ \i\^ ifi\ 

Jp ^!J «aU m 4 jfi Jjij 01 UI Ljwj J ^ i^dlj - SjjjT ^^1 oUi»l>l 
Ojs^l *-— i L» U* j i ^^J.1 Jl vVJl SjLiVl J_^_j ^aJ- ^ *j L. 1^1 ^ijSfl 
4T jjfli ^ J^i; J^i jlk, ^j Oj^l J ^J J Jjill i^^Uj aJ^I ^^ 



Mo-\ - jlfSfl ro-\ ^ ... \A* u-Ji yi ; i^jt ^J. J') .i (>) 

«i-j-SOl IJU. j t IJbl eljjll J[ ^^ Nj ^.uSll .lit^ll y* j -^ .141 *) ^y'l jjA (\ ) 

- JI^Nl i£i «J i^jj \ju* ob'liCli j jjkli «'y- J*, ^.....j iJub Irreversability 

• ^j^ J! c*v 01 > ^ N\^\ Jii -^U vJU; "ilja-i /rSli *!U-li 
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^1 Sia^JJl «i» ol UUlI i/Ull JJi J j,}i\ JL-JJ J* ^juJl j, «iU IJL» 

j-A o' o 5 ^ o*^ ^ ^ M u-4* . »jA o_£li J*^rt « 0N1 » v,-, ; 

CT -»i Aii .y,- t ftJf i JSO j^uJi jl^IjJi ji&i ob .lUi j «ili ( yat ) i^/y 

. ij--Jl Jy OjIj ^1 oliiLdl J">U ILLii-l «JL,- ^, J* «^J; i*Ja!l JU 



Space Relativity JlSLU 

oLfili ^£c j*j ? ji<Cu j ^ ^i ^j jjjs Jit j» i «^ jji-jj jL 
^ ^ J* ^ s^j * ^N c*u ^T i^j ^ u-*. Si, jifcii 

S^Jil V-JL) 4jlx^ ,j~jij 01 Jjl^ «_»j~»J Aojsj^ j^oj 01 UjjT y .. Ja-il jjtfj*' J 
iJu» jQj .. a.;..a.Jl <*JLi* ^ li£" Jl*j Jp *i\ J^ii iji-i-Jl .la— j jl If-'y jl 
,iJy»*a' ^1 3;,a.,Jl £« iJ/^i' ,_j* ^lj «(U v^.-J i.wi,.,il i»JJw L)M t^l» 1 - ji-liJl 

Ja£ IJlS' J^lo .k»- *i»UJ Jup *Jl JjjL» ^f>j)b <L-J^ **~i>y *iyw JjVjtf- OiJ 
J^>- jUwll J il^cJ U^-Ij ^jMl 0^1 La*! ^U- jiJLiJl IJL* ^ - iiS' Jfjf- 

JUJwi j£c jj - 0_^ll Olyf j£. Ua*-I UI ,y»l>li j*-) .. ilfU S^ ^ 1*^ 
j ^ Jj jlUl Ol&l iiyd J~- Vj ... iJLC iJU J <1T OjSCJl oSl Ol&l 

uw" JUSJ . cS>-Nl ,j* ^"js- iiU- J IJi'j \j£ OM - «iyw J«»«i— * ty^ 1 
UI J* J<-*>i Jilk» «-r*»- 0_j^i -VS ,y»jN( 74a-< J* jjjsjaij jy' JaJI 01 Cfr~i* 

^ jy^c u. u^. ^r aju, oi*^ /jw juji j^ l. ^j - ipi* jUii/i j.j'yi 

J* *Jl<N OUV j^T l^^ OlSL. j ^j^l 01SL- 01 ^frjaiS 01 oA J*j J^^i 
<£\ijJl\ oOl^l Jlf Jl J-ri ^<3 j^iJi U-Jl ii>Jt 01 . J-Jl Ii* jUi- 
^jj^Jl ^ JUe- j f - jlUl 0^l< J^ill IJ-.J JlUl OUjJb J^l I^jt c*m> 
JiMa Jp Olo*Li* ,JJi4 vl~^ «^»lj -J^- 1 Ol^ilj 0U_jJl ^ 'AT vI-j 01 
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: J^-JU hfi\i-\ lijk&\ *J»j <-jL-iI ptk\ J.»» j Oj-J^» ^^jfi 

•o^dkl oli^jJli aJ"5Uir i^j J Michelson & Morley Sjy*} Oj-J^v* (»1» 
L^ilil. OLa^-i jjU lij - ^UJU L. -s. UU-. ie-L>- L^^o ^AA^ »U l^Cy^l 
<iV<L» j U» -«-I Jli y U f- ^L Lid, Jl -Aj^ - y^i\ oUl J U»Jl»J ■dJaJlj 

iJL _^j ip^Jl J j^i ^1 jjii til JjcjJJ SjUU ^I-j- jlf*- tLj OliUJl Uli 
jLfr'^-lj jl+4-1 l-i* lyf a»_j *_^Jt ^-^ jS ^i-j <J^\ jlj~* j* \ t y*. 
01 j/xc t^all f Ui Jl ^l_*i o*^. U^. 5ji* ja <-S_rij Interferometer J*.|jdl 

tf I jjia" V S-b-lj S^d| cJlTj Ulxis v£.i_, **jl J oly 3-L* S, y^sll oJL*i j* j 
SS'j»- t\A\ J 0£" tlj- 5Jb-lj "*f-j~> jt^i iyjab\ Ol ybj OL_J-l J j£, i L. -j j 

jA^I Ji^JaJ lj,U. 7 ...>i Jl l*J : JCjj*^» sUJUJl C-^Ur 01 *jy*u!l is^ ja OIT 

Oi*-J J) pUJUlI Ip» i^^Jjl ijjiufc «ISCi* siiJJLj oLWji^jMl oljjj ij^k; 
J jljall 5_/>LiJ iw>li ijyj» co.u Aj^sfJl a-U 01 Nj - Oy «j SJd jjJ»jUai' 

gjuii jisCiVt j» j lyu y ^jai^t oir - <-~j jy\ i\juy\j ji^Siu a-joii 

*f/i jJbrtl ftr iJl i*^ 0/* A-iU 5>i iijji Jju J jr .j 0^-i5L. h J- je. 

«,lf (.^jJI Jp^, CJIT \'i\ *1\ i\ . L4lp \jji\i UjUtl ^ Jti*y_j iiJSa- ^ JoJ^\ 

ji ^Ull ji ^^-Jl *T^ vJL Ljajj olf 0j& 01 JLj"5W - ,_^>jNl ^jJ- V-Jli 

^-.ji L-»»; jjii^i Jaui-i «iiJi ^j t o_j5Ji j iljs*&i j*;-! i^-j»- ^! ji f j^iii 
VJi jj*ii ijUj Lji^ ^^ y^i ^u-at-Sii j<J sa>.Ij o^Ji o>ij» 01 ^rij 

JT ot » _,* ^Ut dy\i Jj^j» j l^*fr ^lj iw»bLl U-Jl Ljfliil ^ jj y» 
Jl VJI< Uiiu «-j^ il^^J yjl ft-oj-ty J<^ 5JL^I 3 l^ly Jfj ^-kJl yhl^. 
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. OjL.1T jUflj j-L" j *« jbs-y J, sT^Li ^ Lu. ^ J^l 

ji VI ip^J l^i JI ^L. JS^ ^ tf^, ^ f v J ^J ^ jj^ 

. Ulk. UI j l^ o-J ^ JbJl^ j^'V ,^l U^ 



J o/; f u.Vi £-* J ^1 ot J) f yi 5^ jj^i JJ ^y j^y 
vl^Jl J «J*L, ) ( OL&I ) (T) <^ii" alj Uij- p-JLl OK" UTj l^^, ,Ul 
Wy J uj (jA i i j| Xijt Jy» jUai Jp f&\ IJu jj» ^1 . Fitzgerald Jlji>-lp 
^•LJl J ja JS \ . . Is-j-j jL. lili ^ r . . Uil j O/s* Ujup -dy* JI j>yci j 
• /* J^ u* djA O' «j* u* •*&** oJjWl Om J>l OU 

J jiA j>S \ . . . £JL- «JL* 5*^ js-Jl «&.1 jUaiil IJL* oi jfjiA j<0j 
lij *ii JyU JULI J LJL.JS-.I lilj ^ JL. \ ,V Jl J-*j J> J j&l\ 0}i iJ^ 1 
U 'u Ijj>-Ij ji* W Jl J-aj JjJaJl j u aiJ\ Oli e> JjJl ip^ viJj'w^ CiL 
e._j-^aJl ^y-y jL^ lil - lyw> g^&j ,J\ L.li j^i*^ jlkill Jjt 01 J[ ujL-J-I 

Oij 0_}£Jl |i* J \f»j** Jl Jj-^yi J&C is-j*. j£\ ^ tjjal\ If-j* J yC\ j»£) 

tsJJ» fUiJl **jJ> UJ i-*^ Ol&l ji jUjll oL-Lill JT 01 VI jJtfV «.U cJlT 
o^j^*i t_*yw" oli*)b>-Vl iiL" ^.L-j- ( -/£c Ip ji\ v>IjJI iliUllj *J iJ^- 
iLxil i-—J U jw — lijM ifjaljyll l^ "5L*suj j Jo^~\ 0_jj iljUil #JL*j . jiljj! 



Bergmann, P., Introduction to the theory of relatlvity. New York, 
Prentice Hall, Inc 1942 

i,jf. y. \^>cJiS Sr-Jl i(>» J*ly O' J^ > cSj^ s^ 31 ^ ^* ^ Jli), J-*" 1 

. Ujjjl ^Ijjiil J Jjy 0^-lSL. 
Dampier Sir W., A History of scirnce. The macmillaii Co., New ( T) 
York 1949 pp.416-428 

IYA - t U J* oUO~ail 
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,»-4-1 ikT ji Ji J^»_, ^ «Jbfli «--* UUU «rt^-baJ J o^i j*y 

( LTy»- iill» ) «UJl ir j> j* •;>-* *^'^" 1 w-'K' lij oT .>- Sal^ AjjT jj_^dl 
. *bf y iiUJl 5JL>-i_j iJL<^ji-Oi^il olt> jii ^ i)/^di ^-^U iOiljdl ib&li 

SfcLll JI ^l ; 

:■ c^-jsJl i*^—. £-1^ x aJb&l = -LJUaJl 

Jl^ut* <j *Uj J^Jl Jj>>i ftULJl Olf is-Jl ij.yJiJ J~3i - jlj>Jl J_p- Jl 
jl -UaJLa*. ^ j* j du-i ^.SCjC; jfL. JjNl jUtJl « «UJl; Salll » U* OI;-JU 

SjLuj 5/y «U» Vl iJb&l Ui . OU!iU> «Ikllj «Jb&l 01 •>!; jc±%\ »UJ 
L>> ill>- L^ JT_, ialll -y ii^i* «UJI j i «UJI -^ i^ Sjlil 01 ^>-i 
Ijjj UUij jl «U» ^u^*i f_jvi)l **j~> «jD>I J^>«i us»«i 5jlj<i« <-Jj^i*j «jy^« 
JljT SiiUil «i* U j-Jt) rr*$ . (,) iiL. l^^-ui l r dbT ijljij £s «UJl oji-» 
l^kT jlm; 01 Ojj . jjiJl^. oljLL. f> jJlj SjlyLl cyr^llj ^r-^'l ^ 
l£\}\ V*/- J iL, ^ Ll V^r" *?^. *.)■*»- J ^r^f ^t 7 C? 1 /" j ^. - ^j^"- 
Oj^li «l**! JU>-lj 0yli' ; J j;"_jJ. Jl^- «UJl t lij Jilil ftlij Oyli jf^*' £ J IJ^»j 

. «UJl j ili<3l frli 

: a j, ,.iH <U*UM 2L.J-WI cgM^J ^-s^- 
; J^l j ja>te jA\j -u*liH U-Jl <i>i; l^i «-Jisil ^IliJl j il^Jlj 



^lo 5/>UJi ydij »/iij Jufui *4- *^>iii-i *— -Ji k^ : */■* Jb-A> j* .i (\) 

... lT ~ l ' u° 
Barnett, Relativity & Dr Einstein. pp.61-65 : U^tj 

Pollard. £., Pavidson, Applied' nuclear Physics. Johnwiley spns New 

York 1942 

. JilUI i^dil SijyJl o"5UUJi J yU»)l« *J^I1 JiJU. ^^l^-l J-ajJl 
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. ojUT ■Jlid'l j£,V liyr>* jk" 
*J j-j?! j&c jlk- -jTL- >K" «Jl ljjk> Ol£ll j* iJJUl 5>Li!l j^-U - T 

•^j^ «J*./^ **S~* ■ "^'j ^J J ^ Jj>*J ^>-^r* *<jf J OUUiil 

S^j ^1 LfA^j O*^ M^j^-J Oj^-Jl Jiyu'V Olyilj f J Ilj ^ j^Jl - i 

t JL>- ^ Jjl Jb- N j «\j£\ ^ Jjt oUl «Uiill J ^J il c Joaj Jl l+Jui 

J* * J»'j r^J J 1 *- r^j *u^ r^j £-r* r^J >-*' ^n t£ r^ *=» <j^s 

. IlUi ^J (i ^ 4,» j£j jl lili ^yiJO £• lfJl « .i *LiSll tt"5U 

CJK" li j t /A Jl 0l£* j* X*-kll jAl^ JiJ 5JL*-jJl iL-^l y» t.yj& 01 - o 
ja iilyLl Jij ft j^»Jl OM ^j--^ OL-jiVi Wl^N C—Jj SajJjt ftjJall i*^ 
"blj ^4 OUjIlj «, ^UU J*M «si. j ,11* J&i Oil < l» j Jjfcu-i ^N 0&* 
. OUjl! o'li o/i Jp OjiiJjl £t Jij . 0> ial>.l fUU 

1 L* e^i OlSU «JLai iJ^ C-.U jU*« Ji^jiN «if i-»U-l S-— Jl c-sJl 



TheEvent : 8»IW (N) 

i^i oii> v 1 »*-' jiy^^ 1 * uUl j^"" y y- Ul ;u « Wl i 4 * J aaU " 1 ->-^ u * 

blLl jr *i 0^1 Ut . L- p-* J| VV ^y J^J j' »^> U } ^ J 1 ^ 1 > 0«*»* 
JT J^j l*>j oUyjjJlj oUj/flNK- v-lJ o^ Jl >a i^iftj ^>ji Jl>* 
^iA- j ojk;l.j . ±>s\y- ~**r* i^j-til r-^ 1 ^J ■ ^^-^ t-»** ^ >JJk ^ 

jjja Up ili*sU, l+J»a V/ iJ^ O' ^ V'^ 1 ^-UJlj t «iU-l ^ .. «»-lj 

. iilj^ j^ UJ> «-U** «s-»*ij ol^"j! Oi! ■^' u '5 u: ' S-* 1 *; 
«> O'ill ,^/i jj^- j* ^- J ' ^ ,a iJ J**» »*** - J C 1 - 
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i/iii ijJ- S *Lj*ij Ui£f CjII )\** *i) t Jj— ■*■ Ja SL-i* ajui Ji^'j 
«t-Atj j^ 3£& UJ ; . *£" 0_^J« ,^ji~. J* L. ibU £,,»;} v->!» 



j* *ui^vi ju ^a> : ji> v^i* -»^^' 1 w -«*s* 1 ^y j^* w*- 1 .•*» 

«T,*. UI. «Utik. #>• ^>;Vl '*£ f» Jfi -JU*i*JJ ^"V iSTyfc.1 ^UiT 

. . . t j&i» a j> vf^il! i— «JU ,-...'.?' 55' J>- * ,^-J.jJ *— Jlr j» A'' 

lil OUJb*s j& Jtfij Jl^w- it-.j J iU(U -j^^t^ Jtfok' i ^ *-J- ij-JU 
. iibis «Pymj iiy^Sj y 5 -' ,JJ jb^ Jau-j ^y» Ujuil 

O' *_-*s »iJ*i ^J - U t «i Jl>M« jJk*i ^i«S'' JjL-i JlT J£-±>^1 U) 
jjjj 1^11 oli c— p f^J'j i-£\j*& jSJ i sIjU f^i ,^1 ^.«Lili tiJ^- 

Jjis-j Sirius «Jl^l ^jA^lk pj. J J^U ji»- . j*y» ol /i J* e^l 

•t 

y y# Ai»y Jb(-y . j£"l» «—j»- j>>-^ ^**^ j£i * »iis3u j jj^.* siu- 
^«wU» ^j-j^ JLj»^ «£JUL«tUl 
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i^Ldl «£Uh oUL&l (1U- JjbJ Ulrt J 3L_JJ i.Ull <i>Jl oJlT Uj 
f J^i '-r s '^ o* A-** ^ j**-^ jj&l *UiJl j Macrophysics j&\ J 
JJ^ J--$ j^-y? i^* 1 ' <4>Jl o-iA fJii Jl cjj jt? ... f JUj olytj 
U* »UUl *JJ Ju.y U j f yJlj w^ljfl» -^ oUk^tj jJLlill ,,J* 

. ^U!\ wJl J_jLa! U0- "iUJL. 

: dlUll pJU jj-JU ^J«ijb j-^ 

J*> ,> oU5U j-Ji v-i^ t JL-J^I JiJJ =UUl y,.^ bui IjJ 
JiJl £j'Li ^* UL-Jl LjJp liyo i Oy<Jl li* Jc «jycD t£j>£ll -Jjjwi 

t_ijP Ljjmj t OUjNI oljUo?- Jj\ ja JLcjUJI ij^ail SjLi^-l wUilT 

jj^f <^JJl Sirius JLiWl ^yuiJl **& ^i. JJJJ uj^JsJj . USL-j I _,«;..< 

0_^Ul »1* ^ . jv<0l J^nII U* j£J !/> ^jSll Jj>>i lyB" «*l>ll 
j L~« klJJi J*J j . yJl jjLa* oh j i-S\£)\ ju Ojiuji lyl^i t (►r jl~s* 

OljjJl iL-">*i i^aJUj tW (f . iilyJl oUjj «ss^l liJ dUJS"j i «J*f 

l y>& dli*>b>J-Nl ^jiju ^^ li*J ■ *J jU-Jl flj^Vl i^j»- SJLftLiilj 
0B' JLiJj . *fcfr'lj O^LJ Ijfy ^jjij J Cib ^jMl 01 Nj t (tAji-- 

ol 3U»^[i ^ j . i/ jji (juii j Ur ijTj» ^ jji p* i j* oi>v» 

oJj lV-j JUjjJl J>j-JLi)l Thales « ^U» » JJJb JU \f 4 *lll Jy 
« ^j^pUJ » ijjja; kiJJi Jjv CJK' (T <**^\ U~Uil 5y« JjS 
^ LV5U*-I Jj-Jl JJJi fW Jiil j • iij/ ^J^ 1 ' : A* 3 ph y tha «oras 

«*/>' jUlI ^ C-.U //. J^ ^L- ji/^j e J J' J^ h)> 

Central Fire 
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t~*r dlli j*, ilb* (r . jT/il oli U SijUr i*-j fl^l >y*.j j^^li-iJl ^j| 
•j: — • J <^> v*"* <• \^>jl H**^ it\-A\ Jfj^\ y « OytS^^ 1 » »j**i /-U 
i Aristotle « jiu-ji » ^U'l ^i^-JUlI j_^li •Jl^l Jf j* W ^yiJl JiJl 

J* OuJi ^ ,A j , 50*Ldl j iL^Jl iyjjl ^ ^.U Jp jj£jl J^i) tj ^ 

»ljAI £JUi O-uli «,, «T y / Jii. t Uj j ,ly j ,U j ( l,ly ) Uji o j;* L, 

^ ^1*. f. f . gUll ^ .ki^i ( v «yJ« ) ^1 \Aj i jjkJl jy apUs 

.j-O-fc— &l tf I j £. l„ «1^ ^1 ^ oLJUl i^js» j « Oj^il IJl» i- \i » . e. Uli 
OjSCJl jS> ^ oyO oTj t jTy.1 l^iSU oy^ o! juN ^'jNli Anaximanders 

Jl cf j^Jl *>-* J ^^i yCili ji^j jljVi gJUh » iUi j* ji^j 
yj c .jJUi ^b i/fc ^ u-i , -iijjl ij^^jdi i^u.u-j «judi ^jl^-Mi ^y 

•^ "¥ju dj&i \jT y ^^i ^j^LJl Aristarchus « ^y^J^-j » ^ 

. «bui j u^ ^ ^ vTij-Oij ^i otj . ^> 
jr 5y ^p-iJi j^j ipl, y i jr \j, b>jyt j^ j_, a; ^Sii d\ c-ji aij 

^j^jL-» ^L^ ft Up ^ j. ^/.^ , jp^ill ^jJjlSLJI jJUIl jUjjl j*i^j 

^ «JJ ' u^j^ 1 Jj" u— i- 11 *s» jj^" ^^ >T j—4 JjiJ Hipparchus 
Viljji ^ g»- li| , u ^jJi h^[]ii\ &J.\ oTj l^li ^i jT^ ^ |j^ _jT^ 

f j* S ^ ^ n* ' V'jj*» ^J^ 1 ^ Arba - Bahata « Wp^ j » ^U J^i. 
Jl **-y i^-ill ^SJI Nlaf C. Ptolemy « ^-^J^ » ^ L^i 4ijJL5L.Nl J J 
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j* «u- f , riiisju ;.x f ^ } _ri_£ii u^ y, } , «,u ^ru o/i) i» 

^X «,\* i.ijjjM jLj»jV^ jf w«c; U,~1^j jUfllS^ ObjJij iS",J-l _jl O^ill i_^J 
: 'i 41 » ur* Os? O* * ^.r*^ 1 JsU- 1 -^ j: ^- U » d>Jl ,j£Ldl -^ i i*j**U 

f t j>j* 1 J j*- > • ^ f'* J *#** ,jl Magellan 0"5l? iUj cjK' .il'i ji« 
Jl V/- <l j* f* J 5 " V '^jy 1 o<r J>j^ Oijj^J 3*^ ^ Uj ^jJi jj/Ji 

^jVt Jjl (,,» JU{ J! ^piSi ij t Ziji &*j\*a ~*i)aA\ dU; CJ'i/ JL5JL» i jjaiti 



u& w-U jiyJi ;»*''.■ j^ti'i (M-tA-nr) JjjJi ■«■' ,» «u^ 0W, jjl (\) 
i*->w j/i.S' £ffeii .» ^v ^>* *■'''-/ ^ T * r^'j ^ J ^y 1 - 11 ^y^ 1 » 
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jiiJl Judi U* j » : J^m iijU J- £JU| JJ j, / Jl >l1 o&j - y-«Jl iili 

yj***>-3jsJt M jy y ^^ 8lti • ^ lj ^ J '^ ^ *** 

^ C-J ^j^l jt j*u y> } V JuT . iiJLLl ^yuJ*!! pjjl ^ oL^ j, 
J j i Jytfl U^T Sfy jtj . f ^ ^ j\*l J-*- J >^> ^J J*J> s-S'jS* 
JLT Jli,! j- j\S *UU! dJi jui jlkll y» j JiUJl >CiJi > ^ illiT ^ 
o*, Newton j^ l^j^o-l ^Ij ^Tl^Ol otf> jp <~ily ■>•! jill Kepler 
ijw* jJUlj t JjUi ju< f . oiULl j* i J^ iil «*> i)l J W J UU v o 
j Adams yoTj Ljy J Liverier «^yJ OliUlI *W c olji» l^ipl «ya*, oLu 
LTjS" D Wj^j 0><Jl J Li^j 01 Ulku-I 4 JL" oSUU Jylj* SJ*l~r j 1/1*1 
- Neptuiie OjaJ oLcj i jiai *»jy»ll jjp ^S\j^i\ j* *i j***- MU jy ^ l-OJ*- 

\T * NAtl jv~- ^f* j* JO-^J ^J^ 1 ^ J • ^jt J-^ly 0^ ■*-•>■ J ^-* 
. S^UJl CiU jJdl J Jjjf ^U| JjJi OtT j . >HLi!l ^U J JI>jJ>L)l ji^udl J^Sl 

o'VjU'l i_Jj»l CJlTj . (Ji*Vl o^jJL» t)Uv-< AiJJl oUsuj ij^jJl «Jlil ^ U 
j* jis- A-»lsil j Ji "«r l. i' jT ji_^«J 015^1 Jl Col U ^ ^pa^ J U i-_j*Hl 

^jll ^^1 (lUll «Jjli ^JiJl Pluto y^ ^S^i\ y. illi \ «\r . j-jU ^ 
. Jly>- JU»_^ J *ll»*l< jjJj> L>j -u^ j_jsS"jJ1 ib«« Sll 

iSjfA i^Li SJL»-^ Jj — "5\i* JAIj /a j)£}\ U; ,jju j 4 uijVl tJs- Jp . ieiUJl 
Liy^j J*j'\j j— iJl uu Sk-jJ.1 i»L«il jp 5jLp ^j iiL~JLl A^S^biJl SJl>-yl ^ 

«i* j . uyT ull. ij_^xii *uJi ^ jl^l-j jj <iii (f oij^yiOi ^ °'\ ^ t ^ , o > 

^A1,« • • *i_j_y«H -w* j— i iUK' ii- J t^Jiil lf*lai ^1 iiUJ.1 ^ SJi»-yi 
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Solar System : ^..^.Jjl i*^-«jfcl 

i-iSi* j^f» -JJai . «Jy^Jl oU^I ^ J .A*"}' Lf SJL>-lj «JL*. ...'' V—.-JI 

«i>Jir S^Ui v«JaJl f yji ^ ^ jjjOi, f iWi oU^i JU; L,, .^-^ ^i 

j*. - Uji/ Jb-t j j» j±J\ j£ ji\ - JL^Jl l*yj;\ IMS ji\ mUlI j| 

i U Li i iji-S" JL^- iiLw< t iJj-Js ii^i i f r uf jL-J iil » j» bJ\ * >>*Jl i-j^SI 

jjJJl jlr^l eLiuJl iJUb J . OjS^I .i* j^ .Ijb- IjJu* \ t y- Ml v— t-*» «*j~^l 

oIj ^* M_j t nj^l s.Uiill j Syii~~« jj* *y>Jlj««S)l -iw jAsMj LJLw Jj^ 
|f Uli . iJaaJl UJLju s-.., - - j 5jyu<9 U jOJ ifj-^ il_ / >OJj <u» JitJ ^ Uj . i5"L, 

i i-i^l i_iljiUl «jupI **j~j ki-ijy L> li[ jlkiJl *~£\) sjuJi JLU ap^- jJl; 

f O-Jl jylU *Ji i vJiU ^L/ Jie- J«. Ja£ ^i ■_/Xc"V . 0y3l kjofi- Jl U>- 

^ j^juJI (.yJl ^ib" -^ (.ji ; j£)_, Star's f y;Jl jS*a Nebula ^jl- Ji^ 
v^'/'j t& Cr 4 J* 1 * 1 -A-iJ-'j S/^ 1 sJl * Jf t' J Satellites ^l/Jtj ^S\^\ 
kS\- J-^»yU JT *uij . UjJiL* _j liJ^jp fU viiJj Jbu Oy^Jl jJu Comets iidJJi» j 

jli j^ JJP ijscj jyja Ob i (yt-^-l ULwMj 8J<.U)I SjjL-Jl fl^sr^l «JL^ Oy*)l 

y lili oliL- -y j^ll «i* J* U L.ij ^jSfl oljli -y JT J 3a»lj "^t. JUijJl 
jjtt- J*^ «1^1 tfi J il^^s- jlfJl «-i* Oi lij^ L. lili . oljUll 0« olil-Al 
Oy^Jl y. diliT j f ak^i jt j\jJi ; Aib j'** J j J\j»-» ai ^il^ J+* i v-jlgll 
4^Li olil_ ^ l^ j^i, U i «ijU-Jl fl/j-Ml Oh"^ (^j ^j u ^^ ■ (^ i * 1, 



iJUJi j^jlI <UT^ j^^jJi r U&Jl > ^j>jSfi o-v ^WiU «jVb*- vj^Ii oliULi uJu^f lil (\) 

ji i^. j tjj*!! 1,;!«; ,/ii «Uli ^j . y^jji voi^i wT -ii- oiiuii «i» ji iOi 

. j_^_il ^ J* v . Jb-I. .UI J ^—-iJl J «- 
\ t j* \ "\" V i~- ToA JO»Jl w^l^ «jJl< 
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JH^U j* i_» JMl Oli» Up -W \£\ i JJLll J-* j A*1»U UI y ^1 f^J 1 J^J 
e JL; j Otf JU «j^*> LJ^aj 1 . -Ou »)^-> LLsi ^ i JUj L-» IfJuu 01 _. JUMl 
. lijjt 0J «Uli jj>ij w—^j «-^l^ 1 *j^\ j ir ai\ \s- r Jl b^j y j . UJLi-l 
«U>> 01 J* Oj-^UJl ji"> -Uli . JlyMl -y JU- til IpI> JLaJI «Uiil JUo M j 
Jy- L> Jf jjJi oli ;*• o** OjS^ * iiWJ JJj jUj «Jtf AJ^Jl oljLJl ok U 
iLu» Ol jL- V^"j l «-^.r 1 O* Ol*-~Jr Lajl -isry |f . «V> j/»l>- jlJL« j i _ r -^iJl 
ftj~s>Jl illj t *-J.fl^ ,JA<i>i <-*j*< ^ *Jfii» «U'U *-*J^** iJ (^y ^* j* J ° g ft"~ l! »J 

vi'I^Jl y oljLJl «-i j jJO" ^JJl eS^L-ll J asr j ^^-^iJl ^ ^ ^ JUl oiULi 
vTl^llj oljUJl U- oj/j ^1 ijlil L^ jUllj ^Ijlj . j- jjjl oU; Uj£. 
Jljji ,jdio- |f jliJlj v 1 / 11 <-&*■ « "5\t. «U— iJl *pj*jtl oJ^I L-jupj . VUI 

l U~«jJl J*^»*^! ijJb- j* JUu «U*ill Oli lii SS~ . li\^u . JoJ^\ xJLi" JL»o «■ jjjl 
«lll i-5" JiU' ^ _,>Jl ok U «Uai J ic j J.I Salil *_►$* j& LCj ij U-l> U^j ^J 
oU^I 0» W» j ^ frUuJl 01 JUJ *i\ J< k>*^ (.y^Jl Jf L> 0j5ol ^1 
^ -JMMl oIj^p U ^ Vj sl jp <Ui tf JJl v**^ 1 r 1 ^ 1 'L-*" 11 JHi i ^Jl 
jlp ^ Lf*W 5JlpLi«j AJyLu olji «LJUJl J Ui l» Jp aJ Jbr-y iJ^JaJl Oi^l 
«j^laj LJyu" ,_Jlj t 0_>SOl 5U\J o* Vw»V' OljjkJl tSJL»-l v"-^^ • OV^Jj^l 

Oy-jjJiSll olji ot Jl Otto schmidt O^jJjt ^ jj\ l /lii\ ,IU! ^.^J.1 ^1 
Ok Jj^jilj ' vvJ 1 (JJall o^ LJl j jM1 *UiJl iili JU*1 ja r l_,jJl Jp jls£ oU; 
*iJaJ\ dLb" 4< Jjjy t* J* Ji; ^j . o/3i ijl» ^uji j Sjjt^i a-^sJi oU^i 

. l~*£ Cj\e-j^rj l»yi 4J^ ^jJiJIj uifl^slj OljJJl dJLLT ^o" 
j,i*i Vj SjjjS" fyt«»- Oli oL—~s*- Us-y v.-S'l^l ok \* «Uai J «J* J^-j -tflj 

^LJl Ol/il o* v^j^'j (t^ 1 J % J 1 *^ t5»J frLJ»* 1 ' j j^waj ^^fc-J ,/llj #U*ill 
ill; o* J^lj ,>>j^l j^ fJjw*' i>A*^~. ol> Jpj . Sjji-^ll oU^tJl Jl 
Jijj ^cul^ Ujj- Uji* 4jiTj JL.^1 oli» Jl v UiJLj^ ijj^Jl j! «jJu^JI fLvjAlI 
J^iJ ts^ UL»lj OiAss- ^ jlpj v lj; Jl UL>.t LjJLkj L^aU ^Jm. *, LjTlSo»-! 
Ok L.j jjS^I «UaiJl J Jiyc^l SiUJ i0j> oL> O^Soi . ^j^l Jl JWIiill 
. ^LU MJ ,JUJl ^ Jjt L. j OlwMl ,> ^ O^i . oljUJl 
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Stars & Planets u^fij^ij ^.j-jjJI 

f _^JI >i* . ^~~iJl «JiiJ j;/V ^Nl JudJl j ->U Telescopes obylilj I**** 
^^jT J>}i\i - J»jNl »Ja- ^ *^)i d&>) -J^» 1 ^ 1 ^-i"*^ o^ *L— J^ 

Jl j-^aJ» j* 6 ^JI J^. - ^^iJl ^ ju,t ^ 'i/i - i _ / ^iiJ V-Jl. 5j*^ jjl; 

•js**' ^-^ "^"y. T • • AJlyi jJai j^L. ^JJlj l£>^l. Mount Palomar « jU/ii 
\^t\ r J iatf c-Jj f>> Jir t^ Sf^-M ^i iJUAj . f ^J| ^ ^s&\ J- 

v^ 1 ^ 11 ls*j j>— Jl ^ Jp Jj-SCUll l^ijP - l^ yy" oljL- ,*-/_, iiy^s J, 
Mars £yMj Earth ^jNlj Venus iy* -jll Mercury jjlW . i*~Jl SjLJl 
Pluto yy\jj Neptune OyJj Uranus ^Jl^jj^Satirn J^jj Jupiter ^/Allj 
Jy- j-jJl j j-A,. |f Uy>- jj 'J jUil Uj l^-^k- Jp ^-.-iJl s.yi> ,yL<Uilj Uly 

j jjj. il - JL^y 1 ! v^J^ 11 ^— i 1 ^ ~ .J-*^ 1 Jj>>" J& ^ f Uf J^'j 

£yMi - L^L>o>-i J s-^ 1 ^ 1 «J* OjlfcJ - 5 jLJl (-ilyT i«-j! ^,.....^11 J_j»- 

Olwl; jfej^iJ j ^jVl a^ jJii\i ^y~ j Lfnji' Satellites «ly ^-Tlj^Jl ^/wJj 
.. OUjIj Oy-Jj Ai'y tr*^ u~*'jj^J 2^'y y*"* J*'-' J ^^ y^* ^1 (.£ / '■ " '•«■1 1 j 

Earth & Moon : j^iJlj j^j^l 
^ jji vtTj U oJb t ^i/i o_^JJ a^-Jij ipip U jdi jkjSfi Jl i;>j iii 



H. Bondi ^ju^ jl./. I,- ^U Continous Creation Theory / ..7.....U jli-i ij^ (\) 
iJi^i ^a^. j^SUi ji ^i jjiiiii l, r jjjy> oly-^i J Freud Hoyle j^y, ^yj 
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C* J £>lj Sy^jll Jfc-ySj >»j yitll j J* M M, A «*,-» U j». ^jSlI jjj; 

C^J l,;! Nl "3^ r iAA. l^j "*-• V «U • U>i £L Sj^T i/ ^jMl 

. V TA 

il*j ^S/, j»}i\ J_^- uJI^II ^y Magellan « V%A* » ^ lf 
- ^UJI ^i^-^ Jjl»U- j> ji>Nl ^j - ^-jJl *u> oU< t^Ill J)l£il Jl «, 
j,jV\ cj* 131 "VI dJUi g^ilj , ^.yu j-JJt > ^jNl Jli ^ 01 pi, J*) 

■ «i/ 

C-jU glii jl Jp J\ali\ f>d\ JJ 5ij=-~» ^j^l CJlT lili JU»I> <«V u»"5^1j 

Jy- pUmJI j j*~J *-ii Ci^ll Jj f^l j ij* lj-~«i t}y J»j^\ j}-* 
Cf*j - «- J *WS* S JJ J («""J ( & / J** ^ A y -! j»-*» ) Jt^ ^r-< u-*"^ 1 

Ot Jl jyiJ ^Ij S-o&U pJUlI ij* jSV Jf J J*~' -^ ^ jl"-*-*-^ u-y 



C* 



ibJl 



• ul^*^' j jH - ^ «^^Ij faUadLl i^d 
Ji^dU 5/ o* ^^ l^J^ 1 ^ ^ i> J^^ 5 ^-W»>1 oUjJdl cJi Jij 
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. ii-. JjjL. ia.. ^jSJUJ» U^** iu- O^J- Y o . y jrJjM 
Oc^w^S/l ^ £>- JAji olAJaJl J 0j&< jly i_>**p UijSfl i^b J^ ■ 

jji* t' C-^J ^ «> r*^ 1 £-r J» 7.VA, . V i /T .,a»W ui^jjVllj 
Oyc jVl lf*»l (rt-Ll ^ j, /. > j_>l*^ iLiJ» v*4 tf^ oljlp 5Jp jjjUJI 

f Itijl J*- #l_jAI ^ "-*• J*- J>-aJ-l ^ Beckar « jl<L, » ^UJi j£*jf ji, 

i ifijzL\ *JL*Si\j v'^ 1 dUjJd! Uli. "jU*. ^_^Ul J>">liJl j^j li^Aj 
t %_- jUi J| IjJbf j U «* (i^L-jl** JU^i-.I Ji *U*Jl ^«~ i ji Oil U/ "& 
^•jUJl II» J>^ «jjU-Jl flys-Vl ^ .i-,* ^1 J*iVl ji i| *. JjjSOiJl fM\ Ji j 
i» jNIj *A*<y IJ=» juw» f ^3- ^* i-^iiJl ^Jaill i^t- j j^ j*jUI l«l . Ljl J-^j 01 JJ 

. i^j^' Vrfi^M js - ' j*J J*S^ "V-y £?^' ^* j' ^h^" J* J '*r* >-»i^l «j* 
oiU-l iya jijSlI *JbT JI ^-LiJlj dbT yuJ l>i j - ^jVl > | JjU. «> 
y? <i ^jj ^JJl 01 j~ai \£ - ^"5/1 jja- Jp oiU-l jlJUL. - Jalo *^JaJ Jp 
*^j LJb ^1 Vl> ^Jlj - Jbfjrtl l^ijw IT *>Ja- Jp 5LJ-I Oli JlsHjj 
lilj - 0) ^p JT 5^ <- ii J^ jjJi J ~ j^ J 'o y J»^\ J j*- jj-kj J*-lj 
^y ^jii L. Ji J-^jJj ^S" JfyA ^,—tJl t>^ Jali* **Ja- ,> *^ i^' Jfc 
«L. £Lo «JjjJl 01 J>^» ^rU-iJl tyi> V^ ^-r* 1 - t/H sl^l ^ ~ ^J*« **■ j* ^ 
Jij . *j SL^V c-* (IIp j**ll 01 O,^)^ 1 i5y- '-i* >■' Lr* - >-*" ^ ^J^ 
JI^Nj OK' 4il fPj . j*iJl Jl U-L-l J geji Tides jji-lj aW S^lb 01 o^" 

. ft lijNlj t \jjJ) fUNlj ^»-^1 jJ-*« 

Sun & Energy : lilUlj ^^^ *Jl 
- ijl/lj ,,AU ^uT j-JJI V*t Oji^lj OjiiUlj ^UiJl Oj,^! iljal ^ 

^j pi i~A usmU m cjit i^i ^j - u> i^i ujj^ij j*uii u v u, j 

•JJ l^Uyj ">l ^ J ^-^JJl OLC ly^ Ji Ow<Ull 01 ^ ^ IJ* ^jK 
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cJijN J 1\ v-JJt aiW r^ M 1 AM J *&) S*^J J 1 »*^ 1 W/ 
J ov'i j-Jj ^>^ '»j& ±j* -f V i *W Jl c^ % ^ J V' dL * 

f l/eSll v*' J*Ui'j *Pl>i £*** j-aJ-l *U. j *1T JJiiJl g? * Ipljj - el^Jl j* 
^--jJl j . <J-\ ob'U3l ^ Jj^l UjaJl CJ& j - ^ LUJ jll «UJI ^r 

j*. ji*j ^j . oiyi ^ aju our jijaj * f j#u Ji oi^jj-^ 1 Jy 1 - 15> o J* 

r \/i\ rj *J\ J^ & j$\ f*M Jt-yu ^ V' > o— ^ «j^ 1 M S 
j*)U* j-— iJl* ^ j^ j— «iJl Ujt* L. lili - iilUJl f _^Jl ^ ^ yu^ij 

- »y jJi rr • , . • • ^jS/i ikf j* j$\ ijjjjuJi i,dbr- oi J>j/di j - ^ 

^•^J u?/" **> r^" J\ u* o-^'j • «^ Jl ^ O* J f J* Jl f > 
_j- Jp JaiU»ii — iljU i^ij **_j*s^l «j* Jf v4^ i/t* tf'j 1 " (►4*^ 'J v^"'j^' 

JJljjJl l^^ j JJij « JULl ^Iji » v-ij/J.1 i^sjJl «Ul J jUi^lj OljLJl 

- ^.jSlI -ut-j Jp OLwVl l#ijP jJl aWl ^_lyt £*■ .3l Galaxy 5>l >T^ yi 

Oi^U Y . Iptlj Ijtf Asrjj Ja-ijs* . liililWl.Ajf*!- jJU*« u «.«-. t Jl ^1 LjJLtfl AS!-ji 

*-lji lijjjJdl ,/ciJ^i- ^jS/l Jp sUl j^aj i^Uil J.JU ' 
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. jSi\ l+fek» JA g* LC jjj Ijj j^> y, j, - iflA <J ^ i J\ ^lOl JA ^jSll 

Comets & Meteors : ■ j ^''j oL-JJdl 

. v-4-^'j oLilLl vJJb'j Ha I.AP J-~!J 

JlTj t ^ij 1 -*!) ly'jL-.j jjiSv oljL-Jl j^ ^~»i fL-jfl Comets oUJJlIj 
t^UH lAj>fli_) l^L-. l*Jo jt. u^S j> Jji Hally « JU » ^j&iil 

Meteors : iJjLJl ji >,,-$„'. Il Uf 

olpLfr jl lS^'j* *LiiJl j ^y) • •"** ObUj JLWjI ,ju ^jj OjLo" fl-o-l 
v^ jiytl ^>"5Ull J^JL» - Uyi L^il»- IfU ^/bll ^^al lili - jjjajl ujI^-IS* 
^.a JU. j Jiiisi SJO.-ti ij\jP- j>j% *Ja>l yi>l ii-JA LjTl&^l ^ Jlly, j «^ 

. oUJii ^ ,_ | Ali o_^j J\jH J* Jju- Ju&i y»i> ili»j v^jSli 

Milky Way : JiLJl jijJ» jt i^JJl Ji^Jall 

JLibt Iul* Jp Ajt-y ^ 0_^L> ^ ..... • i^il fj*Jl ^ SJ*-I j Lu-** 1 
jjp y&b ii.jj^ o~J 8>l «i* ,lUi Galaxy 5>L; f LtJl II* iS *~ iJ Clusters 

.iAUT si^?) Milky way i-4 11 Ji^ 1 ,j~" J v— iJl ^^-^^ *j* Vj* 1 
^i- Band J^/T VUli JUil J ( ^>y^^\ ) v>^ u >^ J 5 ^ ^^ 

^.ijoji oiAiJi -^ ^jgi^ j^^ -a, - j»Sn ji jiS/i ^ ftU-j» ^ -w cju 

^i s s^. -w^^JJ^^jr** OK- ^i 01 Mi J-./Ji II* 
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Ipl* jliu.j - v^Jl ji>Jl jl iytl pj l„k jU»l ^ ^j t «ijLe* 5^ j* jjj^ 
jUu-l ^ Jji William Hershel - Jiy» ^j (J £nll Jlf Ji 3 t iiUl j*,]» UU»-T 

ijtt djl> vjJl Jl J-a Olyr 1 j* *UL» i'-**' ■*-"»; j* jU^Jb -Ua^ f- lku.1 
l**-l< i-iyu" Syf ^L* iJli j* 4*j*jf JbHj - iJ^Jx)l j\~Jl Jy'ilC l+Juu jfr 

ol»lfr j £^sdJ ol>l JJ . UJ" Ji>Jl Sy* Ih Andromeda Iju. jjjul i*^ 

te/tj . Jjjj L. jl 5yt w«Jl J* -l»-!^! j_yL«Jl tjyA Jij Clusters AJLs- ^ - 

JiA* |l Cluster of local group U<M apj*^i j^A* ^j— j i^JL* JJ ^ij 
j SjLD ot-J» olJb-j jjSl ^ f^t^l JL»L*j - l,J cA/r\ aJl* ^ O^LiJl 
j*» <jju <jJi\ jA\ ^jJn,, ^l^Jl ja Jb- J) UL-i JLiUlI £.jy jJUj O^Hl 
^Uull j_,£ll li» J* jljai . <_Jl^» ^U- j £_>) J* >il ol>i g)y 01 J_^«j 

Cosmic Principle j^Ul IjJlI ^1 



Nebula : ( pO_-J| 

uli j ^/^j 1 $. /» . » . ) f^t^l jy Os^jj.SjLJl l,al*_j^<j olyr'lj fj**Jl jj> ^j 
jl* jl Clouds Uniform j!>Jjl JLjUw 1^1 J j»_^Jl ^ .jJbii . ^jlJIj ol>l 
««Jl«Jlj uifjj^Vl jl* _>* lr* iW^ 1 r^ 1 ~ ^ £** **s* J* j-^ v^ 
j* Oy^ll uJMT J* J*iii *UiJl ^ j-» tffj v-ju» Jl<Lii oli lf« ^^M 
L5>- u-«I J*J l=— «^ "^ u*.***^ f>UaJ* LUj . ^^^Jl fUaJl ,^«~ij f_>=r*Jl 
UlCltj jyt>U iwj-j L»i ■** jJij ^IJlJIj OlyJ ^1 **JiJ Xl »1» ^ Jb-lj 

5«^ ^ lijjT Lsm ^i-A>J a^l^ll <cJuJJ ui»M j^i^i Jif ul^l JlSLi^fl 

l^** ^>" u-* 1 **j*^ ^*J «l^j* l* ^ o .j-SliJl JjJii . («yi Jl -tfjL. ^JiASo" 
*»0» Ulj t liJi Juli* j 4s.li 'jJLb- frL-jl Jl uJJ^V ^Uil l yc-J»!l fJUJli . JJUJl 

. ^^«Ji 0^1 ijia u.i<0i yi^i a Jl 

. . wi) ^Ul kj^\ ^ d\M HW (11* jUiLt l^j-s-l Of J* j aJ*j 
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J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



: a-w-OJ l^UlI J^Jkdl ^Jju»; oLiJ 

juT ^f j £f * uu. ju. *\ i^ <^u.i «j> jjs-ji cjl j! •«, 
iUi ^ ^J-p ( si**, sr^i J\ ) -&^A\ oUj^ii j^- ^ ^^kji 

. SJlUJl ^t^Iail J S^»U iisflj ~*ijad\ «JUk ^Jb cJi, jij Tensor <jj}\ ^LJ-I 

^- jJi s-au Sj-aii ip ^-jj jjfj «J <.uii ^jjkji, (luii j* j^4 ^ 

j/Jl £y)l J &j»s* p.* JTj Ol>(j vf^'j cUJilj f j*J» S5> 

Jj£. . 0j5Cii U. j^ \ jr *j JajJ \^j^. t5 aw ««U ^i-Alj -ui ftlj^Vl JL-lfj 
J^T _, - tf> o»w>( jJl Sh£!l_, t OU ;ll j JICJJ Uji-\ && tfJJl Jl£iNl 

: yyi ^UUl J Ji*^ ^>JI «Jbk ^t* ^1 

. « ^I^Jl JjJl » jl « Jl>-lj J*ai. » J U> OU ->l(j Jl£il - \ 

. iyiA Jii» ,_j^-* Oj£lt — \ 
« Jl# » . *-»MA-l iijfc - V 

aJUb ^y - lf*J»l j Jjai \r*y. 0^*1 **^lij U»jj» <^y^ OjwJ.1 M^» ' V~" 

i^b; £pjj ^i 4it Ml t S3 < ^- H ^'j^ / -w 1 C&* s^ ^y* 2 **J^ 



«t-l^ll Jp i«Ul L^Jl ^.JLill ^^ J OJU»l 

• \ ^VA /Jlj «*U»JJ j^jb i«i^l i4i!l - V-J 1 <*>! .j* 1 ' : rjjj J 1JJ ^ 
A^jt ^«srl^» JU-l j-^—j j/f* **j *«UJlj <u«UJ-l ii^JaJl «„-Jl : j?^ 1 ^J^ 1 
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Space time Continium : j*-\ j J^as» J U* JU^IIj i>\&| 

Jwt l„» ^Mi,. ji\ ikcll J £»; 1^1 Jjii - j»Jl J» /■ J ^L- ^ j^J 
j i/1» £»y jwdj . iijjlj «.LJlj f jJl /"JUj US" Jy* Ja* £. liT jpjg. 
j tfal». £ r jwJ Liijl IjJ UI - ^Ju}i\ JlJ^I jUi J) ^usi; ji ^ ^Li 
( j^Jl y £_U; ./sllj j>jJIj JjkJi ) i^tll i-Jl&l l^UlJ^l, «LkTVi jyiV Oj&i 
^ ub*J i^ -v^ oyiju-i i*ji ji ^> ii<Uj j^i Jij^-i auiy. ^ jbV j, 

iiaii 01 IJjr ,iJU; 01 JbV j^Jj «jj^u ..^wu Ji g\J\ JjJ\j i^^j. ^^^ J[ 
- £jjNl l^L'IJl^l «-*> ^"^ *i»>r-^ J^" (U-Jl ^Jl>»- J* U ilaU- Olj u 

J-*sll y» l-Uj *j fLail M *)UU ,jj>.lai. Ol&lj OUjJl ,j^aif- jJ. Ij£*j 
y «^ (IUIU H. Minkowski ^/^j^a OUjj* <dL.jj o^l <«U»i lf jl£,_jj| 
j* IA*J J^i ^V j U* jl&l j j 0L.jJl J j^y UI VJb- JT j JI&. j J^a. 
V<ilj > ajO^ ^ VAlll al«Vli - <*-> «JU J a^JJI J «^ JT OVj . ^| 

j i« jujjij oi&i 1^1 . lp^ i^ uai*i j Ajrm c-J iijLLij og^i iijb-Vu 

JJaj .. U-i>. Ol&b OL. -jll JL»;U IJl» ^j . Jl£jJ g* <u U.U- \j.yi>y Nj>U, 
o!*fcj ^UjJl o^UJl pj*-jZ* . Ol£ll J 4**» Lili 0L.jJl ^sJ 01 loj lj| LJl 

•• J^J L^J^ V-^ Ol&l j j-^l jl J^J JUfli j i ..Jjyjl cJj J^ii 4j|£. 

• o-*^ 1 0> J>j^ U^- J&\ ^L<il £L>j$U oljLlJ ^^ ^lJIj ^iJlj fJ J| 
\jjf ix*i Uyi JuLiJ Telescopes Cj\jyi\j ^U-Jl JU*I J ^ \&- j£j 

J-^pl v***i .. II* ^j ^jj-^ y » ! > ^j •■ f }*& »-i* ,^»L. j ^ {/■ 

. iuj iUji lj **££ 

UJU-I «i* Aijj ^ j^j liij .. s 3jJ ^| ^.1^.1 „b^. U} o^i^l Jji. 
V>> *«0 c— J ^>Jl «i* 01 C-A «i»!-**-! j^ Ojj£!l J L. JT_j«U J>M( jj 

l5 »Ji oUjJi \s.yj. ^ Oj&t ot jOi ^ *ii « ^j^. } ^cijji » jupj 

UU-lj jlS^^Jl J^bLi <HJ*j&, ipU jltt s Jy f uUm Ui^ ^i oL^lj 

«f * 

J UliJl 5_p<»Ujc jjJL. Jji *l - jcJ^jM J-. j : ( \ ^ . <\ \ AT t ) jCiSc. OUjgJ» ( N ) 
J| f jJl ii. Uf. JT J j»^~- *j'U OV- jil liJJJiS'j 4JIJj Jl<il ji ■ Jli \ ^ . A fl* W/' 
. U^ ^-JWNI ^ tJ J Ji_li a^yi ^ UJ, Jflj Jb 

- ^rr 
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j, iaU. v ^ai JT ^i\y j, jjj, jy^Ju - JUjJl jl&l j/jl ^Uji, .j 

■/ri j* j< jU<I xta ii *u» ^ o/ji ijj» j i^j,^. iJW i jujj ji£, u i, a i>-i 

ty - ^ .j*** jU *' ^ ji fUi y»J- JSO JB" olii^JJl cJy \i\ <*. jL.jll j*, 
Jl UUij J-^> ^j ^y J ^Ni yj l^ j^iyi vj^. otUiJi oJl» Uj^a; 
•ytT y> Uj JB" U j^ aJI J* <i^j ^Oj jL._jJl Jl&i jy3l ^ 
Ii Ulk. UB* illi N j Li*'^ - JL~J JUjJlj Jl<a» Jyfl ^-iUj . jy^ U j 
jl£« ^U* J i i *-il£. ^rs-li- UJU-I J j- <JU^I j-sjUII ^ft- jl oli UJb- 
J-H jJI_, ^L-Sllj tfi\ 3 ol*Ulj jflljdij jlyili yUjA ^Ull jp jjj, 
^ j-^Ji Jl v-Ji, *U*Ji J ^i <jy ^u, ^ lii o^ij J^Uij 
gk* Jp *j\5U jlj'Vi i,- jmt j\ j,j*i\j jyji j,y**. ^mrj . ^ij 

ifrUlj f_Jl iiyM ^ Ja-jJL l*JiiJl>J OjVj - jljillj jJlijJli ^li" j>}}\ 

. «iJlj 

jl o.U ^> Jl <JU c— O j ^—tJl Jl J>> j/ V^J» ip\ £±*} \'f 
•i* J** ^> > c» ^ ^^>J - ul -j1 j* *V* > i J'y- ■*•« j>j^ 

lili ; l _ r ^i\ Jl VjjJl SjLiNl J^j j* 5^ ^ j Uji- £-J if^ J«^» 
J^l^j ^^iJlj ^jSO UJI, ^Ol J>JI J-C dfj>* J>il>l J- b-AP 14* 
Jl yjjJl SjLiNl Jj^j O^ily f i U^a yi* C-JI .1* J-5U ^jS/l ilo-l 
t ,jjjt ip^ pt-L*. J Oy^Ju. Jif»l>l ^> 01 bj»j»l lib _ lT*^ 1 
^1 jl J^Cw, JiJI>l u ^* JU t Si^Jl fcJl< -yj» ^UiJ oNl J r ^s-ij 
Jl VjjJl SjLiNl J^ j ^ j^l - iiJj ^ C^JI J^U ^1 ,> U ^a^ 
i, jO-J jl p<U~- (Hfr^-.'J «J^lj SliJ- J ^ ^ (^- r^*!J ' J-*^ 1 

j j..L^ y ^i^i J OjjL^ ^j y^jtii JjUN» J^j jp /»■' 

(Mil. 



■la. 



Dogobert . O. Runes, Twentieth Century Philosophy gjj ( n ) 
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j 1««. o">L. Vj Ifp Ulici V j j— JJI Jl V>JJ» ijLiNl J^-»j Jp iiL. 



sIjv ^Ui'i'l J»liJi Oli jijil Jl tik - i*U LjJLJa; j&cV JijJ &# jl 

JjM *J* j - iJyjJl «Ij.>aII Ua>- J JLi V j i i~~Jl ftlijj oLLij&. t^J» Jp \j 
JjtJb-Nl jjj J.A* ^>j v~jy Jy>-j j£* jl^jV -o' Sj& Jj-i' LJ_jJP c^- Jlj 
- Jl£ll ) 5jU f lo*cu-l Jl Oil ^Jl iiOJ-l ,j* «i* . iilsie- jS"L.i J *£ ji\ 
j*}\i - JU jJl j Jl£ll ^-JT f la^i-l JJb ( JL. -pi - Jl£ll ) J-^d.1 y ( JUjJI 

w ^>jVl iT^ JaJj* -y j « J* j» j » «i-iJ-l j y» \JjS~ L l JL»- a^ LT ^JUl 

. L«Ip L>j ojL*l j^cVj 

b->j ji U «jsji - ^uJi Uji&! jr J ^ jJi ^\j. ^iJi jjjJi Jl u>; ijjj 

5^ "te* i>- — Jj^Uil tlj^l *LUp *l*i L. Lb- LL£ ^ lj| t LL»p Ij^ jjii 

LU» ylfij jl fjjj ilU* Jlf i v dLiV Lb- ^jll i-^/Jl & 'M 1 « f-^ 1 » 

. SLJt&l MlWl s /i JU-I LujJau /b- .UUaT ; - ^1 «J* j-lij ^JJl j-L-SO 

U^li - f^»-Vlj iiJl JJL-j j* iJL. j Jf jL«Jii^-j Jlily llL* JIT I j l» 

4~~J *$"yA JK">>Cj JLil^il Jlf lj| ^|jil^« JW iil— *D jjyiUi* Jiji-^ Jl J^ -'W 

j_j& Jl k_^ iiL-Jkl jV t iJa*Li i/^>v-^»l Jli l(..ji 4»Lil 5ys» Jl ^Jj j t i»^ . 

J^ - jyM CJ_J J A*l — Ll ^j* 0j£i Jl v->ij - f^lyJl J^ JaiJ JuV iiiL« ftLil ^ 

jd\ iijjail Jp JUaJ L;li »_/£» jv«il cJjJlj jIj-^-Ij jjisJ uj- — ^ c^l oh *»l~il 
Jj - /jjiw CJj J U »_o[- ^ »Ki Jl .iJJi ^*j < w 3 |a7...1 *>U i-Jl^il l^ iJ>>v^ 

ii^p o^jj i_J\j* <j\ jt- Lili jkJl i-i^pdj jjta>- oyj « ^-^ » o* -^ p^ 
iJ'ils*^ *U£ ute~~. J^UJl IJlaj jUii^l y ° 'Interval J^LiJl U JLL i^U 
4^UI ^ U^w. ^J JJ*Jl li» jS^J . jL.j jj£,j Jl<C j_^* J] jsJlJLi 
L«lj . JL«j J _^*j jl£» J_jK« ^--Ij ~KS-yj>y i-o-J» ioilj J^jUJI» — i^^^ll 
Jjx)l jp JjJj^ j^sj" yk t iiijJ-\ ^\i^ii\ |J[p j 3L»»Jl ij.JaJ ja wi^-JLi!l ^L- 



. T^ - ya j> iy^- v-?i jTj .a 1*^-1^ ., ^ jl;* .i ift-y 
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. *J>y£}) £#} U J^jl^J-l JI y u,,» -i^y ,/11 

l^li. jSCcV ( i ) jup iL^'l olW!U - jL-J jl&lj JU;Ii y Vf i 
JL.J j 'l** Jlf/ii/y i-*: ^U-l «jUj U,i. jfi. (v) JL* «Jl^l oUa^JL'L 
ji Lijjl lil <..Jr ,.il. y 3 Liii JlSCil J l+JLU. IA ^>!i J *~Ji «JUj J.li Jb-lj 

«IslmJL'I j «jj-U^w^'l OJL» ">\i« J jla Jvi* yy <> /u jl _«* jlx* ■>■ JjJi>«i 

r . lU!l J l,^ jJ*o IJL,-j «J->UJl 

ou^j |f i-.il4-l JyU «a*V ^j*-J «^'j J U A' ^w^ 1 ^-J 1 * 0i ' ^ '"^ J 

j^Ij Ju5i JijJLjr _/l-l JpwjJ ^-JuUV «jy-i 1 i— a^ 1 ««t-V v^ ^-^"j c/ i* 

j^-I Jl£* J j^T JuLil v— Jlj »!JJ.if Jj^jV ju»li* -b* U . A .~» U»»- j-Ui U 

^ L. ajjU.1 fL*-fyli . fljij oLf j i~*i* a j J». J Jj-Ut p—sf «Jl ^-bij Ujlss* 

jU ->ll j^ Ul ^j; ItUji olftU» ^ ^Ijiif W-i-f Jv> i^'j 
j^j « Jyb— j ^ j ^L. » Jji» *Jl£. «Jail J jJ.ljJ-1 ^iUtf • «^'j 

ijla Jy* i^ y W»ji ji Uji., ji ^Vi o>s J* o^ij oy£ ^ i*iy-i 

jjj J „fiat ^1 «iL-il j t Lj—Lj j/^jC oliL~« 3 jjl^l <^jl^J-| ju O^nj ^'i ji OV^ll 
Oj&j i|ft>- ««i*j 5iLJ.I Oj&j y j y i/i Cij&j -Aij l)IS>* jj* «jL~« lJjW Ji jcfoU- 

o/j o»»- v^ s*^' ^&i ■ ^ ^ f;>u - 1 J '^^y **"■ "^ , - ,)1 r-^ -1 

L,^ UUjj lilSL. lf*Jtj (ll*ll ial^ j- «W*- ^ v/ 1 J ~ ^s— * J ^^^ 

ou<ii ji«i jp Jju- ^^^ii y^i j s^jii «W' J^ J-»* r*^ - cV "'"■i 

J^Jl J^ ,j* f Bjt S*j/l< «JU-I C^J **»«* «/^ aaU " ^-**- ^ ~ ^ 

^ ^ y jltU. u j . j^sr ^\~* cj jJi ^ ^» ck- j* ^j^i j> A 
. Jb^l. Ji> J ^>jl illj^ 1 f ^>^' ^-J- dl ^ ^ °ij " U JJ^ ^ 

o,i^ ^ J^ iU^ ^* Ui*Jl 81^1 ^bl>r ^i-li; i»"*- U- N*U ,1^' 
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8Jb-\j i*~k j- Ji-Jlj SaUl JjSJ "M «!»•*< USU Uj y *5Up vU jlkJ 01 jw^ 

: « JLjP » J—aJUl-t 

JU_jJi «J Ujji Ijl Lii JJjii - Jl<Clli jL._jll jUul iLi?- JJ oc-i^jj £. UL» j 
li*j .. Jo-lj tl_-J U* Ujj Jl£i! jp J-*» 1 ' j* 0L«>Ili - Ol£il J ««-^ l^l» 
J «_.* . iJyOl oir^Li Jf o j jJb- ^Ul Fielci « Jl^l » yb j^J\ jlp <^Ji 
*j iji . . Jj*p , *jJbr i _ s ^« Oi*"^ 1 -J 1 * U '**& ^ « J^r » *^ -^ ^M* «-tfyi 
fl— sr-Vl J ii.K' Force iy oiU-l 01 oy>. c/& •• ^y^ 1 *«jiU-l *ijiil Jp 
Actionat a distance jl«u jp y j; j ^yuu JJ Lf~a*j v^ 

^ j^O JOs» -^ •y*' 1 jj-" 1 l ^J "-^j* 1 jyls" ^y*J ij^j* Os 1 -^ 1 O^J 
« VUf » U^s- jfjf- l^j - Li*i IfjMj JLiiN fL-jfMl 01 Jjij .. S y «*iU-l 

*£*-Jl kiiJL^, If *lj>- fUaiU «-"Lili Oli-aJl j UjkJsl i!jJL4 j^-j»- Jf 
NU Aijy- jlifij AiiUJl jUJl olji aJ jj-J «lil j^ jlgj 0y>o j IA y- «lil J UyaJsl 
lyL dj^y iilUl CjIjJOI «i* 01 . Ol&lj OUjIl J yljjJ- ji\ oljjAsll i*«^ 

. « Jl^ » Uij il/^ ^ Jj - i^—Jl 



i_r 



Jlja jf. juw | ^-jf Jl# Vs^Vj J^-* v— ^ i' V- 9 ^ O^iUil J*y» jP 

... dbT 

. v-S'yll oNiUc iijyAl oNiUil «JL» j*o\A\ JUi! j»jUL 01 OV^I f U* 1 - - ' 
y^l-l o^jU* UI*" oNjlwll j* \Sj^ **■)*£■ \-. J»jlj Structure equations 

. Jl^l llii> j («ij j^-jj. <^i ^y- ^L-ol-Motione. 

Wy C-lb JLo* — S-^l»j i-x...i» yljJaj L^j 01 ifi~i^j} f-\iai^\ oNjUil »1^ j 
01 «UJUJl jet CJlf ,jJl Sy.UaJlyoNjl*il «JL* l^^ j>- lyVi ^-^-iJl Jj». jjUaP 

01 j .. oji— «Jl j^ jjjno jJtp B' juw jlJir «jIji» ^p i_iy>»i| jjiuaJl w_-S"yxll Ijl* 

jIJLijC J\iiirl C-iMil*< ol~J ■£} . ja}\ jj^JC 4Jl5v« j* Jiiii «j jjJU ^JlJl JlaM 
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u-.ljJaJ»^! U* Jl tf *£ tjJJl y» . ^r-jJl oiU- fej 4ilj ja i*,-. JJ SiUMl 

J jy-j -bjJ-^ ~»z\/. £*«£• |f Jljil ^1^1- t^JaJl £*£ 01 .blU . 5aU iiUaJlj 

J».lJl J) ,_>,** Ul pUJl ^UiJl Jl li Jbf-jJ ^,-^iJl jlyi „j^J, ^ Lwd UjLoj 
jjiiij Uj-U ijLjc 4jjI_jj ^jljUl Jl Oj>*£ JUl< Sj^^aJl bj^j ^...'J Jl? V-lJ 

. i-^Li^l CjVjUII ^U>^-1> i*- jj ^ ,Vo 

i-^jl oVaUll ^ C-JU^-I ^1 gflzJl »JU jUtf-V .u>l,JJ f LJ*ll ^1 
^iTj J» J-5JI (lLJI l,- ikjil iikll j ( _ r «-Sil jy* JL^N 5-LjOp OjNjjI*i cJ-L -ti j 
f l* Jj «J^fll *b'i ii^l-l Jl_^ll fr J U-l^t jL" (l L^j \ <\ ^ t f U iJjUfr J jl 
Oi^l IMAfUjji J«AiJl *,*j Jsi*i dji JjSlI UbJl v >l oJU. MU 

JJ £b£ l^Lij aU.^1 «JL* oSl if\*~ l**-l>*-l j£J ,yJl gJldl ^ ,1 dUi 



tj\w*.^l 



. J)~S~$ i*-» j^ la*- L^i (^i L>-ja ^ , 1 i « j J» i_il j*^l J-!***"' **»~Jl CJIT j 
IJL* ^j^ *j jwj IjlJ^ Jjy ^jS/l j - Ujs- ^^-^iJl *aI^ cS-Ul Jljil- ^Ua^ 

i-.JLiA ^ Iftj^- Oi^j -^ ^rfi^ 1 ^->«r^' vi-U-Vj • '^^"^ ^r^ /J-*** 

oV.yw Ir ^b ^^ ^— s' ^Jj^ 1 0^ ' Jj/" cr^ 1 ^^ ' ^ 
Jp cSjJlj Jli j^^i J^»o" ijlllj - «jlil aliS" Jl ^-jJ olftji j Distortions 



L. Barnett : The Universe and Dr Einscein, Wm. sloane Associates 
1948 pp.76-92 
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. 5jU j» *tyA L. ip^P w^ Jl*^ Oj&l w^f> <i*j c «*j-j 

: >±-£ J-ii* ^i-»»^ « J-**^ » Oj-£l 
tfJW a~jVi i\Ji\ ji £~Jl vli'i ~ *UiU J^-iy» j^ 1 *>^i Os^J J-J 

- jiscii v-uSii tfiijC ji jj£ii ju- ji jl« ^ a£i* ,#aJ c^*ij 

gk- y> J* . aj^j jlrM fl • ^J jlr Ojfl» J* .. Jl^lj ils^lj OUjIl 

^buV Ol&lj ijJ^ > Oj&l 01 *4jJJl i-jJil ^Uw»? ^Uill ^ij OK* 

<J Ojfll li» 01 jJ »j/lil JjUJ^ f JJo~»l O' •*** « j'V » Ov-^ 1 J* r*~ J^J 

? ^1^1 «i» frljj bUi . Sjl^ 

tjl^lj Oj&l iayi*- J*j>. <& Jl50.Nl j.. jJiJl iljUj ijjil.1 CJlTj 

s^ijSOij f j^Jij cU— Oj<i» oi uj J\)\ air, . ^T Nj *J jji N yi/¥ 
a- ■«,. ^icN ^^ .liii oir . ^ Nj u ijl^n aij^i j *j <*l. yi^i 

j* _, ^jsJlI S—UI .i* J">U ^ ,-i," ot s-44 Ojfll o«^Ap JT otj ^.aJil 
liljj *■ j*£ J\j -JjJlI JajLl (j* JvJaaJ Jji SiL*. ^1 01 j . OLiJj|M JujIjsU 

l,: j~Jj 01 UjU lij id»U- j S^tt AjJuliNl JL-JuAI «i* 01 Jj^l tfij Otfj 
jj\ ^ i*^i ot Uji»- jli . *-* jSll Sj^Jl oli 1 ** j>- j ^n?-)\ O jSCll oli'sU 

- ^Sll OLt 4iLt Oj&lj ^iJiiiM Siji-ll i-JuA\ l», j^-N ^j^Jl c >lJ1 j 



t *if\*. -J^»- jJU6 OUjj 0151. J J^-jj (H-* J' Oli J>i" i«-^3 oUJl «i>Jl j 

01 iJu» j^- j juii ^ ■tj^ v^^ 5 *^ i>>^.j 't'-^- r-^- 1 ^ Jj*- !tL:lA3, 0I J 

LS ^. J . »Uoiil li* jJ*-. J ftbilj ^^ Ji «^a>' Oj53l s Ui J o^-jJ SjL. jr 
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L,^Ji Sj.Ui UUT Ja^ji. ^L-j- -^ Hubble Jj» ^CliJl jlUl j£c Ji 3 

aJ *UiiJl jlj ^j/ <d<0 Jjfll ji ^ jCi JUl ^ViU. J* I^.JaTjj 
t jliul mjj! if-UiJl «JL» ilujl CJlT lij - ittU if-iOf %i- ijJjJ ^>^i) *->-*>^i 

ikiJl JI Jail i^J^ Lili -OJC J^i j> li SyOl J* I. .i:,,., Ua>. Lf, IjJ tjij 
Jl Jti£ Mj *~iJ J*- | _y>^ i jjS3l «LkuJl» ww ij\i JajM £~a-~ j V,J WJj J& 

jjjLd Jii. o^r yk U[j i^ "il L. 

: J^Su.j. i.J—*a l)j_1kII 

j^lj i^ljl oVjUil Os 0^'U pJ»j eUUJl 4* J j* Ji4-I Jjfll lili 

. ( i jJL>- ^J Jj-liS O^if *jl ) 4jjj4-1 

*jN j_)-asll *i*i>- p-^ts-j jJj t Jj&l j^-^j J J^i lij tSyM J*«J' i' Ja»-^ll 
})f" C/" «-«■■*■& *i J -* j- »-^ j^ '■^ U»^' Olj^-aJ liJbLjJj J>-IJ*" L» Ui^p» 

s^^ji oul£)i y> j uisOi jij^vi *ij«i iiijii 4^1 ji<e j ^ygi jlJi ijl* 

jJl j ( JUy ttUl ilU-l Jl *ip\ iUl ^ Jitf (l <-jU~. ^ILT jJjj U-*~ Jl> 
y c..«t.il «*il >T jSl ol> UjL. h£)j jcJl oy^- -ii* ^1 Lfsi* upil J& 
\A1, . . « ) WI^Jl iPj-Jl itil*. l~lj J-a; (^ fr U*i)l J iS/- cJljL» iflj->l 

ajjoNi JUpI J jjjui lsDi v_-r_^i ijl» o^ ^ ^c-Jt /ju%i ^u i ( i/j^ 

ijj» -^ c ifih\\ L*jvj^>J f^j Ipy OJAil UlS'j i ^JUdJ Sj»Ml jJjLJlI cJljUj 
J UljlJit j_^ai 01 \i£j?i iSyt-\ (lljP jP («ji JT ^ii& IfiSl 4 «ly cJB* U 

. y A\ jJljl-l IjTii. «Jli J £j£.j ajIX jalij *jll J«i *JUJl. jJUp- 

A. Eddington, The Expanding Univeise. pp. 19-30 O) 

L. Barnett, The Universe and Dr Einste in. p. 10. uJ } 
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Jp c-*fri OjAUIj j^j^i o-^J • J^ j^J^/W o^ 1 W-^ 1 v-^ 
*Mji\ »jllaii J yj^L; .j-y^j v^'yM fj£ o* *«• ^ 01 j .. p*«-SKj 0j£li ji 
Jj**5j l^iL» ^jUJj **^ ^ts^'j •• i ja ^i J' i f "^J* W-*** j* 1 «->**—• 

Jl f j»Jl £*■ Jyfc JjiJl Oy"^ J-iJ • C""^ 1 Oj&l pLa* J £y±i £_l*AJ J| 

UUa oV - j* j 4U> A> n M j *j-oU yi N j ij> Jib' dL» Jri "SU - J\Jbi\ 

. ^j JL^^V «S> UjJ,; SitUj tf>l j* J*)\ .1*1 > 

u» j .. yjb «j ol ,^»i' ii^'j s 1 -" 5 "" Jl o^ 1 «^ Jj* j& \J*& aJi * 

JjSOl jl ^jJj oljjj J «Jl»j Jj&l SLiJ jtjSo< Jjtf l5^' «o& -il^* 
<L)y*Jl 5jS3l Jl j . Oj^st ,y SlJ-l *-» v^J i>***-ij lT*^* j J*< f ' ^JHJ ia *^ 
• •*$' Jl *^i ^^ iliuJkl "^'j^ 1 «-i* j£*3 - la -r ; J ,>*** 



.. «^N OyOl frU-J J >jj jdl iUiS/l »JL* JT ol Jji" iilU *i>J ilbkj 
cj£ jiUos; 5jJj iijjl iu» J* *-j>o" a-JIjj olji ^J Lfj»«u £• J^&" ,j* Lc[j 

^»w J £♦** i*- O/* J* j*^» vJ" 11 Jl J«M ^r^ 1 oUUi^l JziJ» 
aljijl iss^ ^aiiJl J (JLi ittU V t JL=S' jt-^j ^ "k*. Jju «ju- l t si\iS' abjJj i-jl/ 
- i^dU Sjjil Jl J y*£j g* 'j* j W j'" ^J 5 t^j 1 ^ f '.rt l«") j i lf»lji uy *«»iM-l 
Cijll J . iJi-A*- fcjf IjlJj * j^Jl ^ £*«li? Jl kliKiSj . \+> « A 'i Jj>- jj-U Uj j 
JJ Jytj UJaulj ftUiJl V V^^ OjJU* ijJi\ J«<»Mt Oj^Jl V Oj^j ,jji\ 
OJf j ^J»JS» . iJiJbLl fja^Jl «Jl* j^ ill]a. d l oUUi'i/l j^io j - f^»J £*** 

. *i^ji\ «jjJJl j* 1 -« j j . jtt ... ijljJ *--**-* j V-^ ^'j^ Oj&J j^Ml 0jS3i 

Unified Field Theory : JLj-jII JLjJsI J^j-JaJ 

Lj**j6 ^1 Cailjill JuiiSC j c>\tSi\ «Jla Jujj ^1 «aJjlijJ» c»Ur>UJl Jp J>^cjj 

JjJJl jll* jl Sg&LiJl oliL^Jl (IIp frlj- . »Jb-j j ijsfjll fVajw. j]j »jUsp^ l^sIjlJi. 

. ywaJl J oULslIj 

- \i\ - 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



j*, u^i >*j ,wu»* ju^i u/ir u-tkiiij ,1,^1 cjir f i* au jl. 

^//U'l Oersted ^-v^jl Vj U: ,-jl - ^Sli y. \SU>.\ jlij^ 1^1 

^ytfl oij Magnetic Field ^-J»bw JL? UJb -u J^ j^i jUi jij t \j&. 
J^iSi fAj*.\ Jl iJlJoT ,UU)I J^y j . U^>. jb^" jL- jjUj l^<c v-^uii 
V y^j ^JJlj Electromagnetic Field (jr J 9 Li, J ^l Jlafcl owl*.^ .JlJ^'j 
'■** J* • W^j^l oUs-^l JTj ,/U*Jlj »^di ol=ry »L^ifl J'JU 

i^^S/l ur^-Jl jW»l o^ *il« W UU^j S-iil+l 5y bTy lij : cj^4 Jjk 
Frictional jill5o-Vl ^y Jl ^;l - L~J»L*. Jv $<3l syill «.y ^ oy<J| j y^i 
j Ji*. Jl l+ja*. oljJJl ±uj J>\ Chemical Forces i-JL~£ll ^yLll j Forces 
AJj^il «yj - «UI objsf Juy" ^1 Cohesive Forces JJL.li?l ^yj olsjjJ-l 
t_y y. ^^ill oJu* JT - l±Ji\ UlCiT J* fU*-Vl »141 v*- 1 a 8 " Elastic. F 
J*- v? 4 I***»- V^ ^J • Electromagnetic i~~Ji>[i*» jj4&\ 5y!l Jt* j^-Ij 
J^ ) «u'L^fS' oU-~c«- -y ^S/j «-i*j . olji tf LTy 3iL« JTj «jlll iy-j 
iy^JaUi.j^^SOl j*l>la)l_) AfjJaLaL-l yly» Cm *>\^\ 01» wJJ-il ( *4.jfi Cj\h*J* 
oUjjiSO^Ij ,_ r -jJl ijiUr- Jl* j £«1 SjLJl i_-riyxll Jl - jn&sll JJ yJi 
^JlTj iL'U y-J.L^ Wai J'jVlj SjJJl SlyJ ^^JsU.j^Jl JU>I j jjJJ 

J ^1 o>-lj f y y oJLi-l ,^y 01 oU'V S-oop oVjUi »Ui*Jl JJy JjI'j 
i.jJaJ j*- Jpi U^p \ <\ Y <\ f Lt J £*i *Jl jiiiiiV J-»- JJij J-iOJlj Cjftlj |t^V jU 
o^Jij t: /^i L*-^! j>*J y^r ^"^ ^' l ^-r"-'j ' - 1 *; ^^• ^°*j *&} J*-^ll Jl^ 1 
C-i^Ul .ja y-iU i)L* Jl Ja^"il j, Jji ( \ao\ - N VW ) Ja-ijji Ol#-j/' jlU (\) 
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tf\yJ\ j, *r* uh bs Iri il V /^ .i*J ^" r u U / J -r" ^^ 

V*lijll ^j*^ 1 ^ ^^ v^ J 1 -) 1 * z^ 1 J ' ^1 ' Utj - U -#-> 'A" • Lii J 
jjjl^i ji* jlflL» j»-Ij cJj J »-*>uJ j#» V 1 »-^ °^ ^c* 11 yjW'i 

UU j^" *UUJJ JJ Oli i Jjfll J i-l/ 1 S S -J»^J^J ^^y- 1 ^^ 
^IsLl Jy J-*tf ,/!« ij^ 11 iy^ ZjMj >J^i J^ 1 J» ^js- pi-. U °^' 

Structure and Concentration of Field jLii 
< oy> oi^ «^ «^ W ^^J^' 1 J^ l J -J^ 1 ^ C-' -^ 
JljiV ^jiiLl U^ j&j . l^^flai jsssllj UjUT ^U ^ku-. *ii 'S/I i oiU-lj 

4*yu, 0&,| f JlP O^ji JLf»^ *lijs*l» *bl* (J*~J • J 1 ^' ^J ^ ^^ 

us JjliJl Jj>! & " W> -^ /j U-'iUHj »UJI ^-UJ U>j- oJl> \Ji 

V-jJI <,(>! Ujjl^ OUVl ,JUJ S-jrjUU jjjJ-l 01 JjSfi : jv-U Jp o»-^i 

&.\J Jp bw J* 0^ UI uftjW Oy'l* Oli ,UJi ^j - j*JI J S^Lil l^-il 
J^y 8^ #L4 y* -l>-^.l JUrl *i^ >-iJlAj t li"iU»l U^ij 3JU» M jJ-^ii* ujibii 

SjJJI j*!^ J ,^Uo- ^1 <*d*l\ jJ\ytt ^y tb £l Jol jji^j JjU -U) 
/U C^ Ml JJi ^ (lj O/JI oU_^ ^j >u^Ir ^jULl e Ui» ^*l>j 

i^t ^ i>ii tJU g»is p*l jJj • ^y £x 0jS3i j»iyj r^^ iUip,b ' 1 
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- oisai^ j^ ^i^ ^ ^^ ^ U jj ^ iU ., ^ ^j -^ 
J! v^^vi ^*in jr j v-^^n 5>i ji ^ ^, j^, -^ y _ 0UjJlj 

. iiil£x< s.t>-lj-Sy 

j u** ^ji^ j^i jui ^ oai L-. iij uu j^ ^ ^rt ju,j jVij 

l^Jl^j SjLII ^Sy jc iiJbj Sjujl». jyuT Jl .loaiVl •jSC.S/ J,a--l l 
lJ LJi ^ £\ OV t «_-U giii 0j& w» j- U-fr e JU Oli iUi «j - f l*iVl 

■v-y >* r A" **-J* ^ o* w ir'>* our -^ a»i_ o^u jum ^^ 

'.^Ji/ui^ouvr^T 

: JjJyjaJl »Vj„iII JUjfj ^4 

c» ^ A M «J «w*"y jU~ ^j J j»ir .ij, ii Lsjy o^iij . ii*»vi jjji 

UjLse-lJ ib&Jl^j ^1 iiljx. 5^ ^ ai»i f iy iL'lil ily.1 jc jJiJt ^ 

oyii U^ j£J/ c/djf «UJI j SiUlj t ^'jj oisC j iJ>i- ciIaj^. j* jijj 
jk» ou j ai ^ i\ jjj^j i^siioy«ii j* ^ «ii* -. «m o*W L.T 

J Lte-lj ^jJl ^j . iAlH-jaU» ^j - l/li «jj&tl L^-iJJlSa.^jj^ 

■ . ■ . LfLi <U>V Oi*!» 1 Oi^V } \ jS\f- 

cW-Jt j^jj j^.1 li| Vl o^V j>.|j 01 J ijKbLi ^1 ^jll jUiVl_, 

(jill ^ Silllj jI_^lI ^ v j^jj, L. ^^ J150.1 JJs% i\ . ijiy.1 ^ -uw. 
^\tj J^> JLCj ^-Ji* j^ J J> ^ jjfif j^ J Ulir flUh ^Jj Ol^l jl* 

s* j- V»^. jji*o- ^li r L-t-Vi jp.li^ltf ^Y js^, oyiyj • "^ ^jjiyij 

iw»U o— J ,_ r — iJl J^ ^jVl ^T^ Oli la* Jpj JdjLwuH f'^^lj ii^iS/l 
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isji^-lj . J-%- J Events >iolj>. ^ JJ> O/Jlj . *jjj~}\ ^^U-> j»\yi} 

Field « JIj? » ^ Lcjj »y ,■: J 

Ji t v_— *j ^ sijjji <atJ» ^i jsi Ji V jjUi *, ^hj . *hi c JU,- <j;JLJi ja^ji 
ji* 01 a,ilj* ,4« j . -jyjji jjj jLUi - ;jb-N «^ js^j i^ii ^j| ob^ji, 
■y j-UI 01 o-i*; jii : J^i. t j_y.Ni ja r \ j jlk. Jju» ic ^J jlj joJi ^ 

j .^jji ^ ^j jr j j -wji ^ *ju* ^j j x* <ir ^.i ijbb ^j i -jjiji 

(,) aiJi d* Oj^! u «ik. «j Jp o>j ot jui 

oNiU.j U,j-> ^y ^ju ^ ^j^i j u> ^_J l^j ^j^i £ Jjf jf 
oS> ^ o/JJ lj_^; ^y CiNiUllj _>_,yi]l .i* - l^^ Jj\ • Ar ^ lJ 
O^J VjWl ^ i^.U U-U 4=>~rN 4i>Jl oLu - l^ik-j iJ^I f I^Nl 
vVl i*-dl cjITj - *Ji^^li jj; ^i^ ^i j^lji ^juj j. jj 

>*<* j**' »-«j'UI L^jUj yL-j^Jl ^.j^l -^IjiJ L,w ijjii; i-lji 
dUi ^.j 0L.jJl_, 01&I -y. bj/i dUi^ ^ f jLJl J i^uVl .L'ljT ^l a_J| 
Si/lll 1-iyfJl vJj>Jl ^i iJL-^l l^LJl oyly o^ib-N I^NjUJ 

U>- Uiij . UU j ibfll ov j.^iLl JiWiJl ol>ll a Ji* ^j^Ij 5j ^uii 

*,j-vJi a-jji a»iU)i ^r>- oi> J i jik. oi. jj jik. oi^ i^^ 3 UspNi j* 
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. ^JbU _pi»*!l Aji 'u » tUiil f jip Jylyj SjiULt iuJ» • 

. vtjjJ-1 ^^a/Jl J SjULI *a~L> • 

. j^UlI «jlil AmJ» • 

3 «.^ULl • 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



r*^ ^ JU-' ^j i/*- jM t^ 1 ^ ■**• SiUI W* r.*** cf o* •& 

: j^l O* Sdtll *•> 

CJIT t ^aJl J* OlijJl iL-W l+Ub; «ijjkJ Oyt jli* iilil «*J» CJlT 
.jP" tfJJl j/ll ^1 SjAlt - ^ ^.>Vl >UJI .Lal OJLi ^)l j/ll ij*U4Jl 
^\Ji\ jk^-\ y* »111 j! Thales ^Jlt JU UJ si* Jij aljll oVyi £*■ «Jj 
. *Ul tf bli! »,& t-yi* ^JU» ^ ,^-ji Ji U/flUlI o. J_^ ^JJl 

Jj^^l » ^ *Ulj tljAlj jLJlj ^f>\j&\ oT Empedocles ^-iij iLJt jpA 
b j* ^jJLu—^JI ^j»! JJ-I II» j-i; Jpj t »L-iVl JSCI UjjVl « v*L«Vl 

u^O»- / . *iju> j*\jb »U» j\ jy$» J UUaiil j? If**^ <r-l-~i ^-*^l J* ^V 1 ^ 

. 6 U*Jl J oljJULl 
J jJcdlj — iUud! OljJJl 9 Ijlscl) i^jll fL-jf jll Jj*-j ( _ r Jaij»^Xi ^^ 

Jp f>- J>\ cA#& Jl «iUVl< UUiil jf cljJtll JUrt ajI Jp j~k >??}\ 
J*i4\ J l^JiAh^L^-sl jy$ — ^L«^-Ml j* lu*» *jy* J^ l^« j^:" j L^pU»jI 
/ULI J} y'jll ^ Jjyw, Olji £Jj± Ji> j» JwwJl lJU»j - JaJwJl Ui> >Vl 

^ f (,) SiLaM ob^s-jll jf ^UT>I Oj&J itrliJH oljJUl ^ W>l JJ^j 



Moulton, and schiffers; The autoblography of sclence. Doubleday (^) 
Doran Co., 1945 p.13. 
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Oljj ^ «X* wJJb- VU - jLJl U*U ^Vl ^*Jl £. l<Juu l^V^lj oljJUl 
VA*-l s ^^Sfl ^«^jl ^uli j^j; ^ y^ ^ y^^ SyJU<i-1 Jjiiw , 

OljjJt ^ iilat *■ lyl 

r \jj^J Jl U, ja*i U j-kij}£> ii-JLi J ^1^1 jj&tJl i^U, Ul jwrf li<U 
. ^jjJ-I jl^l ^UJl ^L.1 ijJLll iijldi J/s/l iull UjU*.'^ Jjlil ft b jp «jl&l 

J «AJU Utfi JJ-l'A, jJ"*/** Jl j-JU» ^ SaVJLl f^ J ^1 IJL* Jij 
iihJft oNU- J ialll a^fj iJlSUi c-**->i Jl5Jj i SjUJU v-U-Vl ^l^-l jwJ; 
' \j* . JfljJl jr jJ? *W>I j*ljJiD J>«i' jj— isll Uil 1*1^ i Uli ij^i, j^Jl Jp 
4--JIj J>-l^ i-ilijj\ «Lij-iJl ^^k»^ S^jJ-l iijJjl eljj-«Jl Jl J^iJl jJt£ ^j-^-l 
iijja; Jp ftlii . 5i[ jj-l frlij-iJl j^kJ iJjjjJ» «Jaili! ojl» *+*•■) ' «"U «J"^ 
,"*sLl J*il Jui ^ UJ i Wiji» ^ (mJJIj j^il Ji. ^1^ SjJJl JLU V ^Jn/rfa 
iijjJ-t *l.j-*!l j UI i J-U jl Jl £la£ ^ oi jJOJ «-,ju* oLT/j ^L-Jl £. 
^ (3>^ "^ V*-<^>l Lf«ot^- c^w^ol j <L-iJuAl oLjS'jsJl i^Lt CjI j JJl OJii -Ui 
Uj»Uj *JiUc SiiJJ-t ftlij-i)! J 5 jJJl Jjif ,j£-il j^ £-~*i j i £' ... ,**JaJ! j _>!!! 
j^U^I J* «yiL» Wlijj .ylj^- *il SjJdi ^jJ) jUjMI JeOP ay? *">U J v'j^ 
«~*aj ^ j lsL>l>- iij&i Jl JbM l^J/" Iji^^* »jJJl *i J/J-* 1 ' (•-»- <* J^- 1 J^" <3l ^ji*'! 
IJL» J»Ma iJjj^J'illj iijJJI OlT^J-l iiyw i_jL»»- J*- ^1 i^jt |^-4"l d J **j** 

Uji** 4«9waill Jl bjJJ JLijj^JMl oK"jJ-l «yt» oU — v-r &Jli ^,-^Jlj (»— 4-1 
SijkJl J-»? N_, - SjJJl oLj.lijl tfUij j^ W?) , ijl>lj UVWtj Jjlll 
•JL* J&J pt ,j5Lc V j l^JLJL^ JUj ^1 L-lyt U^jAJ f Lor*AJ v^l^ ij &JJ-I iijJJl 



i-UL. jjfr j^ Causal Law S-~Jl j^U ^uJUJl l _ 5 ^J J l Jj^l ,J»Jl «LiJ J 
jjjlji j* uui&\ Jl iJLli jali - j-sjWI /1UII J ^ 0jJLA>^. S^pIj .jJJtlj 

. ( >_j ) a j^w i^ Ji jiji ( i ) L«m u- ji : yjuJi 0UJ1 u^i j iju>j 



Rossiter; The Growth of Science. London. 1950 p.32 
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^IfcJ «si j^tj - JJ* Jl .Uli j^ .bJJi J a A o' J*-* J ** Ua: - i J J,r 

^ jj ( -m- -^ ^ ^ v* > •jWH ^ Jj^ -^ ^ **-* +** 

. « ,uji r o* jyiy » g* jik j»>J> »■** o* */ u ^ ^--^ ^"^ 

j»! ^lii jySJi ^i j j . j. > ^U^ Jl ^ Jj* o' ^ c^ * ^ Jl J* 
: jjiijj ^_, 0) ft UiJi fju) *r*\J jyiy a*' »i*>Ji ,4* 
Conservation of Matter Jilil *Li f jp \ 
Conservation of Mass SJb£Jl .la |»jip - Y 
Conservation of Energy iilkJl *Li c^p - r 

oJmSm.1 J* j i-Ui rfj^J» «ftfcJl u>il>ill jA SjVil »t» f Jp O^ti OK" Jil j 
j£cN Olji j- Oj&f JiUl £iyt JT Jl C~>> j/ll i<jiJl «*-Ji j ^.?& 
ol) ^V bU ^ Oj&l «*>*. U 01 jjS CJB-j - UJV»! M j l«W Mj l|JU«-l 
J ^ J jl j/Jl ^ .j* J\ *tj* L. b|U ^ JJJif j - jjW'il fljJl Jp 
Conservation of Mass lb£ll fr Li (Op J^U Jliil O^UJl 0K"j . SjLi j- *U*a1| 
IjlJLi. iiU ^ **Jai jt (H-st- JT J 01 jJ j* l/V ■**• ~ ^J* 1 J iJU> " ^ 
Inertia - « JlJJl «j^»i » ^ ^-Ut ^1 Mass «IsT y» - jJ*. M *< "iUi. 
JyiJ i£y4 SjLJ f >" ,jJl «yill Juw» U 5jL-J f jl lili - «S>- j^isJ «* jl** jl 
JjSlI *lsT ji Uli ^ilill i* f J piUi |f JjSlI Spj- J p^S O' UjjJ** J 
Jy 01 Gravatationlaw i-iiU-l Oyli j>«i i^JTj - olill ijU-Jl iisT ^>«J» 
i^js- jji 01 c-j lili t UjJbT £• -k . ^allj OL-Ud o>»— *• J^ Os^l ^1 «-^l 
01 iUi «j^j - U^t j&jl-z* L^UsT Jy?J Jl v^J Jls*j' — s- o«-4- yjJ 1 
.U* c-J! Jij . ,1—sLl li* Jjji j' ,j» \* («—f *1^ ^-^ '^J" J*- 1 "J^" 
Jili jjp. ) Atom Jli jJl JUill J^Jjuc j^^— J Jl j^ N ^rkijiyiJ ^'j^ ^ * u ^ 1 
C-L}j4-L! u-itjjl* ^"'ji '^e* ^-^J (^-^ ^b^ 1 ^ ^W J^* ( «J^ 



A. D., Abro, The Evolutlon of scientific Thought From Newton to (\) 
Einstein. 1950 p.59 
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Aj£-\ Ipll p—k' 01 j£c ji\ ijJwJl oU>-yJ ijJUl ^U Jiii>.lj Molecules 



*M** 



Us*** ^ Conservation of Mass <li£jl «L» ^o» oyli J j±j |f 

tS -Ul o«t*~nil Ojj £j** 0>-_j Ojsr-jjJijVl JU-fl Jy J* iyt ^ iilk« 

^jj J* ^M* -^ji 15V tf-iJl JiLJl Ojjj utf-jj-OK JL-i*f Jy ^ .uUs. 

^jj >* 0&" vl-> . tj^ill ^ I») 4i jj Jiji JlyuyJl ^yJl ot JUe j f J-»^l 

. ( y J» ) <JmJI Vjj< j' iJyrjjA!^ 1 -W^ Jy «^j*- *-** i^JUl *^jJl 

i^. IflT ^ijiJl J^a>.i ^ « «UaJi *bi ^0* oyl» » ^1 ^JuJi oyuli ul 
c-i jiij - 0) ^^i JJ UIju-1 Jiyt ^j WL* Sjjui. JLOi J*> yUJl ju-y 

J«J ol «luA ^JJl JT> js^M L^U» ^j-jft j£)j Uf* Jf «U» o>- ^j 
g> - JjUt tJu «UI j U «U» aiB _,t v ^.& j! Ojj ^ j±ty \S&> ja L^Iji») 
J. P Joule Jj*. tsyp! Jij aJjJ*. v*-*. ^ j ^j^ i/*^" Oy'j&l ^ ^r»' 
Heat i^l^M SlU ^Ui \Ao. - Ui> o» ^» **UI v>»^ ,y *L.U 
iJL-jil infli <u«^ jl$£ Sound energy i^yjs iiUaM ^-Ji, 01 J ^j energy 
Wj^-I MU» ,y yhW J JOii U oij f JbtJ Nj Jy^S iiUJl Ot v^Jlj Violoncello 
y^l j k)J-\ *»Wl i>« Ja-^Jlj -J jL~» jlai* j^Jii **■ ^^ Kinetic energy 

. OLiOllj w^-Jl 

- f jb' V i«U (jjilj» l^jJUi (^JUss- ULcJ oy^l »-ip Oy>ji pU*)l Ol^j 1 J»*S4 
J. J. Thomson o_^w> . £ . ^jj-Jl ^ 01 Jl Ujlsl-I JS" Jp 5>-Jil ^j 

«u» ^ .i^N jj^aJi Wyi „usi j «Wi j^oj fv ^ it Carno jjjiSO j&t (^ 
^ui «UJI ^ ,j* mi, N) ^CJi .UVi j jfcrf o! ^ Vj . .a* .uJi j w.^j»Ji 

ULrfli ^1^ su. ^/ oSUL^ ^Jj J,jl^ m, Jj L+usi tr^ «U, J,yi J+ 
^ J«* Jl ^r-f u b ' f: 1 **^ 1 J*> J» H *}/* l y t jp-JH i i\i. <ff au» Jl 

.e* ^jjJi ouiJi j s j^.T jytJi j y Wi ji u» j* v^/ij > OiUir Sji^ y«*jii 

^ ^0 1 jUNl L^. isJldl i*p - uV^I j^b.^ ^jJ-I jkll / p— B i^jt .4 : ^ij 
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Oli jjjj ^Ij « Jb^igi iJu» j - dLS' ojlj (i—4-l li* ■«■j- ojlj UiT <ol JU 
t 5JL=<CJl sli f j* Sjlc-U L. cJ j J| jJUJl JIju. j» dJJJu c-ii>-li ^ V olf il^Jl 
*l<,rf<X ijjU f Lo-Nl j^ jJL-J - iJiV^il UjLrf.1 ^Uai_ll y J^i}. ±->- 

(►+* 1 o" 1 -' Jl 'j-^r: 01 l^jU- j (\~Jty} >\£\ Ujli iCJOJl ii.jS/1 j/Jl. Jt,ji\ 

tkyjft (Ai; J^w, j c->L. Jtf Dalton jJb OyL «ijJJl ii>Jl jl^ii cJlT 
f J ■ J°f 'j* ^J^ '•** t 1 ^* vT" °>*' V' ^1 • ^-^r- 1 ' y-** -^ *W^j 

oUS' Jp >»ljJiJl Jw j f^ 01 «jjy^ Calileo ^JLJU- ^ij U o-W jJ cjITj 
. iiji^A *3iJ* l£jl<Ul UL^, ^.> cJUI jd» »$| jU^-Ij ^.UJ a,li 

J V*V ^^ ^ ^ >»" ^^*1 J Newton ^ ^L. c.j I Xtij 

j# frL SiL. 01 JjiJl j<Cc J, t i._,U jl i^M ^6»- j IfJU LJp lil j,-V cJj 

i>c; Sidl 01 ijj Decartes Ojl^i 01 &- j i-JaJU ^iSLll J-H bJi Jj ^j 
l^>J tf j^l ^y* 1 ' ,>j ^^j V^ >* i^ 1 J j1 -^ V^ ^^i 1 VlSCii 
o! jj^l OyiJl J ^jjiJl J ^bJi fJUfall ^j ^"1 dUi Jt~ . a^jVi ^bJl 

MaxweII Ji_^ -Jj^r jj\4 jj^ . ^i^, lOL.J| ^li f U ^ JJ_, 
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: i^WLI iilll 2U^ 

'■ ls* £•} J" 1 / »^l <**J» ^y L*l* uyvji J'** 

. W-*- olji j* UJ> IjIIlI ( I ) 
• otjj c ... J j oU-^-» «jlil (v) 

. violis- j^ SiJ^. oU-^llj C»L~-J-I ( i ) 

: ^ « „ .. „t Cilji j» JuDj* iilll ( t ) 

^M 1 "S* Jl J*".^ Lr^*b J*^ 1 J 11 - J f -^ ^^j* cr 31 * «UI ^L**- 
Jl »U»^lij» ol>i.l Jji cJtT, - 0_£J| oU^L. .kj Sjill ju; ,lj «^oll 

jl&l ^L-l j£ij cJu£~l L.yu ijJJl 1LT JT ^1 j^ys- J p-Ju" ^i 

»lj- Ull( IjsJI" /b" ^11 oU jj£Wl, L^UjI j» f*)\ Jp ^ f JlM iljjl »1^. 
L»OiP J>»iU »l>Jl 4-1*1* c-i l)I « ijj*j'*j » f Uai-I jf «CjUaIJI jl SjIjjJVj 

Jpj . ilyJl J i^at iilU ^ SUU >a U, j*M J1&.J Jl Ow'li^l Oili jJl 

0(T *il "ifj S j JUU iK...-;3l 5 j^v»iJ U-J Ujj-UJ j&J «jlil ,_/»! ^ ^ I jji^ Jl j/ **jll 

jwjisJ yK* C~J v-J»UL. Jjr fSCllj iSLilSLJJ LSL-^A&I jl£»Sh 01 U^»lj 

. ^bJJ a-pjJI ^/»1^1 tf^l tjJJl ijjJJl obj&dJ ^L-Vl jIjiu-Nl 



JeaW Jiji oUj»^ ,ykj i ol/Jlj i o<j^Jlj i f^r^ 1 ' -^-^jj^ J** v"^' 
olu-jiJl Ji.j 0i=!-jj^l VW 5*ji oW^*T ol*j)<3lj olijj/ll Ji.j o^jjOjVl 
. oU-j^l .o* ^ js^sll j ,jyj\ ^ f o*a_jj ojj-jjJjS/I y^} J^ji «j 



Gerlach, W.; Matter, Electricity, Energy. D. Van Nostrand Co., 1928 
p. 218 
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J*i* J v*> &A>& <>jii\ j* JjSii iuJ j jsii/Ji <<> u>L^m air j 

«£»-*£]| «Ajs* 11 olijkJi 01 Jilidi II» jw.ji - ^jtyl-l £l*AVl uyiy 

jJLaJLj Ij^ «jj^r JUii j^ LjJJ*: jl* jj^si ykl^t jua Ujl* MJ U->w. ^ J 

j* J^ yJJl i_^Ll JJU, j£.I aij <* jjUjJlj ^WiMl f JLH, £_. ^ jji 
IJlAj . ijjjl j*\Jail J«li «iiu-^ J-9J i-Ul Jl L^jJJ J^^l jwlijjill 
Jl vJx? <±~p- £k% C-flf j*-^' j/'l *ij*)\ Ol— i»lijJl V C-Jti^-i ow.^1 
Oli">Ull «JL* . SaJK J»Jjl» J JjJl^l l,J* J^a>- 0lJL»U-« Jy Otf^U <.lil 

: <i»lji c— J j <i»W>» SaHI ( o ) 

•jjjl oij c*^ jwi; Jp «jjli ju; (1 - * Ui">U iijjjl iiuJuJl oi »UUll jl^-j 
SHb ijiJli jl C-JI Ji ^*^ wr fl. 01 Ml «P^Jl .Jl* Jl J-al M l^l^jjt- «T,» J 

j-UiMl ^i jjll > U - J^ yb U l^. v'j^Jl *»U»Jl j - oLT>l J jl^T 
SjJJlj . jLiu-Mlj jU-jMl ij&A J i»0>*i-J,ir ijg? *&-y \jy* J*Ci ^JJl 
0) cMjj^\ ijLil) «JVJLiv-l U U» ^ UJj j.iy-1, ^iL. «Jljal £^> r C-~J 
( f^JUI tjy jMa ) Lili iiuiL (.Jii^J.1 ypUiMl j**ll *&-p-\ oljlJdl J 
ily^Sj £U£1 iijb J* iJ^i i^ jlja*j» - iiUa ^jU-l jlJil oljjjS^Jj l _.„».-w<a 
«Jl» J . if-jj\ «jjk Jl J^u M \f\iiyr '£j>- J Lj— »i 8 jJJl 01 Mj . ft^iJl Xs.j^ 
f.\ji\ J iJj^m o_^Jli U^aIIj V^ 1 dW-ji. 1 OK ^^ **) A+Uh •iijii »>^l 
^-ijJ » OUSli-^iJl OUUl ^jliull «Jl,; JliLdl ^ jjj Jd^ *^jJlj o-j- oljl -^1 js- 
Jjil^i\ IA-. ^i Ji « g- jyj-A » Olf ijiii\ ^ J - « > ijyi j » « t^J^J l? ^ 

Ski- J 4*^* JiJI^J OjySO^J J\&\ £i>jl\ *i±£ iJliCj ^JLfrj JkiJl^l j'\ 

. 5«l»-lj 

lilj . iJ* JLi ji ijsc j U j-J j jiLLL, ^J-l, Uil iljJJ M Of/I **„iall «Jla Olj 

frjjJl Olj . JMos*»VJ t«JL>^_jLl 5jyt| ifj»^! j^«jJl j* A^jii JiP jj*aj ,/k 

Stokley, James; Electrons in action. Mc Grow-Hill Book Co., 1946 p) 
p. 28 
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01 JyJl J^\ V-r-Ll *iM M J J Photons oli/y es» ^Uj-jp j. udi* 
^ «T jJi U j! 0s>- J - l^ j, ^^iJl l,. JtJii- oL-^ ^ ^jjL e> jl 
yf/f/J «Wl o^/.Energy (,) »U, «^ l* Ulj olij/fllj oUy JjW 
u»_j Radtotion UUiJ ^^-jj Free cuergy \^, yUail «i* jy£ oij ialll 

L. I j* j t yUaJl j^-9 t^O»-! ^j oU^y l^lp jUaJ oL_-or ^ ,jjU ^ l *- i% ^ 1 

v^-jt- <*> ^ p \s\ $ jijik ji ^uiVi o! «!>_, i o^ j^ jj u a> i, 

U!)* ^l*-^ 1 OIT lili 4 jUJl olij y? OjUJ j O^'ta - jlc j f Uil «jl^J jlp- 
0«V j*j i ^-^ (l U Ijjbj — I^IpI ji jUJl olij^ JT o>J <*>' ^W>* ^ 
i Oii-sUl I oJ. ^-jyj-* -JUiTl ji Mj . >r iJ| j v^-4-l ^ i,>J JU^j JL,'U 
*• ^J»^« lI — Jj jA* jljj-i ij^j IA l _pJ — Vr-j^ **s?k i>« OljJUl 01 J^ill *pj 
SJlaP oLpy Olsj-_jM (^1 lp| ; y-if l r v *-t- If"* J>*i • * /-'W* <--*• <iJa>-^U 
i~>ljj w j Nj l^ji-sj ^^Ic N j SjJJl J^-b OJ>= L» jw-iJ tUUl Ujj^a^ 

: U* Olsr^j oU^c «ilit ( *■ ) 

d\ « Oj^j (j-^L» »_> « £yy>» » Ol^j-all OliUlI jIpI oL/^ll Judu< J 
obr/j ol t y »T «alil olji Jl t^l isf jjjil iJUlSull in-Wl \Aj~ju jl_jll olji 
jj* (jJJaii (jjs» oU-^<«j <♦— sp t_ffl ,Jp Aiiuil JaJLJ jjo- oU.....ir- tjJaJl 01 j l*» 

. tUiJl 

Upi Jc oUJl jl SiULl ^jllj (J? *--4-l jij^-aJl i^»^U Jl Jv«i ti^Aj 
Oli *~>L.j j>«j t jjAji Vj J«l^sJl viJOi JP jwJl ^ ^J t ^-lj £*!_?! Ol^Ji. 

fljsWl ^ uUJlj blil j -^ JT Jp £ jjjil j^! j-k *Ui*JU jCIj 



_jl oljJJl ji^l* j^ iilil i_i^*J bit J^aj oi JU* AJk-i - oliU» j^ ji Olji j^ JJLj Silil 
jb U\ - ^A. ^ ^^JUl j^llj .i/U-Vl : A'^j ^ *j** •■> : £flj : "W 

v t oU.l^-1 



- ^eA 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



j* <L*U CjLS j^UaJl « v'J^ 1 J^" ^^ J-** (j^"* 1 "^J *>»-iJl Vr>« 
SjjkJl »JL» jjjja; J Einstein jjit^l *-.y M • o flp jj . f- UiVlj SiUJl 

ibf «J 0j& 01 v-?* *»UJl f \/\ j* «j j~asJ O' j£* L. JS" jt C-jI Jii i Lf»-wu" j 
Uo>-j iillaJl jl Jli* Jp iiy ^ l$py OK" Ljl *»UJl ibT 01 OV^I Oyi cJjj - 
lijJ; J-»* J OL-Jl LAJu ^1 iillall» iJUc «ji«~i» «ikKil oJUkj U» ./J l l$iw ._— .Lsj j 

jlyiil Jp OjsUSOl blT cJtT lij . tfUJlj OyCJl ,yJbr ^^ ja 0y>o" IL&I 
J il=<0l JJlaJ ot o#i » oli ««W <^ i^ 1111 J W **Ul ^ j/>" » ^ ^ V 1« 
j^»l j iJbS^t *li. j Lili tfUJl fUJ 01 ^1.^1 ci.'-f lJi<U -^iiVuL L**^ 
Jp U»U1T Olyl; «UJI j Silil 01 y SJL^H *Li j jlp-jJI ^^Jl 01 0^1 jyiil ^ 
frb jUo-l » Jjj—iC* JU |f Lfilj jljj M Lili ojjJjw OljJtil CJlf liU»j t ilyiil 
0/nII ol»y£« V^T Jp Lplj Jo^ 01 ,^«,«^1 ^ Olf aii « (.UJ N ^1 0y*Jl 
. iijti v*' ^1 V ^l*i^l ^r-l <■ oljJtll ^ liyT JU* oyfll 01 ls! - "*--L.^I 
lili U j~Jn IJL»j . jy^ai JC-T Jl UU-H jJUaJ — i_iJljJLd Jy 5jJLI| 01 J*j*\) 
Jt)i\ f UiVl Jp j*i-J 01 ,j~«-iJl C-pU*u*I *5uT jj-^j 01 OL-J^I Jp JUwi-l 
Faraday & Maxwell « J* _>->£._> ^bl^iJ » J>J\ . /Ti y* /jjuJl j* j^W 

Ojj» jl JJIjj <U* ^yft i^-^l «jf-^» Vv*^ 1 ' (O— ^ ^L^iSll ^ Jt,ijll jrJUu* 
01— «*■ jiU; y ^iLst lili pLiiJl J ^ji^j « ijii\ i^xf- » tj-^j jUii-Ml 

jjijjJi «JUj l. ^y^ u^jt j Jb'i^yi ^i y iJUii ji grjj. ^..Ju 01^^*51. 

Salil J«sf jij-^tJl IJl» - *■ UiMl U/p j-Uai yii^^Tj i^-JiiUw <^y ^ oy5^j 
lj^ V^ gUi^ll .^lyt cJK* ULj t J,» ^ UB" If LULijI 0) jjy ^UiSllj 
CJt« L. lili 4 U«l J^" oli OV^il i- 1 ^^ 1 LU» 0y>J 01 <-~>rj «UJl j* NLCilj 
^ Ujai cJ^i lili . \l* iL*A\ f UiVl UbT j-OL LfdbT ■" -'•• lpl*il 8jJJl 
i_»Ua,i 01 «_-£ Jj Jaii 0L>-Jj iU j y> L/p «a,p U Ojj i£y~ j "^ M jj ^ (►»»*'l 
- Jlj^.S/1 y*P pUf! J 0U«A jiJJJl SjlyLlj ft> siJl OjjjpU- Jlj aL.yi Ojj Jl 



J. Jeans; Mysterious Universe. London. 1940. p.63 (^) 
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dtii 3 Ja^b u^vi ^i -«M oj^J i,jiw jsOi t-H ki o/* ia jUjupj 

Uj Particies oL--. ^ ,^ J ^ ^ ^Ul Oydl J Ji* oiT U jt c ^ 
OK* U^JT o» c ^L Waves oWy jyft e> -»Jl J ja jU- ^lill O/dl J Jli 0S" 

J $} f* J ^W~*- j*- ijU ili > j- f UiVl ^lyi £*•_, ft> j»li oi ^Uj 
Jj-Ij cJj J isr-_^j j p-o t . j£i <-Uj 1>o Jii Jb-I^l f UiNl 01 - Jb-lj vii j 
3J*li Jju Jtyj (!_, oU-_^l dJLL-. vilL-i i>-j ^.Li-4-l jUL^. JUU •>• _^i 
^ *il jw»ljj . i^U Ul» ^1 J £_l*iNl «jLd^ ^i^ JUL-^ ^i L^. Jji-j J,Ip 
^ ^/jf J e'r^J ^l-s-4-l 01 ^Ijil tf ^ i«-i»Jl J wlil oLI iljJli 



jl jjjj v-jL>ji jr cjit aj t y^r ,y ia jjM aikii oi ^4 & s» } 

\i\ i^Ayk\ p^ill i*bi 01 j *bf ^l*i*)Uj AiUail 01 J _^iil ^ £-*! - «ijii 
J** Vjj USJ <^jjfi 'J* UM Jj 1 * -^Jp WiljM u* <-*^ ^J ts» ^jj. 

^ 42*^11 SiUall JlSLll ^ ilJi yi j Oj^Jlj «jl>lj *^l Ojj y> t JUaiSfl 
W V" tr 11 ls* *** l ' ui aUa iil V ^ O^ UlS ^ <-J"*t*l J* aiWl «i* . £*_^dl 
S>~. UUil o>~*i 01 Jl Sallli ySfl ^1 IJ&» . UlSLilj U J>tf JT J djU.1 

. SJL. -yJlj <Jl<il l^li^o L^—Li J 0^.0*^1 1^»<U Olf lf OL.^1 1 _ ri jlic 

C-«bL« . Oi 1 ^' *«— J tir* ?.>.<:..■■« 5JL)-Xsr jlxil — jlx»Vl «Jl» JT J^- C~U- Jii 
jl <i^«J»Ljw _jl t-yi» iiJ» J iillai» j i y «J— j>i* iiJLat o'ill»- J UUiJ l^LT eiUl 
JJ4 Lf .iJUbb L. JTj - ^U^l > ^ <1T 0>3l J j-JI» jtt .. ^^T jl ijly- 

- «Jjk* C— J f U-iJl ify 01 4 tUJl J* 1 £iil ,^-4-1 *-» j*^l il)U»jJ» 5j£ij 
J ^1j>^j ft> nJl OIj iLaiu ijjaiu oUuJ j-.y4 ^>ill OJUll 01 . <lX% «j' ^ ^ 
A. D., Abro; The Evolution of scientiflc (hought. 1950. p.208 (\) 
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b) ^«li; jtfj o*u iii j>; J^i IA i(UN V'j ^ji-fs- W Jl J ^' J"* 
J w ,J . <M ol>ii ^ l+v U / J* f b iJUl 5>iiJb )-d> j^. J-* Oiljl 

f U j^l itjtJi lili j ^ *,> jl' N j J*Wl > ««U^ l«*iy« -»■**■! 

jlj^i j^ jir jij ii>i iiu ^ . ^yJi i}vA } wi^>» i^i 1*4- ui»jii 

JT j IjS* - jO£ ,Ji Jl£* ji J»- j o* *V> »UU sL*mij L. »i.l>i j ^UiJl 

. v-uJi v^-"^ 11 o" ialil ^j^- r* 1 -* ^> j' J^ 1 J^ ftl JJ 'J-» 1 — J *^ £| 

. ob>lj Jii>»Jlj ._—* V^-J ^k 1 "" V' ^ ali » j' «J» ^ «> ijLJJ 'j-A* 

: dolj»- ^* iil> Cbrjllj oUj-JUl ( i ) 
f _^i£ jj^s U-i jJLi ^i ^Di N Ji-^UlI OK* 0i>- fcUl !>j oli; oiJ 

^iuc UjJLdl j Uj** ala.? A^ 1 »j^ OJbL ' oiij - Jaii OL-jJt J Wlj 
i^-Jl ii>Jl o^ j~-\r* Js*y ^ th&b ^J^lfO.yjll 
y^l 01 LA jl : jij** j* ^ >" •,& - -^ *> cSj*- li LLb « ,*j4-l j » 
«st jlillj I o,I Mj*^ ^ N j bUill ^ v^ ^^y ^1 & ** *^ kil *^ Ul O* 
( *J^t- > -3)1 ) 3JU- j oUJI j* f o*^ 1 ^^ O* 1 C-' 1 '* ->' ~ ^J 31 J* Jl< *■& 

05 ,1^1 pj* Oli £i\ U - y^^l t/ rfU»i «i Oj>Lil.l Jk U-i 0*1 l^t^i 
Nj iU^ l^i J « ^yUwll ^1« j»!^ V*U ^ l ^ 1 jW*' Jl ^>^i 

j» ^ptJl ^ JjSJl j* ^c jjv. jbfji N j (,,) Chairi of Events ial>-l ^ UJL* 
J, Jeans, Mysterious Universe. 1940. p.29 ) 

- jlSC jll Juali j* >*• J 3UJI ji ialll Oily .y ffliU > V- Jf js-i J** j' 
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4L-L- jy? L»UI& iJlaJt s jJJi JaS l^ii. - j^ Ui i»\^ olill olilli - JJUll 
. JUJI oli oli"iUl Jomj Lu, j^y ^1 ojl^-l ja 

yx? 3 - sjL. jj j^- j! ^ Uj^_o aik'ij - «^5 ^ji jjLiJi (lUi Jjj 
•ai. -^ jJjli o^Oi ju t u£»j - aiiaU ^_^ oi sjUJ «^jJi j_,i oL-4-i 

jwJl » jj^-iil ^j-UVl j\j)Ji\j jl^i^l »JLa coi Jii j - UU» «JjS" -^ .Jd^ ^ 
. i-iUjj ^J» lj «-L.I J dj£i Jii 0;£)l ji HL'UJl i^l Jj « j^f. ^^^f 

L^u JS3_> t iiUi Oba-U; Jlj^ iJU (j^kJl ^JJ\ j£jd\ \jj j| JL> 
^ 3 - >waJl j LAUi. (.\^\ j* ^jjW SaUI 01 I jlj jjJJI O^jJUl Jb» OK" t 8j Uji 
SaJxl« JJoj JJjj ^ ^Nl ( _ r iiJlj Lj-i« ^Jiko»; ftl^Nl «I» - Ijbi l^^.-s; ^<Cc 
iJL* OIS^ . ^1 Ja*J\j \+ivu tSy^i\ «Jla fljJa^l Ji>)j&\ j* -i~ (1 -y^ JOu j 
Js*a— • ^JLiJ-l jjyill jij t 0l£« JT J «jlll j* U~i 01 OjJLSay jjJJI ihljl 

J oUjJ> Jl vi'I^I ^jKjP- djj»ij - Ojl&J ^tjJl IJtA JyLs*il ^-Ij Jpj 

»jiii ol JJUii ^i ;igi j|ju»i j «^14.1 J j-v ^ ^-»- t j Ether j$' 

*^JaJl 01 C-f j frjjjl «ijjai C j -v j /j\>. jNJj — * \jjai\ jJl^l> ^ ,_UrJ Si-i>- 
<---a! il j j — r^»i 01 l J&£ e.^ Jj-_ji ^j»- JjJj>- ,y jjfMl v^ju oU-_y« j^ «_ilUj 
*--«J»LJu.j j ^I ykl^JaJl J jjjJl ^Jij ^jjj *;! JL^-j J;»- fljivNl ^ jy^l 

bjjjjj iij^J-l ^jjjiJl o*W jf . «j^aJl jLial j J*ii |f Electromagnetic.P 
l\ii j Jjjill ^jij - joNl S^ ^LJlI Ojj SjUJJ tijlll s-s^/ 11 o* J--»UJIj 
OH^iV liilj J*j i-^-Jl O^j t l"*ji*j ^jyj^jj 0^— «jt Jjsr j_^j- J| 
c~*^ij « Ol^il - 0L.jp» » J-^sr 0l5^lj 0L. )\ Ha+~* ,>LiSll JJ >JIj olJb j 
^^iJ M iijU-l j Events Oil^-L LiL-l LJ *.y»...J ^^kJI <^Ij"jI L. Silil cjL.ai« 



^ iilJJj 4-j.Lpj oMil*. Ujjjt oli'jU ikjlji. il...l,. ^ilj; ^Af-yjt j viol^lj = 

. ^U^Jl Ji^rJlj lll a-yVj ^1 illjiNl J^BM 

. 0^1 *»4» i^/i 'i^ j* 0l-*ij ,^»4» *>^ •■> : £?flj 
Dampier, Sir William, A History of science. ^ 

. *jj>ll v^-jLi <!>jJJ ^jLr j>f vtr - rrA ^ oUauJi j 
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d J ■ ^ f \* {* J& «W' J **y W ' «i-^ 1 **& '"^ £/** ^3 
Jj\ j ) o jl&J JUp -tuli (—4-1 JB" If j ialyLl j* 3LJL- Jl JUs blll ^JaJ 
jui: *;V cLui^s- j* Jj£-. je— ^ Jf iUA& - 0U--J-1 j- j-a* j- \ij£* ( (fajJi 
ol» J-'JL. '**■)**■) Event Particles o*il»- ok-jc \^p jll»l_> - jUjIl J 

. iol^-l JU; J J^jJ- JijA^ JLT 

a * * a 

i. .i „M SjkJl J,»o- : ° '« J- j Oily-ji » Jjk icJOli *L, j-iJl J Up U^ (l jb-l j 

<»M <2yja ilAa-y Jl iLiJ-lj , «Jk_j IJL»j «■> .Ja ; « (^jJ Ijili i S.LJ» ; « (^jJ jj?- l,il 
1^1 j «ll j UU»- 1 ojjJj i-T-i '-i»J i£s*}\ i-~ajS UU»-I i-— • l (jU,*" Jl J-Ai 

lp.-J ^1 oL-L-j-Vl^ yuU L1r£ L. -L^j?! JjJIj iliji*4 tljiVl «JL» ^ Jb-lj 
Jpj ,jy«Jl Jp 1JU» jja^j «i>il_jJ-l j* 4fij+4 l^lj «jlil Oj-i J j ( SJwaJ.1 i^jj ) 
JJU^JlI Jp la«^i j^l>. ^^^JJl ^L-9-Ij jLo UJ UI — £11' Jpj L5ys<aJl ■^...«nJl 

.Ji^ki cAj/j^j ol; j>£N ^o4 jbj+s" i->\jk^>\ j* «jU Ijl* jl» 4 LjuUi'li 
Jl t «jlil ^j#y*2: -L-aJI JfL-ll J J» j _jJl fJ^tJ « J-« j -Ul>j< » r/h) ■ U«<U»I 
^ jSUl ^ ^ - J^U.MI Jp «i^jLii y SjiJl J^-b iJ^ L.j SjUI 
iJT Jl jl. l^ljjilsi iJj« SjJUl j . illJi ^ iA Jp _^j -4 J^ Jl j£x jL^. 
iijJJl^.'pa^Sll Jpj - ij^Ul ^jjiJl ^ f»^ N iJJl J tffj Jl ^iJ" Oljjfl" 
«jjl^i. tljjft J U» iJ^ dil-l'-'J/l y "v*** olPj*jf jl J_,l!l J JjLI U j i--Jl 
jiJ^UUU ij-Jlj IJ^Ij ^jJl fUaJl J^i Jy>-j . ( JL.^1 - JlSCll ) J^»i* j^ 
. JJUaJ Jl ^f ujS'iU- Ju ijajlj jP SjLp Lb- l^j jj U JT Jl» i L-* 

ijlil Jl J»\j*\ JjJ ^p-iJ J* j^f Wj*J *Wja*^l jJl*»- ^*fr J' 7«->ljJl tfj 
jiaii Jl j^i^ yi Jp ikU JT Jj<J vi-ji .iol^l ^ oIp^*j* tf^ui ^1 ^ 
J jjJo tfl ^jisijM ll»j - f*>^Jl ^>J»y »i^l jp « lf*li » «-^^ Lj>*^» *s*1 

» «LJ»^! *lijt*" **" j>-j»sll lA*j t jy^ j*~v */r *" ^ *^>*'' A»^» j' j>*j 

Llj'ifiU* J lf* jitu cjU^Ip t iJi^JUl Ijij^ Sjyf ijiki* oI»!Ap jp SjLp *»yo Ui 
olJJkLi»» Jt4 t Li^ UjLtf-l t ^£ 7»JUi JJ iu»4 J»Ui jj* J^aJj V^^j 
Uil JLL Jl -j^fj 4 A_jjJl *l^l ^ Oji^jI iijiiJ Uip i- \l (jJl i-i^-i^l 



Russell, A B C of Relativity. p. 136. 
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. Jjli jl IJL» jw-iJl 

u^^V*^ 01 ^«j»- ,y a-L. Jl *^l JJUi J : J-j juljj^ J^ 
- 0> CB Ji>dJ ibf Ve- — >» j^ liitfl lij Uj^j abjl Uj t J^lll obtlSCJl f lja fJU» 
•j^ •/■ Jj^ ^i> ^J->» Bergson j^-j-^ Jl «-* vUlT ^1-^1 iL-j ^j 
The Mathematician fc-Jl jl/ J* jlull Jr *a. ^Ujl jl JL'liJl 0.^-*-,. 
c^ij o» ^si (1 conceives the world after the analogy of a cinematograph. 

^y~*-j. *A* «i-*-" i>* J**"^ 1 <^^ l*_jU* ly JjM l^jji t Ji j* Jai \^J| 

M \re-J' > J a»*^ «-^ ***-J O* J*^ 1 J* ' "^ UjL * ^i 31 *" Ir^y - «A* 

i^jui j* ^ruSfi a* > j ^ui ^ n j\ ^Vi f lj^i «uu j, iv* j^. _,! 

a— L- ^ Jj t iSy^ tiJJt j* iJb-ij ">^-j ^Sfl u,!», j ^J «ol jJU; j>& - 

\£\j i M y ^h>-\ y^i\ jf. uA&: y*, j jj^aj l^ Jf - kJ\jSCy jj^> tf \*Jc1a 
Jp Jw\xi\ JU-^I SUL- Oij ^ O^U-I Aj-J!- J J9-I j Js-j 4jl j^Jk^l li»W 

y^ll 'li* J V-Jl 01 ^» »- l^alMl J-~. Jp *J»^I 01 0^1 jji L. : JJljJ^j Jji^ 
JjL-JLiJl y «.Uj^oJl j *Ul illjiNl -u *^i| Lf J-^»l j^ J* (j^js^y jj^ fj% 
. iiaJ- fb j^i* Jf JU-j j* iJLJL. 'i/l y> 0J - «-»- Jp ^*r)\ 01 y» JJJ*» 

yi'ill jf- i_iisi4 «^ J^j The real man is really a series of momentary men. 
Numerical identity a^ji*!! i^lJJl jijo ^e- N - »Jb- j j ^jbjj* \*s*? m& - 
J J*tjur ^1 Causallaws UJl oylj* 0* ^ -LUllsj t jlj*^^! ji^t j* Jj 
JUdUil Jp ftlj-o tSy* dlJiS' j-kj ^-Ul Jp j-ki (^JJl li*j - .Ji^l bu±> 
*A ,> N . ,1^1 .Ji* ^ JT Jl >Jl ,^W f ^Jlj ^iJl_, ^^iJl Jpj j*ial) j 
J U»« l^Juo £& cM£ j* SLJL. *jt Jp J. t j*}\ Jp f j jj iy Os-lj jJlf 
^a»JJl Jp OjjJ i>i tyrjt\ Jf- V' jpj * j-^ 1 J *i u •> f J-** ^ J^J « O - ^ 1 

_^j 0_^U OctiJii j_^au tU)/'^ J- J ^3*3 3,>As * 1 J!»!^^ 1 *r>^y" 



Russell, B.; Mysticism and logic. p.123 : ^\j 0) 

Russell, B.; Our Knowledge of the external world. 
Russell, B.; An out-line of philosophy. 
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: J^L» JLilyjj i>s-~!j ^.alj»- Jl J> OlJ^r-jil •■** O' j' *lolj>- ■/> ^JJ>» j* 

JT i-bJl SjaiT yw»l fLori -y ** y** -y ,J>J> j-Ul ^ij J y v-£* ^ Oi ^ 

- jUj ^ i*L. «jli f jJb ^JUl t^l IJiObj - £\jil\ J \j^> \j?- Jiui*, l^ 
Sjtil ^ tfiUJl 5>Jli . ^1 i> l^ JT fj-b ijjT e Lii -y LiJ_J- ej L*l J+j 
LJlSC oli|>»- Jl l+*~~* s-ikS f - ijUj olij^ Jl *LiSU U~-il v-JJai 






A true theory of matter requires a division of things into time-Corpuscles 
as well as into space-Corpuscles. 

^U » Jjii A,jlSvi Haji j ilol^-l v_JUi ^^ UsUjI oU"iUil f Ijilj ( _^a*-j 

. « J .i. - ....» j /> i '^'-J 

L^ jl \$f j\ UjLw jl tS^Vl js J* «Jb-I j Jj<ij vJI-jA ^iljJ-l jjW^" j 
»JL*j Lf-L» j£c iiL~« ^yjjL^il jo'iU-l ^ dj&ij i .lili jl il)l£ll IJL* J _^» 
Lcjj j^j j* ijb Oj^I Jij l)1£> ^ **L~> OjSsJ o» jisfaU-l J*ail ^ ajLJiI 
J_jSJj U» jjcJjU-l J lij*->» <wi-<y Ji>-ljJl *—4-l dj&i Jv>- ' t ^r A j 3il—Al il>_j& 

. (T) ofr*-».r j JldiU-l 0j& jj*. ;jl£. «UlI 

- fttjl ivjl L.^ - liUjj LilSC l*>w»j (lUll iiljs- j^ SJaU- ijj- j50j 
u«- . JiWill Ol&l aUjt Jp Jo; ^Vl Sttls» j v*jJl ^Uu^JUl J* Jjli UIj^I 
Uijjj- U SjJw» S^-jCT" b U LLi Ujj^aJ Jl J^.t 0j<o « ijJJl » ^ £>jj*£ 
\+*~i>\y\ i)/ ilU- J cM 3 j£N\ t o'l:^ 00 Iri > N 1 odl I+pU, jlj 
. Jb-I j 0l£« J 5 , *>-l j ^U- J*- Lr» iJL*i ^iu-; 'V Jj»Jl ^ U>. l^k" 

CJK* Oli - iiyr y 4-5-. «jil ijJl OIj J_y5Jl^ «Jj^rj^ lr^ S^JJl j* J jiJl OJ 
J J*** Lf<i»<v J^* 5 ijlj»- *LJL*S' U j y^a ^y> JU'iU — l$ij*l L> j v_.JH^ 1 ?* 1«jJI 



Russell. B.; The analysis of matter. NewYork 1924 p.275 
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Ja^ lf< J^. U\*i* £>i\y- j. iL-JL. ijjjl IJiSU - 5Jb-l j i*ii ji^J ^il* 

o^ j *u,\j\ ou ^ju^-i u*~j\ jk fi& oi> j s^i^i cjir jiij . j^ij 
.ki^sJi y .yr-^Li p-Jir y ^.^jlit J j* ok- u uir « ^i » J-H u- ^ 

Jp «uL. J-sJ \i£fc . CL* oli'jU ^i*^ IjJa* JoJjj «lol^ ^ Ja^ - J^l 
iijA* i^Uil Laij*.j lr=»^ UI j «jlil UJ. JJ J^-^^Jl J U jJV jr ^Jl ^ 
. 1,»^]» j* J^>X>^J Nj «illl j^jj xZ,j *~i>\ij jyy. 
ULiS Jl IjLsi ^ J-ldlj 0-»*Jlj j^iJl *Jb ^ pLJl JUpjj U-'Slill 01 

*Uj ^ °' -^ "j"* 11 ^ lP" °1 plat0 °^^ J u •**-» :L; ^ ul, '^ J 1 -^' 

The true of knowledge is always striving after being... He will not rest at 
those multiitudinous phenomeiia whose existence is appearance only 

Ijla j> v j^fU f >Ji *£L- ji> JS"j « j*— 11 ^ > ^J^ 1 W^ 01 » : JUj 
. o*Adl j )yj\ cy ^^ ^L— Jl tf*i J^ 1 

_^j - Ijj-* jJL* <jy£ll Salll UJL>- ji i/cJ> «iyJl U^^U)l_j *U*Jl .--U** <^1 
&jM O* &>f Jl J^- I 11 - 31 M «i)S M ' J -^ j*« W lM J' A 

i+r*p "*ju^ *ju- «> -^y wV ^ji^ J ^> UUiJ ^» o^j t* a A 

^ X. J ojvP £• jJei Olf OJ OUI J Jfj*i Oi Jr'^-J.l J* j - i^iy w*-^" ^i 

^Ul JT oi ^l^^-Cil -^ «fl, *** iuJ «tfjjl ji j*>Vl JjDli oL-»-l 

JI j juN J_£U ^Ib^ll f Uv-jVl IJbk . oUiJl Jl £fc-^llj ^1 iijj J <<l^' 

■ J^JMJ 'Jiw-J J^ A ^> T « ^ > ^>l » Jl *^ S 



Siali \^\j l~±\ij jJl J* J—i 0^5CJ» o! OjATji Oj^UlI i*JJ\ *L1pj 
«UUI ^a; J J^ill gi JyS ! jdl ^ a£* J » o^ ^^ u J^ '' V>V^I 
ja^i ^u^i > JJij . W^ 1 oy^ 1 -J^j ^ y ^4i ^^ J^ • 

j*ri oi aTjii ^. J ir - o r Oj olj^i iiy^ ow s>i >" - ^^J 1 rM 

^^o ,JLll Olj - aSVIj OL-jSll ^U>.l ^ SOyJl )\yi\ j *ry ^ J^^ 
L. Barnett; The Universe and Dr Einstein 1956 p. 116 O) 
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"Distinguish « HjMj ^+1*1» j» j-^ » ^i^J-i *)**- )& Jl f>l*J« 
jLiTj j^Ji ji^l «*yJt y <jLj*-j 4»l£li 0« y appearance from reality" 
«U, j* f jLJi «JJ cJU.j U ^i j» » : JU» f^. 11 Jl Oi^i' j 1 -^ ■*» j ^'^* 

u J' 00 *-'y >'' c ^ J' J' j' ^ «^ «-'j* ^^ ^ ^ ^ &^ 

: 4lji j Hegel J**,» JipLiJl >l* U U»j IftWl tj- *) J* Jk */K *}*■ 
"Pure 0) ^aJULl a^-jji «*i »jt N ji . « »^N JaU* ^'^ ^y> J' » 
■j . - *i -Lj4 Lp La» lij J^-^J ,>i** ^j Being and nothing are the same" 
obr^l J>j %y!& Lo U-^iJlj *UJl -^ ji£A\ >J J goJl oli ,•& 

U-%iJlj #UUll ^ Ojj^ill *-«-< U j . v-L-Vl ««J» Li OjwJ ^/Jl j t 4-lyi 
OIT LJ t ijpz* -jy)\ «Jubj jy^Jl ■>• Lj^ £b 0_£> 01 _>.x*! V iijiJ-l L; ^ 
i^jJ v'lJJl \+\Ju* ja ejjjU cSj^ 1 ^y-' 1 ^ Ojji ^»lil O^ill j ftldjsiJl *Up 

S X * 

. jjij^l oIjIjiAl i*^! JjLall «I» SJU>- 01 jAls»u lyK" ^li t UUji ^L-^-Nl 
J*wi OjlJl IJu 01 Ojy. ji^Uil *UJl j^J j Oscillation of luminiferous ether 
\it\J Jf- jL^-NIjj . oliyjiJl SU» ist^si *il Uy! J>^' j&j i*»^ **■>• JJ* 
Iflf OjjJjJlj «jJilj i^Jl 4-^j jLsllj SUJlj Aj-JsUmj^Ij oiLJ-l jp 

j L; UIas-MI OLwMl lS'j ' <±-i>\ij oNjU* ^ «k .;; . - oIjIjcIj Sjjjii s ljl 

illllj . v4xJl ybUkll cjt UlSJl ls-y>£\ aJUJ-I illi - iiJbLl s\J\ y,y^ 
tUJUJl O)» viJLJi j* J*i&\ J* J _ W 5 JJ-^ ""s** - «^' ^^*1 ft*-^ 1 J* 1 v jt - a i 
»^ SJL*Liil «Jl* J 0_j& Olj ^^ *JjJL»Lti L. Jf 01 J Ojiij l^;»»--^ 1 ly-/ -9 ^ 1 

jJI^Jl y 3 Jj JLsllj aa>l j c ljJjSll Jl I/-» j SjJJl jp .uji ^ ^a 
S- 1 * Jl J y+3^ J J*->Jlj Ol*«Nl ^ ^j-isJ *jLi>JJ Jj-^jJl Oji ^j/"' ^1 
jp ft UUl iy; J j . l^JUbLi-. Jjj Oj^ J>\ oLUJl l jjJy V ^^s- .LiNl 
iilll JjUJj UIUIIj ib^Jl jil&j « 0L.jJl Ol^il » J^-a. Jl SiLJl J I _Jw»j O/Jl 
Jli VI Vl frLiS/lj Sjlil ^J» iiJu- ujyu 01 gjk,.... N M<js* jl fj^ 1 ^' ^J J^'j 

. l^Jilj»- wiuojj L=li*>^ ^Jjyu" J OjV 1 



\\«l ^ j.Ul^^l j-ii (Y) 
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Uj-u; j» jJto ji\ 80*- j\ j> ifcU.1 ji Alfred N. Whitehede Ji^y J^ 
The events is thc l^U J* ,LiVl jJ>- ^l s j^yi ^ j| . ^\^\ jj|j^ 
Oj«J U+4J ii^kJl jjadl OjyJ U+. *ii JJj frijj ^ juaiij unit of things real. 
Activities and « ^>\^\, ^ttjji » ^* y^ r yji ^ ^ M _ Ujrj 

. events 

: l-**H 

iJ^SOl fljlll WJ» Oji~flj UW-j -^ \A-fe\ iuiJl iJlJjJl ii-JUlI oJifi JLi! 



jUlj ,111 _, »!>!_, ^AjS\ ^ ^j^i { ^juH ,JUI| . pfli aj, ^ j_ t -j., ^jui 

^ iJ»o 08" ^/11 '*-i£)\ **Uli ^-^ vi^jJ-l ^yv-Wl ^JUJl JUi ji iJLlJirj 

Ojiiijj t 4j1Ju Lp jj» »* 0_pjL£j -tf ^1*11 yJ»U-l *Uip_j ,_g>lll SjLj-jU JI 
iilj Oj^I&j IjJIT ^lll 4jL»!A» 01 y m-^> «-itAirf-Nl ty&y /j£i l^ Sj& Jp 

J\^l ^.L^-j »i>l iL^Jl oNjUII ^Ij^i^le JjJi JT t Jl£. j« J^bLI 

*Lif j_^.j ^1^1 J} jia-J *W3lj »^1 J S^Uil UJU)I cULi^rVl 01 
b^f. j ^a£ cAjy*i jx!b ^ fr IJlil frLwUlI J>-ii oiJ - ^-l^-b 1^1 jil j& V 
L-ljJ C-^u-I 01 -U<j dUi -i** ui-jj 4 L-*- iriji} SS'jJL. jj* oUL53 LLi>- 

v_-T>JI of vjW^ 1 Cj>w»ji 01 J~j *Ijj^JI ^l_^ itU-Vl fUUl ilji UJbii 
Ja-^il Itit J Jb^j ^ JJlj «JLJI ^1 Ojj^JVl JLtrflj OljJOJ jj/£Nl 
i)y~J>j^a j- j- jj-^J OK* . CjIpU^V <US»j»ll <U>-LJl OiUlI ,y» <~>j~jj liJ i^ilj - 
l^-ij iJUl olij^Nl Lp4u- J* yjal Vf^il ftlj^llj iiJU i/ SjJUU 

L. Barnett, The Universe Dr Einstein. 1956 p.U8 0) 
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O&y fi\£& 4i>i V J*J j>^ j^ y* **? dM) - i^\ ^lyLl Jjb" 
JUjIj J»Wu-Vl Ji> jP JjUi JT j^, ^ . «ilW Jtfclj V>» ^*»>l >-* 
J^ll fel. ojj ^Ij >-Jl J S-*U^ oUL&I .UUb Ubdl vJ»W ^Jl 
o'ld ^^iLl jjX\ £?i*y. ■!!> -a» « jy.j* » OtTj - oW/ Jl W* W-M 

^Ij&l <>>: iy $> -U* i-JJl y»l>)t Ju^j J <-fj Jj ~ OL-~4-lj £^1 

c «&-*fli oii>Ji ^^ j dJi air tf v ^ V iu< o^ of «jjj-^ u-*J 

J ^j i iijji f a*a-i jlj I^jaIA* j£« lT 11 J JUi ' 1 ^-^ 'O-J-r* J J^ **** 

■ £js>J9* Oi*^ 1 ^ u ^* u* J.#jM -u-l**-! L. Ija : oUiLi. JJ 

OjitAll Ia-. Jj*i Ctf-^ij £yy>» -a» s^ 1 ***J° j-*i <J^ ^P jr*& ^ 
J» /i Systems of wayes oU-_^l j» j—*" j/£l}U &Ai)\ vsO" ^l*^j 
jji^j vli:^ -L* «jW a-J» ^-«i ^JJl ^j»--!-! j^odl ^^b L«AiP Jai* *_OJ 
jj^iiSj «T>l «Ulj U^IIJ-^ j* W*- W» UA ^l*iVlj oljill C->- 
j-l^l j^ Of « L£jjHS*Jjt*JjSjJJt >> -^ - vlJJi jjPj JIJJI 
Liii of IJbf <i^ V ^ A-Jall >_JU- j- J»L»^ i^-si lilT jJ f OL--4-I j 
U iLijUn jJLT y»Ua* i iLi>JJ 4*ls*| Asfjl L^l « j y, » J^ - tarj} l^-j 
J* J_^JU jt$\ Jju J*.\J\ l«L.Ui 01 t^jj>Jl ^ f bL. ola. UJLU J \^j 

(IUII j o*-^ 1 uy^l Ji- 1 * Sjli, J ^ ! 4 • 3 - l * LiJL, «i 51 *^ J* 5 " -^J 
UpIS' V jfjf OlkJy* kiiJi **j L^l» Uf^rf U-J Oi-^jl-i* 0l_jJ-i Ulf Olj jli>*" 
Of S>i ^ ^jlo L. fjdl ^ -^ iJU ^ dLli Jpj t UUaJl JlCiT ^ j£i 
»A* 01 j-SUHj i »jjJI 3UU- Jl iaUl *JU ^ Jial Of j^« Ub l^lij ^ «UJI 
alJW JX J^ j - tyjJ\j »A\ o* ^-»li OK* jP IT U <_?JJ» jsfU-l J»i-J UJbi-l 
Ujtfij Silll Jl^Ltf uiif jUa^-Ij y> ty^th 01 >Jij.,!ii Of A#las~j — *j-iJl l /*l^» t 
JT {jy. JUk'I i«i»«5" J**>j !(-» j>& f «alil j* 1 LtjJ j-U»i *_j-^»Ilj - sLi** 
^ U c ■iA.'T . OL-J Sll l^ij* Zt^ j>si L *iJU( (^Jjl yk *_j-iJl_) . Sipili oL~-jU 
. Oi 1 -*" j/* uS^I ^^ J *>^»JI U^J*^ i*-<Li oUL~» LfL^At T ^o-< J_^-j 

i-k« ^y* ^ ti\ Sis^i jl &S* ^ jUrf (^1 OjJ *U»i!l J UiJ* j-1^ s>>iJl 0j 
J_^l Jl OLwVl JU, iA 4Ua fr> j»ll of - -JlSLif ^f j ^U-j^l jUrvJ) 

. jSOJl oVIj? -^ JL*JI 
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iki\/* SL-L. JJ>" oIp^ j ial>.l Lejj t ij^ «M», j*/ V « ijl^ » 
^ iS>\a ^ tfl ji pi .jwj - ijjji ^UL^JI (IU Jp j_^dl IJU lyj. L.JUP 

■o* jUrtj J^ly - ^i ifaj. J j*.\ ^ j j , o^i jUjVl ^j J^cll ^ ^ 

J> ^J 11 ) V^ 8lA * 0U i JI >a < ^ ^ Ja*«y 0f ^faa-i JUJl *igl- jU»l 

. SiU ^roJ LjtjJJ *^sJl dUi uisSo 

j*Iaj> Oj^JI JLyu>»> - tgiJlil il^-l f^ui U.L* OUjll (Oli J Ltj ^j^ ^j 

. IpUAJ y^ 1^ ^! ^Ifi J j^asl iJtt aJLsJj SdU.1 ojJis* Jjty 



W- 
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W-»j UJI 



JJI jj-JdJ ,^^.7 Jl**T ^Ull *Lj-»Jl ,Jp • 

. oljUU •LS'ji-l SjJiJl js-~is< ji«i L. — \ 
. *^aI! VUtll v»ULIj jJki L. - r 

. jj^i s^jlii jjiiyJi • 
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Lwljj j v-L-Vl vIj-LII j^j U-^UJt -UP OL-L-i Jlj^*» vJ-'j UJI 

. f yji *u»j yjui d^Ji g*ii. JUf jj LS --Wi (Iuji ,*i> 

jcAl ^UVl - S^aU, UJI 01 j^fljT ^J**l Jp U-*-Jl ^ oia* 
Jdi d-* JU*V M ^^ v>* ^J ■ ^ L - yi J^^'j J^ 1 ^J 1 ^ 



JU jt ^.L-Vl vJLSjTI J «o-Ul^l ^ (JUI Wgbj jt jJiik-i j^U *UUJl W 
pjijA oIakL; j ij--L-t 5 j jU«*S' L^p'd-»UI iJb oV_jl^ J ^Tj ilajIjAl 
O^Jiiji Vj O^-ji Cj*JI **-j Jp ^1 V[ OjyU% Jij l^J-^ **» ~ ^j*- 5 " 
J J\f»-Vl_j i^jjfjy\j *jn\x&tf" ^ jjj£ll Jup SJuSp ^ t UJI oljj-^Adl 

. ^^jwi i*gi 

jl ji JU1I ^ jj^Dl UL*. j ^ywsto" L*J-I of djji jij^Ul *UJi s- 1 *' 
^1 (yt-JaJl (1UI dol_p- «^ p-»jl**^ Jl fcUJi £>!->j t UJI lZj* JL»J-I 
JjIjJ-I fU#«x-.^ j~ss!l J<— i ti-£ jIjJ^VL c-» .irt'ii pfe?;* pU» JjS' 0_jili lf*&4 

. «^Jl oVjU.1 J^j v>ljl 

l^Jpt JiP UJJ ( ,ylJUll jup S^jtf 5JL4 tfjlj - Jjf SjiU<a*r UJIj U<L- 
j* (JJl iL-^i v OJb»,! t^JJl jjJl jp vjjsit t ^jjiUJ,! mU*]I Up <_JUf jji 
ftlJbl ja uJj-JLi ^aju jJj4 V IJJj * »j>Jj ^JJI f -UJI J ^Lj? t^j^ d.,» 
u*»^ jjjsy oij t tJJjil IJU jp J»I-Ajj iiL«*i oi — i_i»j^ SU2L UJI J «ulj 

. OjiLLi 4£~>^U »-L£l 

jTi ijjjJ» li* ^ j 4 JWI {/■ ii->*Jl UJl( 0_ji«i IjitT ^I-Ull ii— ^Ull 
•i^ ~ IpJ 1 iS*fj I » « .»"? *1p *Jil>- JSO OIj - JjjSi _y»j t UJJ (jajisll ^ydl 
ykl^b Jj_^ J ^j*. j* ^.uJJI jllJl J di J4 L. JT J Up oU!Ap {jSSj jtliu 
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. . . ja-sJl i^lii v—-, ^/~±il\ jj&tll j#i JL. U-">UJl jl* UJI i£i oLu 
? ^.I^Ll «Tj-AJ tfJJl _^Jl J* ji^Ij S\ J bl)j Ijj^ JjS3t J/, .JuT 

,&0 ^J^-i rfjUl OL-jVli - iJUjVl «ydlj 5>l f Ji ^ j UJI ^ jjj 
•^ UJI ^^.j , L^ ^ j£j ol_, ik «fiU J5J otj UJI Lu* tfj* Jp 
j*^.l Ja - U^^UJI ( Ji*. ^.ji jjj t i.u «i^ liJLill j iu-idll ^lil 
£*U* Jl* J U-U jli^Vl j, «jLia. ol^jJb ,J^Jl UU Jjh; J* ^IJL. 
Ol^SCr i*~W j ±1*1 U 01 iL/ltfl J«u •> Jl UJI Lw. ^ . v/ JUH j^JI 
W* <^" 8j^ J* Mjjl U-ljji ^^ - «^ i^ jj j^, y j,^ 

o* b "^ o- 1 -' ^l» 11 »>-i ot jf * j>J.ij -ui w&u u^s. ^ jj jr o^ 

. °>UJ1 j* ii-^Ull oli>i ^U l^JLJj UJI 
cli>i j ^ j*-j jia^j ii, ilouJi «J^U tfJUl y» ^jJLiJl UJI f><J L. 

l+Uv <Ap «i*U j£l jT J^Jl y> ; ^ jlLUI UJI .Jorf J*lj j jJjjJI i*JaJl ^ 
^'lijj ^l> ^ (IU1I j &m L.JT jlk vilftU r> L- ^ gj ^jjjj 

,y fLfiVl J <Jai U_j c Umu 1+^ ^J»*. oVU- dUL* L. Jf iJ^^w. ^ tf>.j 
,iUi - osll* jlUl >A jj ^ ^ « 0>^if » .Lfrj . ^IjuLIj ^i ^ f |_ji 

jfl oi>^ ouip u»j >^j o>; ^-vij i*j,t jisaf ^^ijjj ouu Djs; ^ 

0i Xos»j OIT t l^ %>j *]j UJL L.U U\f»l ^i j. Jjf 0l5i « jk-jf » L.I 
Os UJI JnIjjII j* d^Jl j*j (J UJ| ^uji ^l^, ^juji ^i^gi ,_i M 
£\ji OM >-jf>. c CY >Jl«Jl Si^ ^ lil «ALI a^Jli of ajav 08* 4jV : »^1 
JUJI .iJJj J»«- . OyuJlj U^Lillj ".j^Jlj ^Ul JUI l,^, JJUJ1 j, Ut} 

j. ^JUlI pil j ♦Ijfc-^ll OlJij j*»» i^ .i (\) 
YA j# j<Ul ^jcJLI j-ii (T) 

iyi\ j* u*uji y«3i j i^ijuii u«D >_,jJir e^tJi i^ o^ ^i sjiii ^ ttS iJ s^m auii (f > 

J«t ^1 ctuJl ^ «J J>w »Jl SjUJlj «JLallT IJiJsc "S^SLi j»cd jjlil jjJu Jt v^i»* ,^1 

j* - «-^J W>-l «^ if JJl JUiill j> yUl iUlj l^. *L* j£jS y L. t ^lJl ^ 

M-^ J» . SilJjJl «A-Ull £jli fjT Uu-ji ^ut-lj - IfslJU iU)l 
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: ^jJ-I ^om)I J iJUil 
«yU ie-L^ JjU- ja J ji ( M T 1 - > o 1 > ) F. Bacon O _>£* ,j~-«</ >*< 

|f . oli >_, Sjjii. JI*. 1^1 is>. ^jV ^Vl JU!I JU^-lj «jj^-aJl JUJl Jp 
j* Vj^-I «Li-Vl oJb" Natures aJLU ^ j_jO* jJl* zyrj j O^j Jijpl 

^UjV "Uiyi J^A>- j^ Sj-j^JI ILUIl f_j^j«i i/r*t^' ^l* - ^' <^>^rf £*■*.? "^J 
jp lp» vi^Jl ^yUl j*iJl j^iJ l/ ^UjSfl jJL- ^ Idols of the tribe ^-4-1 
*aJ*j ,cai j^ iii\>. JS3 *Ip j^" 0^ vtUi - ^n^W ,IU)I J SJUJl JJWl 
Jj-^yi ^». JUlI JUL J jUsiVl jy J, &U- j£! il* J*l" V OL-J^I J ^UiMl 

. ^ji>i jr o-m* ^ jjl si* ji 

0l< *L'liil A£JL«Jl CjLijJaJl JjULnI -Gli SjlyU il* j* «Jl-^l jj£j Jjl>- Ujl* 

( ijj^. ) aT>i ot ju <* j» j iij>^ ^ jr j o*tr 5ji>i ot Ji j-.j 

Oji (^iJl f^ill >» 0j£rf JLc i-ij^Jl 4JUJI f^ii liS ^ P ll ^L-Vl Oil . "»}J-\ 

4^3 j ib tfaU JS^ jt j_j UJI j^ J(ntY-^e^i) >JJW- vlJAi |l 
UJI ij-« j Quantitative Concepts 4-»£ll olj_jv»Jl Jl^iJ -u-i JI 0l*i Sll «j*- j 
t L»Jb-j Qualitative Concepts Vt^ 1 olj_^<dl ,j«L-l Je- <JUJI i^fil **J V Ailj 
. *JJ J-^i d)! ^juit \a JT ^ »_j *1* I Ji lijiyu 0l j*-\ ,juc jJUW Jiis^ Olf 



tr ^ \<\t^ s*s jjUii jb i^jijI-i ujuii gjU fj r o-j* (\> 
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. J*ji-Jl J r ^.\ JjUi «k* tfJUl j»j\ U, L> J*Lw jjl J,j% JaiUl 
3JUJI JU? j /Uut OUj ^JaJl ,JU j _^.jl oli>j ^JUU- f jJ*J ,UJJd 

J&* »»*•>■ J,u ~. l < «jH-^ 1 «^ Jl U- Oi -x*ij fL-^-Vi J»yL, i>; oiJJIjj 
£. Ijj^t. L-b" ^—bJ JJbJl p — 4-* «*j- 01 c-Jlj Piza » j-j ^ J> j- Ujj 

jaji oh s*-^ 1 «ftUi >-ji ^ (i t j^jiji j r j r \ iUj ojai ^jji ^jji 
\f~Jaj. i^t ^ ^jVi ^ JaiUl y^^U ^^gji oi&i oi : JU \i\j J»_^Jij 
Ijl»v iJL«Jl oUa*-">UJ «JUJl S^£i «-i*-i jJLJL»- 01 oy>- J' . «jjlil fL-sj-SU >^~« 
j» ( ^ nv\ - ^ 1AA ) Thomas Hobbes : j>y> ^Uy a^.U-jjUil yhlkil ^ 
U J jj bl>l V, *J* U ^N <^l>l y fc^jj J_,Sfl ^UNl 01 J^y 

jlili 0>vbJl «Jli U,» "*i Oi SjJai jkj 01 Vj **J» J j& lj l_/£i. jjj* OlT 
JjJai cJJJl Ji^f U:Ij S/lJUl ji-^j - jl*il ^IjJ jjily J <i»^ «jL-jVl 
... «J_7>- ,j/ *)W ,_/» jl A-ij Jy i^»l^ i*— u j^Jai ( y>- 0_^»jLillj 0_jjAIJl!I flJlSVlj 
- 8yi»Ui . . . ho\j iilL* f ij* f iy> « ^-j » .ioU-l a"&j « ! » .ioU-1 *i j lili 
jIJaNlj U*Jl . « I » olj UiT « «_j » jTJii 01 UyUb li._J» !/"IJUl J ji»-\ 
*~Ji J\j( SV.i- \-lT\ ) J.Locke lljJ Oj*- »Ur Ui . jlSiVl J £_U jij 
JUj t_— £X* «iyw { ^4 U JTj t 01— o jl oiVj JJ 0_j& **j*i! <J>f*i Ml IJsuia* 
IJL» }j*j ~<>j*d\ j* L-^« 0^! ot ^M jIjLVl jl UJI jjP jUi L. Oilj itAjll 
jj JL^-Il ^i-^ Sfl O^Jl» — oLwJl *-Jai jl (jyi tiJJI fr( ^iJl ybj^. y, J»LjjMl 
(^kllj JSLtJlj oyJl ^ u;JJl y. -Jli-jJl y» yf OV U yT-l ,^1 gz^i ti&jJS 
. < r VLiVl yky y. Oil VJ JJI OjiUJI i»Lui «Jpj oUl ^L-j Jliilj 

SjjUw Lil IJL» Jiitlj UJI Iju: ( WYV - \ n fc Y ) Newton JSjj XbA 
b-jbi ^^ifii-l <£ja OK" Olj t TjlJLI IJU Uij jj^ ^^L-JaJl (11*11 Olj l^ iiUi ^ 

oguJi £*■ ^ j>j - w-> ^^y^^i ^ ^ 1 -^ Sl ' , Jl ■ U1 - J *.>* - 1 * y ^ ^ ^> 

^ N| .^l >>!> *«j>l J d^ ^'j ' yJ > Jl J^ 11 O' J ^- U - Vl< ^ t** WaJ> 
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Jt.jti dil/j j-lj io-T ^ JJa>i JlT i 1>, U jl&Vlj U*JL jLkpVi jj. i W/ , 

Ai*l Jij ^./^ >\£y J* l*-** j* .^-j ^ji" i-i^jUjL' OU^JiJL «UA.S J i,u!i 
Jlj oiykliall ,11* j^-j JT ij«*r U*Ji v ojU ^JJl o»_Jl j U*!i Lu: ^-^ 

j/" J Jyk w#-A**» J** ^r* V* 11 Jl j'* jLii • ^ Oy'y W» J uyl^'i 
^e-wisl iJlTj i«L» j_£,- ^dl JJUJi j. jg\ ;..■>.>» s Li*A! JJUJ £~_J Nl ^ 

jw.1^1 j»iU\ ( \ v«r - UAo ) G. Berkeley JT^ ^-j^ jjp J ^-i 
'•&&W «j-U fA f »j^ ijJ-*. ^l>b Vl ^ j, V >/" iiy P *r J 
01 ?1 o OK" U . olisJl «ju» jp Jiu^ V>^ ^ <S^ tfji l <J^ [ )*} j*^ 

OJlji /, 1+^i ^1 ^ & Sfe£* 0V ^_, » L,*^: JLBjjJI yk^ 0V ^ V 

• C"« ?■»■' u. U*jy o' <&i <i«wi 

i oli J* JT jjJi JS> ^A. . jloiNlj & iLir ±p jjj JJI J^/yi 
&L,^ l^ J, - s^iL. tLiVl wij^ M jaJUI 01 : JB oi>- Ojl^a ^ j ^JUl 

f_jLaj. v_^l. i.BI J ^Jaj David Hume ( \ YV*l - \ V W ) fjs* JUib ^Ls- 
0y ■ Salj^ 1 kl*H liUsiJl j Ojjai Jjjaj J-iij LplSUlj .1,5»^ J Oi-JaJl p> l*!l 
W b ' »l>s-Vl j— f a^l UJL. ^Lll «a* ^ jl iJUJl J o.> rj9 * /Jb 

jj-^ ^>»Jij ^Lj^fi s>.i J c^, t ^^i^^-oi J>s <«r ajui j_^o; jtju, 

. OjiJlj U£!l ii^ UJI j^ ^J Jj jr ^\ jJJi 

Impression vJ- 1 ol*Lii;Sfl iU y» f j^ ju* iJUiVl o^»JJ jl^^i jjuJl 
Ji> O* l^J^ 1 ^ ^H^'r *K^- j* W-' olpLiij'Vl . Ideas jlSi^lj 
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iti tfi j_jj << (pL-Jt ^^-ij u,, uji jij % ;i# ^ j£j^ «ju. j£j ji 

u-i iui; v^s» vssW' f^uii ot (ijj» ^ y .j . uli ua jJjuji u-^uJi j^j; j$ji 
;u-iii *ui J* >»u-i jy«ib JYai^vl, l ^*«j ^i ^» a^uii «jUj uji 

Jl UJI «}U a/ j JJi Jpj jlill J >Ui Ub UU* j/,1 jy Jx>. d j>. jA 

. °>0jlc!lj iLlJl ^^ 

^^ h*>W*j Hjifi» jfU>- Jts-yV *il Ss^jdlj OlsL-»Vl t-» 0ld*>UJl oui^j 
ebj.ij^Jl }fi UjJjj oli oliiju; Jl g* y U-j ouJJI rj UI jij u£)l 
t a*. «jU- j£j oi j iy JLi,, jl j UJI Lu, j£sj ^ f jj» 01» • o/ - * J»- L- J* 
_jl t^Jai IV UJI 0l ^aij - 5JUJI J 4^1* jjiUl Ju-.'iUJl ol^ ^iij «uSOj 
•y 1 - 1 j' «'j» -** 1 "* ^i> ^ UJI '-V <l)t o^ij JUiVl JiJl j JJ Jy a> 
^y j o jj ojl&[ jj-aJ j£c «j^I : ^SCt -ui kiUJl ol» ^>/ Lu. «j! liltj ijLj^l 

IojC UaUspI jX* J t^j»Jt ^ UJI J f jj» ^jjfc J (^^1 Ajaiij - ^aibll j 

W" 1 b'lj^. J tSyiTj tfiU 0« jj^l f j^ 1 ^Issll «b»-^» Jl Uj*l*-jlj UJI 
us y» «"** ay-j ^j, L? 1«*^ J ^fj » 3 u ^ f j^Ji jji^ jAj*£ } 

Iju« jl isjai lJt«< yj! iJLf* Ol djjj+osi pjiy&i-l Jp f y» JJ Si**}U!l OlT 

«uij sja-j^i m^sJi >uji jyiy iisi. j- *s!isU ^ Vj s^ jiSLisU 3^m y jt ji 

U«. JJjJI 0l< 0^-1«*! OjjliJI iiv-^UJl OIT If . l^ liui«« l _ re lj SjcLI ^ J* 1 -»* 
^^iai la-* «Jl j 4 4*d*i jj*"»? j' »jl><Ji jjS^S » ««'j c£jj^» '-V «"'j J*JI J ^li 

ia-. ^^.^ sliiJij v^ 1 •j"'- 1 u* "W=— * jLfcftSl 1 jIjui-i OLjVi lS«*Jj 8l-tJl 
.j-jjJj ,_^ ^^ ,yu.l J* fji Oij fjs* Ji* UJI «"iU. Apriori JJ «Jl* i-UI 



> ,A ^.r J * •ljfc* , Jfl.. jijj^ j^ji j^ .i (^) 
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j^ 1 Ji> ,/iW-Jj J*s oi j&.V ?** j» uji a%Ji «yw 01 

^ U jJU. V \J,ji*£ iUJl a*>U j Lf»*> ^1 «jj^li - ^-Vl ^j^JL. LfJa* 
U| J4aJ ^Jl j» 5*>JI jl iiUl JJUI cLi^l J aju- j U ^Jj LJ bl» ^4» SjUJI 
J . LuwiJl J ^>. L. oU>* JJ Jl s — -J Ua*£ ^1 ^*j cf jJ Jl 5>j ^ 

^ J* J ~ O* 31 »- f j'* J* 1 kjoA -*» J^ ~ ^ Jf^J^r" JJ^ Jl ^ £*> 
lj!-»i; UJI |»jj» ^-Ui klllJoj - j*-^ <L>J*-. 01 fS^J LJVi U*jl>-I aJjj .lia>- lili 

jl£il jl_y»!-l_J J~-Jl ^jAj jl&l W j*--**! il J*t» UJI j>** J' ('J-* J>i 

ijJUo« UJI TjuI. 0l lf — J~l»»sJl t} 1 *^ aJj *' *j3jj^ *£*) ~ *j3f*^3 
UrijjJ f U ^jJLi-l j liuLs jii'iL»- jl 0A-* oi y "W-i^-l J •!> I* 01 - ^-j^l 
L< . sjj»ll i jj f- Lkil 4*~j f ^L»Jl j i _ r — iJl isj\ j&- ,_£->■ f LJail J O-i*-; — 
jM ii'jUlI c— Jl - olJJl Jl LLuIl lilj . j^U*! ^ cj%' jl £<lsJ y lJ?l iJb- 

«•>ui vijj; oi >^ <u&j uji a^ui «Jl* ^ _■&* V - «j* a^u *r>i _> sji^vi 

jjrfjU-JaLjjl y» a%Jl lULLr ^ «i^ U JT i J-UJl iJ A\j »jjjJ»JI ^y** j*** 

. U. 

ijo'iU- *^5 iJIjiJ jj^cc UJI j^m»j" j-Ua« y» l _ s »!>sr»ill ^-L» jfli viiJi J*j 

. LJi «jjy^ ,j* lilj ~<1& V j ijiku Sjj^piJI c—J j^Jj tSjj^ 
ykl^l ,11* 01 J**l Ji» ( U • t - WY i ) Kant Jail^ Ji> L* i-ljj j 

^ypf^tlJil J»JiiJ Afil»- JT «Jl Uli Ojj ilp V>\>- J5J Olj UJI loi £sa£ 
j—ia" "if ^ Jii (jl 01 JjL*I |f ^/Jlsl-I (»-fi" UjJ-^n Jj ^ytJl j^ JUi-J i l^T 

. ille>\i iijoi UJI LU< 

j« UJI Oylij JSJI 0>UJl/Ub-fj iuJaJl jyly j, UjiB UJI j&\ vi-UJJ_j 
«jU>j «jj^i» dj& 01 JjV aJj! 5^ t^lT ^ JUIjj UL» i~Ty" *~J*» ^p 



N «o ^/» ... tl/U-M : OlJij iS *4* ij** .a (T) 
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j JJJ1 ^ki^ V c *Lifl/l ^JU, ^ M JiJi ^u* ^ ^ UJl_, . J>il_, 

i.i - uji ^ j Mi l5jj>Ji ^isii a-jUj ji&ij ju^ii j jjuji a->u. ^ 

^ V U li*_, . k UI ,J* MU Ia«j *LiMl ^-u* ^ ; iA ,,^l UJI jl J^ oi 

-tUJMl J Jafo I OAj «yt- Oj-U J^jl oyw y_jUt J) b iyo <iM <J J^J 01 

. JLil Ji* 0j> aa. 01 J*x M JUlI Jj 

j^f U* ^JL Jii ( ^ Avr - \ A . 1 ) J.S. Mill J* olj_^ 0^ ut 
W- > i lT 11 V-" ^r" ^ |H-**J * y*J>J at>Vl ^JU. J* jSiji ^Jp jl^LJ 
i*^ «jU J-rt JiJ Lw. 0^6 ^11 SbU.1 dib- J Physical Cause U,U< *JUJl 
^^. Lcjj t ^^ij t 5jyi> jy»Ui UJb o~J UJI «%Jlj . M_J*. ijUJl i _ 4 _j J 
<ji'y ^IjJill -^ ji J, Jr sJl ^ fc^p l^L-j j V^*._, l/ L-~J ^Jl SytUklt 01 
p ' £*^ us>- J» )r- ~**y>* ^* \i\ J*-j o r J iUJli - //I dlJi OlJb-J JJ 

. SljJl 

iLJLJl iji ^ SybUaJl ^l^l j «> jj /.LU J«UI fii jt Ui^j jiilj 
U»li*V iSjA '/&>. «^-Wj 1 lil SyUiJl : J>5i J. J>a j o) i Uy J iujB* UJI 
OL.^1 J Oj-J-I J U»Mjli - U* OLaJttj Iim OU.jjj OLyuj l**0DJ^vi-^ Ub 
V j Juj^kJ j\ U\j± />\j£> <'> e lsll LU J J*j, Ml J»^ LW^il j v ^. 
««^« 5^111 Olj t^iU UJI J* ^"jl.1 (JU1I jy*& OM li>»lv UI; ybl^fe 
<_-— t^Lj »ji-~i' J £»— J V (jl — iVl *J_jLJl ^jto- . t^iU jS- jwjj" JT ,jP lf ~ i^ 
OjJj- J--J 01 ,_,*-»! (jlll Jajj/JI iLft- 1^1 ) _j* UJJ ljj*i. Ujyu" J* a^_j jlp 
« J^ » X**k 3 JjLJ.1 jf ft\ ilJb-M i-i^l J»JjiJl ^ J»JjJJ> »UdJ> ( J>ll 

^iJL-j i iJLjMl 5j>iLl ^ JLu iiy-y ( U'ljJl JJUJl ) ja bjp ^ ,JUJl jl £)*% 
iS>\£ cJoJjl Jij Vj 0^)1 J *JiU ^u" !5U \Ay iJb4 U L,- -W JJUJl 

ui-uv MVi v^l *»^» 11 --Jj 1 * 11 j'* J^K* : ^ IJ *j ^r^ i J** •■» C 1 ) 
Jl ^JiilJ « j. » jl* «-.L-ty UiJ-i y Order of succession ^ijiiJi g\a filii 01 (^ ) 
^l> JSJ JAiJl JSCJi JJI jyiiJi y»j Mi £|bll UU J>li jl~ ^i i ,,-JaJl ^Ui 
Ar ^ »l_^w1ll : JiJij ^+» >j~* •■» : ^-'j • *s^' 
»ili j ,iyiij ^TijSJij >jNij ,j-~iJi ,j» Permanent Causes uijJi JUli jjb » (t) 
« oji^i iiib" y jjuJi iU; jj-at. y_^. v*^. a;N t v^r j &*-^ r^^'j 

\rv _,« ^JUlI g,ilj »iytw1IIOUj j^i ij** .i : £«-lj 
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ily-j j\ii\ jjuJi ji ,j j « ja » jl* u*u 4....«,^-.U oiiiJi (J iov iju* wJir 

iijjJJ ftli-l ,jj«il »UJjJf UI* iTy- U jJLrf U jij - ^^k- JJUJ jL-j^i 

^y^ 1 J *J~* vr~ .j*- ^ v£ jl * •^^ JL - «*?*»■ J J* Ji^ 1 J J-*^ 1 ,J»i'« 

^Idl *jt jM jUil «jl* J) vJUa. IJjJbt- ^^ OjJiS'ji *UJaJI j <i_"}Ull jU. 
j* i»jl/Jl IJl» Ji, Jl^j Ujj ^^ V jLaiJlj SjLj^JIj wJl j o jjJ-l J Ja;l/Jlj 

jjjl jwJl Ji. Statistics *U>-Sll *Ul* ^>« ^Ui jTt f J-U Nj U* 
j* «V^; jJd4 Jl J jiA J(T - fUa».^! j^U i\jj j$\ ja j*j Arthur Poulyjjj 

/t- U Jp (H* 1 ^! OB"j JI — iS/lj **-J»ll j»\jSi> Jy iijati 4»%jl ^ jLf* j t y^l 
Jp c l y)\ 3j iP ohj !-i~dl <£kil J j^l ^ j^l J* J.IT ^ *I>1 j- Up 

• r}j^ iJUJ j^ 1 iJH L4"» 4»"^ ^ *jl J' **jJl 

: JJI ju-islJ ^yLkf Jl^T ^»UU ^j^l ^ 

S^UU ^jjill J i~J*l\ oliLi^fl ^ v^-U, ,jjjl y. ^Uil «JUll f _^i. 
UjUl SfeLU l/l« *L*JbU ^UJl ^J J UJI « fj T ju-jj » ils-^l j^. - 
^ -l».^ fUii ^ 5jU & jjiJl ,JIp OB" U j . £xjc Vj ,_iL»o- ^ JL^lJ Sy^UiU 
5-ljjj IfpLjlj LjjUp g^j, ji\ Principles and Concepts -*Ullj n^jUil 
oljJl JJ/.OVI ^ydl J jJJi Jua. j£T JUII i-ljjoj /UU jjJl ^^ 
ij£i\ cfoL&l ^ v— iJl **>*j*I jij^i «UU1I j Sjlil oU_^L. >^.i ^UJ| 
Ujtt. J^ at rfjjjjJl ^ ^J 4i1 Jp ^JUJl J^UJl Jl j>* ^LUl U II) 
(UJI J JJUJl JLi^ri ^ li^b /U JT ^j Causal relations 4> oli^ Uli 

^>w j s lj«ji oir o)j pi» jr j jjiyji oii. j iu-i*. jjp u«ji «%ji J . 

f 

Uil o jjt ft LUi ^i ^j - Uf. a«^ jp ^^ ^juji ^i^ji ^ ^ ^i^ 



,rA J* Jf 1 "- 11 cf>i u-i O 
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J. U*ll jy* >i jl ^ ^Ull ^JJI ^ oi ^1 jJUi ^ gs^l 

JI .1^1, U* j yj| ! v ^.^ j ^, Jjk j, §l ^, ^ ^B j^ J ^ 
: O^U- /iL . IjU«- -^ ^^ J jfU .1^1 o^U? J ^^Uli ,UUl 
Radio ^UiVl J,^ ^i ^fj& ^y j t 5jLiN l j^j . ^j 
o^isU^UVl jytiJi ^ of ^ <\ . r r l* Rutherford ^y^ •- U«— t Activity 

Jyu V Events iol^L U,Uu ^ ^U oijJJl ^ iLu f J «JUL- U.> 
/\£ f U J^ili ,1^1 J UI . j,dV, oi&l j_,i Ujwi; Oji Jy: U . (T yk 
W-J-* .j 5 " j*'^! ^ ^IjWl U» i^U £. ji* 5Jb.j^ g^L. fj i 1 j 5J*Jk*. 
^jill viAJiT U^j l,»^ <^, ^au «kii ^ Ui^ UI y ^jgLhli „l^i 
»1^1 j UI J^Il J u,L* J<; ^ y U; t \^Ji y ^Jjy ^1 ^jULl 
• «O ^" ui'j ij^l sA ^ J>N Uit : y* .j** Syu i^uJl 

J*- Jp oLuLill ^ *UUJl l+*>^ gfts ^ SjU l«]T U^l oyljillj 
S^iUl Vjll ^ *s~— c£ ^ 4 W-iuJij . oAllj ^Ull J^ J^ *U^I 
^J* Oyli J J*X 5 . «uU cJi U j Sjj^sll ^U Jp J,>c^ j» - UUU 
ji ujUull CJ^'i IO<U.^.Jl>:V IJL* J yi\ J U Ailtj - «jUp J& i5 ^ ! t 
aT>I oyl^ ^ 'V fJ Jil jU ^yj oUyjjJlj oU jjsSCWl - hjji\ oUliCJl 



J. Jeans; Physics and philosophy. First ed. 1942 Reprinted 1948 (\) 
pp. 127-176 

*^-r ( o<) Uli j> *,.*.-■*■ oUL^il Uji ^UiNl ^ ^Ijii ^"5^ ijcUiMl ^Ul wiii- (T) 
OU ^Vi^Ni jl (B) Is,, ^ y>...,.>- oWUil U,Jlij fJS Ul .ji ilj; jJ>- y/Jl 
i-^ r i«ji ^j (-y') U^ i^if j+j iiJUJl W lyUil j^ l^tr J _„fi JjVlj w*^ 1 
^% 0>Uil ^1^1 jl/^l ,_}«■ \$£ ijJi Uj ijiUlI t^ill o»y Jjl» ^ ^paii V^^- Jjk 

. ^Ul ob'lS^l ilili 
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<^ Ujj JJU* £M sJ &i\ «S> C-Jj s^yjrJi lCjlCii ^ UU* ^1 
^^.C / isj Jj . iji^ jiSli r-M Ji s ^ /nii p-4-i ^ Jto iji>i 

JJi Sjl^ i*-jj jli i /y «j> /f» j>-\ ,»-*■ ^ SJj^r «jljs- Sjl^J-l j-U** 
^*j . Jb-lj a l(CI J Ufla J/n ijl>« jUsil ji ijb-** £• L^.jJJ ^bs jj-.ll 
UJI snUl iy>Ufc!l tJm J.J-S0JI j-Jj 5j> J»^' Jl «j 1 ^ A^ 1 j* js-* «^ 

Jl W j- 1 -' V^ 1 j* 1 / r 1 * J-" j ^'y 111 J' oli * U ^J ii * -is * * ^ 

. y. j.tf N (t) uiiiyiii aus jt f . jjiijiii duu 



^ M *iij U-JLI U» j Ub "*-JaJl ji-J Jl j£*ll j- *UUJl ^ ^iuJl J_^! 



Ju». oyu J* ,4j . y f jJa* juali j.0 - «s> Jl 5ji^ ^ -^J^ii , j- y Jl 

JiSll -VJbU ^. tf/fcl iJ«i J* j*Ul OiJli-1 ^ Ubi (j-ii ot jjjt - aUnll « *Uj » 
^.j - ijilill Ji'j Jj^l !jl>- JijI ^ V^l 5jl^ L ^«i j/ll 4<JaiJl jaa^i 1 ijly- 
UJU yi : >yj- w-*i ^/j .i : ^l^ ^loJl J OK* (f jjaikiJl j !jl>-l jIju JJi^ jJi 

r. T j» W\\ iijJA ^i\ i-J^ 

ul 4 /Ti ji jjjAib jm y^. jT^ f u i^ j* ijU >» : W^i f>Il J ^JJl o>U)i (Y) 

O'JS* 5 ' OK «r>l<J i--i Mj j* L. OjiUJl C»!* J>dl Jp ljy-«»'j OjJUlI ^y*. jf. iJLJl 5_/ii 

Jl J««y ^1 j>- <■ yJi cj*^ **u*j-i ji ,jui j.isj ur d ^j^ } . ca^ u* j 
Jl J-y '-»1 j- i'*M j» J-AJ-* liu ^1 ^gaJ iiiUJi Ujjiiu Oiiy^i .j^yj 
Function aiijJi j*t ajuii ^^ jjul^ ^u ^1 ^uil y,U!i u^ilic ^ii^-i .jyyj 
^bM usily j JU-i \i£*j J^t If-^u ^Ul olibU ^p Ijj^u jiTi ilijji ^^ 0j £] 
fiWl J-- J* V e U^Mi j„- Jt olJi*lili ^ \^j^j a?S ^Jb ^ - i^ir 

j.L.1 > >a— ^ i-JU-l slkll ^j» ,y V»*— & f Jl l+-Jij » ^\ } 

Schlick, Moritz, Causality in everyday life and in science «.1, 
California Univ. p.296 
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j» \Sf- ^* JJ UJI i al iilkLl i^A ji Jf- . iiU Up jjj ji liLUI iJWi 

5 j& J^j ch^ 1 liA jM* 1 y j£*^ «ku £L ,jji oSl uuJi >ji ^-j 
^aju j/ji *ju cJijUj i i i*rL uji i<^ j* j*ji jJi ^ ^j^ . uji* 

^ (^ j" ^bs-Sllj v^lj ^j>!lj olk^l J f U jjJb f ji- cJljUj 

. (JUI ^j> ,Ji*. j *UJl 

: UJI; di^ 

jija}\ J* oL.*>U ji iijLljl oLJU; *Jl UJl Ijl* j* « iij"^ ^L. » J^ 
tfill Cs >w»)l olfMl JI Ujjijij ialj^JJ ij^l **ULl ■W-.j lJi> alfljp IupLJ 
j5^ N : dii"^ Jyj. ^1 ^ J J «j-JL. gJli j*4 ^ i^Jl U f JL«i 01 ^ 

4ii f g»k> iv^- **«k- u—i > •;&» o^^ ir y»* ^ u J* ^M 

^ Uii Jjij . p V' *+*■>! •tfalJLl Jtfi J< <*•>* tv «il ■ Ulk» ^ jJ 
3 jsLoj. UJj UiJl ^j^l yL-^ U>> ^J - ^ji i>>^ y*ll ^U< -^ ^ 
■^ J^ : Jyiij ct VjJi JL. lp ^pLJl ._•* M* 11 v^j/ 11 j£ u- L -' 15 ' «oj/> 
OyU! «j jtfl l^L*» Oj^a- ^1 0N3UI Ja*> J jJjJl Up-tf ^I^SOl h}u 

i^-y iijjs* 5jjU*r uji dy\* j jj** ,iUi vi^-ui £k% oi» *Jpj . uji 

l,- jUm^I ^SMji j* .Ji j* j*T ^wf UJl ^ jj^UI *UJl j** J>i. 
. (J JUJ| jyilj UJl jy I^Lai IJ^j vjM 4-L-l OIT lij *Mi ^j LLi lali»l 

ojj - j«kli j* Jfi y. - *u»l ayf Jk Nl l y^, - ,^^p ^-1 j jUs*I UJI 
^ ^1^1 j»l> OVi ^y JIjiN « Ali^ » 4<4 dJJi (±j.cp j* J«kH 08" 

. UJI oyU cj*jj, J oViUil 
01 jL^L, -»-1 j jj^J J ie^J-l j UJI ^j^u" ^a JI J-f (*il^ll frU-i 



Max. Plank, Phiolsophy of science. p.76 (^) 

Max. Plank, Where is science going p.150 O) 
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y*} Bridgman « jUsa^i » 01 JJ- 1$& . *^ ol» 1 ** j- U wii& -»* i**^- 1 
^ oSl 4JUI1 Ui ^ N ijJJl J*b vl.il>-! 01 J>* jiy-»Ull ,0*11 i--"* jJ 
oli^ ij il>^lj flkJl -^ £> Ip» ju^ Jl^ V jfl - V±* oo* iuiyl-l 
. <*>OjI>-I dUL; ^ Iju. JJL* 08" lil ^1 dUi p "^j Ui». l=r iy: ,jJ>- SjJdl 

jJ j OjI>A-I j- jji-J ji 0^ Ok i> oli"** ilU 01 ^Ij^ll «Up J^i 
ykl^l» j <JUi j-lull UU ^Ij&l jLaii j* « Ojj» » ^.JjiJjsr Oo'il»" 0y 
^ f ob. jJ-l j* <sA 'v-y** l*.»-'''' J^5 oli j/£Nl ^ *pj-^ 0l< SjAJl 
j^ ^J^AI k-J^- 1 » ' V* J* f J* 7 V 1 * « Ol 5 *^' » - 11 * *trfiU-l «o^ 1 « Ojj< » 
jiM-l Jt»>1 oSl JJl Uli ^ai UJI i~-Jl 4i>dl jiLi-l Jl*>l j f l~**sll il ji- 
jik*. Jp jiULl JLil ot l?I ,/»»* « 0l&> j » J Contiguity J3 \*2\ i-u. oT >. 
«T^s- UU- jiUUl JLil j! « djy. » JUai* . fL-c^l J i-iiU-l *f >l «l* i J*** 

jCl . (T VjU JU j» 0»Jl oJlJ } Up 0j& M J^ lf£J «jaJUbll jl&Sll 
j' Oi 1 ^ Oy ^^ SjJlJ» JLf J UJI oli">U iyrj J* cJa oMb? iJlArfl 
- yL^T Jplis oLTjl oli j/£Wl j^ j~J OJt4 L. Oli t OjIjJ-I ^ jO-J 
a%Jl» 0% - JpUsII J *bUl oli jj^JNl ^ ^T j-J Oji>* Wiji 4j> -U; j£r 
al£l ftLUl Ai*u-i (l Olj - OjIjA-I j^ Ctff-j*$ jl ui*-»» j' u^^f Om f 5 -** *s^l 

jj. J^iLill 01 ^j *il_»£Jl Sijfc J^ J/» Oh;".-! i*U *-Jp 4j>^ /iJLA 
UJUP *iV — 01— iMl ^1^»- >t»P jw>jI 01 -Aju kiJJjj *»j^J 1- w.. "I iijU-lj Ol-o'Vl 

IJU ^-Ijl v .,..■> ya*-^! *JLp 01» 0_^Jl l-i* j ,t— *■ J\ "**ti>- ^>-% 01 Jjl£ 
Mj «j.jJ ( _ 5 i^ V *ili 4~.\jA i^\ IJI* *Ja*-*>l« OI-JVI -A^- 1 'Mj «*uJ» jjiJj ft^l 

. v>^l oNiUlI 

Ju^^ll j* iii /rf v-L-Nl /kljJiJl J>j3 *-Si\ o^iUil ol *U*!l J^ji 
( ^jjJIj ^jJJl J^LiJl £I/pMT .jisJas)! JU^I J v>Jl oMiUil oUJ O^ Jij ) 

Bridgman, Determlnism in modern sclence p.65 (>) 

Max Born, Natural philosophy of cause and chance. p. 124 (Y) 
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*^ v>lij hf J i--Wi ^yiy j*pJ y» el^l «U «JJ ^ ^ill wijUlj 

: SJUllj ^vaiyt 
J ^ cJ> ^*i Jl v^Ji iiJaJi ^jj; oi j s^. y js\ <ui .^i^i ^ jui 
UaJIj iU»Vl l^ /Ji i_-U .b'Up ^ Lu ^yJUl j^Jl J h;j : ^^i 

u*ii L, oi >>* »uuii jc&i v ( o ^ tr ru ji «l. J ^u^ ^ > . u-jji 

•j-^-J 01 J-kJl J tiy~jcj M |^ L^ LLjJaJ U-Ja; 0^ jUi ^^1 j Jj Ijl, 
Up oy'y LJ'J c~J **JUll Jjil^illi - SjJJl (IU- J «-U Oli^U "V *jl /tfl J jl 

<<>ji j* ^ jl ,u*Vi Jp ^u u ji^Mij - <j\h ^ly i^ j^* ujj 
3j^» yz L* «jujij - ajuJi »£> j^sto- SijiJi .Uj . oVt=-**) «^ji 

bJi* Ljsljj UT \jiJjj lilj t «Ip i^yo V OJL>- «^ ^ ^ U* «juJI j U*)l 
^li^Jl jj««lll ^ <->j& lilj *--!* J >^ ^ *»JL«Jl r^aJ IJL^j siolyM fjijJ 
.Juijll IJU - j*dlj jwisJl J* ^1 IJl^ c/^Nl 0«lj* UopLjj.ujj^I 
ijjkJl J Jjj— £. ^pJoj J «Osi lij Ja£» ^l^llJUP Urf jl . J\j*-Vl OjjUll jj^J 

o^uji jr jj wjji iUjif j ju^ jjiiyj ^ oyu jj oijuu y>i 
aiiaJij ou-^iij i^y-i i^i o^ut j i.jusLi v^jjlii oL.ij ji &j*J 

vjyu a^JLlJl Sj^J-l Jl jf-Jj i**~j ^ Energy Waves, Particles oL^-lj 
ij* Ji*i jlill J^wJl J o/"i j_- Principle of Uncertainty oji^Jl Ij~« ^\> 
^JUl OiT lili J>il j UJI fJi iA Jp ^JUJl j* *b ^ IjJ.1 LU . ^Ij^ll i.> 

JlT - 0j5iJ «jjjyJ» *-m»1>- U*Jl Jl s /' , > !i, ^r* v r w ' 1 J^ ^^ ^j*' 11 Cj* ^-s* 
Chain Oii_^-l J- 1 ^ j* UjsSU; J jjiJi IJL» ^ y ^ ^1 ii.>)l Jj> j* ^Vj 

. Up yaJjll of events 

■ • ■1- ■ km . ■ ■ ' l fl * " 

. \<\Ar ^Ui mJJi ,0p : 0i-*ij jMJ >y* ■> 0) 
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i-V-kll &A£.\ j/t j-i } J**-** Jl gkLw M Lil y JmJI» i-4 1 <l^e U jj 
L. Jli< .^"iUl ^ JJi ,-tf ±,i>- j ^-J J\-\* J"*^ *J i-y J' J o 
j;^ Jp W jlkJl ^-1 j» ^jsJLl Jp J v - ! V - J**"5ll IA* i-_kll J ia* 
ji> ^ (JJl feUu~l J JlT lijj ^^r v^l li jJL* 4iU «* jyJlj iijlil ^.U»-jLi 
ai . Ubr JsUJl ^ jS^s M 4ili jJ^I -^ J& O» ^Lill S_**-i J 3 Jl ^ j, jll 
3JI j* ^ J.LM isr-jO; 1,^^-J <->a* JJ Ulkll K*Lp)\ g y j>.MS ■_/£* 
flJLiu-.li vJa+lJ U_^j ^ lf*- j^ tiki- JL. «*Jl tf Jl J^l^ll jLJ.1 ^jL-o-Ij 

VjjJi oU^li c-.j**J a»j - j±\ p-fi ^kJ lij Ml j£x M ii*>Ji 

Jjj^jlj fOk^»j Jl j* U— J /5^ |t>— «t- e>J"Jl »■**-,} >»j Jy^iJl Jl />«■ Photons 

# 

t >_,^>J oJb-l j SjaJ- J Jjj5&l fij^ JO* O» c A-fj-i» *»]■■.■■£ flJa*oVli Jijj 

urV Jl J*- ■**> ^ ^ Jl '> j - Jj/£M **,- j* ol>> J«i V «s! > 
jSLc V *Jli - IjU Jb-lj J IjjJJ ia*i Jl JjJU JjjsSONl ^ J £»_^l j ap^-JI 

jvtf* 1 ' y <* b J* ^ #1 Jfk-U J ^-»J ^ J **j-» j' J.»^ c?>? >sJl 
. Microphysics *J\jjjj£j,\ ydjJall i.sljJ-1 ^yt £=J *^J^ d <J>* >Sj^ 
JUJI ja UJLv l^L iiiy-l ^ iL-JL. .Jl^jJ — iJuJl ^ jl&l j^ UjJ LJ 
j- iLJLJl oJl» Aja9-"ili Jj-ijt»^' ipUai-il J J^i Jl f_>li»-i bf oNy*ilj 
•^*aJil *Ji>.^ll Jl» Jj/S3l *l\>* J . *jV Jl '^^ J* <■ f 1 ^ 1 J* ^y- 1 

If^lOiwU-l «JUllj jjAliil ,lp ijvdi ^1 JJLw^ll ^pii Ui jj«^ A^JL*4 J) *JL>«i^vt 

iJUl IJasJLll J ( u ) ^aiJl J^j Li JjaJ- j ( I ) ^aiJl J (P -jc qi At-'Tl lili 
fOp J-AiSlI ^ J* - jjJI ji Jb-lj jp— *■ Sja»-"^ oT); ,jill 3ja1I *Lm.j Os-y ^i 

Ja>.^ ^-j*. jr ji >jl y,*^- ujj -&J ajk»-^Li j ji^s-Sii sJLa ,>yJi 

j^J iiUail iJ-i iO,-. JIT Jlj Oii^l to-. Jl Jl « r jyji» » J~«i l-i^* 
Uio^ lij *il JUij . UJI j jO*^-i ftUUl J«i (l ^1*^1 C^wsilj ijjjl ykljJiJl 
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£■*• r) l s*^ oyuii jy^ij uji iy *A ^ j^- ^ ^ uji ju^-j^ 

j& li* - iSjA SiU. Up o> U »aU- Oi y»j U*U ^ oJJbJl ^1 ^j ^ 
i£ji£^ L^^a; ^i oiftUi ou iiu* o.£ jl jjuLi ^ « ^^ » J^i. j 

• OVl ^ «JyJ ,1 ^1 K^\ l+^\ jajk ^ ^TfUki *L^J J<0 J jjUI^I 

j .u. a» « iiUJl - ojUL! » ijj^iH ^la^yi Jp a1^ jup uji Ll, ^i oj 

.(JUII 

: j— «j o* Vi*** jj^j y*" 

« JailT » c-.Li' Jp ULU \ A^V flp *«*kll ^s. jlj* JjV « J-j » w^T 
^-JaJ <^U£dl «jU»I ^ £jv»^ jyy Salll jP Ljtj c i«-JaJl ,4*1 * t ijJl4 l ,j— ^ 

iS> ik 01 J\ * (, W il/i U 1^53 .ka tf>JJ J.L5JI ^sJi faUl c~J : sjIII 

tjl t 5^1 ^ «">Ull a jjb t iliLi. Up S^p j^jL. jcjai ,^1 /jjj iilil ^ S^ULt 
•y .-J^p - oLvbljyll J^l ujIsT « J~.j » jJl \ <\ . r (U J j . iy UJl Jl 
^ }g\ j\ SJiiJbr- &J- J /Tt _ji tfjU g-lsaJ j& «Lasi* cslll TjuH l/b UJl 
J- j JjM «J«y«sJl litj.olWJl ^ uJlT aJlP o» - (r \iol^l ^ uJB" jJIp 
J UJI M}U 01 : ^L-l Jp ^<L.U,jJl HTjJ-l jy\jj UJl f _^i. jji «}fcp i.lil 

. (i >^J\ii\ iiyUC UJI a-A*- 
i.Ul (JJl ,july 01 : UJl ^ Jj^ LLJLiJl o^Jiw. 5jIsT J M > Y fU- jj 

jr ju^- 1 l. iif. u OjSC. ot juN «ii>. jr ol jllm^Ij o^mi ^ jU^vit 

IJU. jUaJ J V} O^i Vj J~iN JI>VI JJJLrj jlyi^Vl tv Jp V^l 



Heisenberg, The physicists Conception of Nature. p.32 J\) 

B. Russell, My Philosophical Development p.47 (T) 

jb Ji^*S/i jlj» jw-f t o^l ^^ ^jt ^ i,!^ i*/ ^W-»^i Jj-oi : J-j juijij; (r) 

Gotlind, E; Russell, S theories of causatlon, upsala 1952 p. 13 (^ 

B. Russell, Problems of philosophy p.38 (ay 
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On the notion : UJI i£i j Jly* iJU» « J~ j » i»Ji M * * i»i*l' ^ j i 
o"*£^ « L. j » J* ; \v* * * * * a rip jklij w»^i ^UT j uyt^ of cause 
glsll J jjl- )f JUUll M*-' 1 M H^y L.... -H 7. U«Jl jiily^l ilLjc *l>u-.S/l 
(lUllj Uayc » «iLS' ^ ^Sfl J-ai'I J- j w-rf" \ <\ \ t f l* j j • ijl^JJ J>il 
: ^ j-^- i»li *J jSil* <J*!l «/*» j ^'>*j « ^j^ 1 

: Jail DjiUJli a^d&l - y 

JVjis^I ^ LiSoe ^1 oUlt i-iiJl JJLL" y. «il - JJl JyliJl< « J- j » x^ 
J Thing ^ <JT j^iij ^yti 6 L-it i** jt e ^l j>y-- j j* i.iU- *^l jy- j J* 

Ji. byf lyl ^ _, t ^1 OlP^y. oaly >~i Jjst- y» U JT Jl „iij*Jl I J* 
^ SyiLi «j^l jli JI J<Jl Jylill <L-JLj (Jjjj-iJl -y ^J • Ollillj il-tf-Nl 
y» £* l^ iiU jl; y jb-ij ^J } J Lj*. ^ji^ jl j£*ll j*i i oLk«il ^ywj 
jULi j» jl (^JL*-yli o_^Jl f U* (jiy^j *^iJl t?y ~ -^y"' ti»j-A>- -aj* JU-l 
01 Ajlai-J U t^i iy?- j JN:u-.l Jp jijiU ULp^ t ^U f^gi ilL* Jl U' . jij^jca 

: UJI ^Ijik AUfarfl Jl AjS jjt i/ Ji\ jt JJJI - Y 

L jij J a l>Sl» ^ ^LiiJl ^ : « J- j » jyk (f dJi yi JjSlI SjksLl Jl 
j* iJyiVllJUj tiJjJlj J^Jl JUj Ji*jJl diJii4 (f ^JUJlj jl w-^-LaJlj l»l ijlyLl 
IJL* « J^.j » v _y«— jj SjjJ^Jl 1 _ r ij Jp iJUJl «iol^i-l iJ -iJ JUw^I ^ys» jUJl 

. UaJL JIjJ-I jli^^l jl>Nl 

ch*l ^ J* jJaJ 1 lil ^1 UiU» iuH Jyli Jl dilJb « J- j » jjJUjj 
JJ : Aiyanj isjiU-l Jyli» . Js*lj p*l JbJ^ Jyl* Jl bti«-U- »^aj Mlj Mjlijj 
*» L»«^p i_— xLs j U^-ds^ u liiy* i__^Uii S^i y^l «— j>- Jf «-jJWs ^— >»!• Jf 

l^*$U i!-»- V r —«-> " 11 *Pj*^l JUai l-U OijSll JT J JJUtfj . U^ iiU.1 A!^ 

. , 5Uuw. tfJU<u J\f»-I ilL^i JbJLj Jj>-ij p*l jylji 

jJU<aJ SJbjil eJUkLill ili.Vl On ^ *W* f>i" J *i}i ftl/Sj-Ml ijuc ,JL-J / lij 
B. Russell, Our Knowledge of external world. p.2t3 (V) 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



/.L. iiij*. «jlaLsj 'V > j. j^jf JMji-Mi J->^-^ *;i J\ - UJi jyijiJl 

jyUlI #ljj .JUi liJJl j» elytU-Vl OV - JaJI jyUJl v»l jy; frl^iu-'Vl v*>* 

. *^ ;.«.*>,.■< *i—Jaj fljJj 4S>w» ^ «...ajj ,J<Jl 

U-iiJlj f UJI iJljiSlI J ** W»" f jWl J f JImsJLI iJkJl f jfi, J^>l - i 

. 8il^l< l^UjIj iJUJl i/i JJ^ - o 
^ ^lyi i*jj jf- ±>JJ- vj JiJl JAA <A'y « J-j » ^ \<\1\ fU j 

. 6 iij-iiij i<L.UijJi Lg j M , jL*- j>\ uji yJi c#\jil\ - \ 

jjLJl Jjj £ilsJl J _jlj^J Aj-ji \coi lilj js*$3 '■ ^J^ 1 A-JUJl SJLJl !Jyl_fJill - Y 

. ijj^iJlj JwsrfN U^kjy ^1 *»yJI Oli J^-^'j 
oljslmilj iijidl i-~J-l oLja*il £-j£ oUlji ^ j Perspective jjkdl o^y - r 

. <N) »iJL*t «JaJ- J j Ji>-Ij ^ j iXJ.I *~J-I 
Jp i _ r AJl JU) iJJU- <d* jjJlji ^ j Mnemic Causal Laws SjS"U)l julji - i 

. IULJ! yJt-jjiljiJl Jai ^JH 

Ji\ iJkll^ alip'Vl j* *J^ Ji-JtjJ-i^ -ubT J « J-.j » ./i U ^i ^ 08" j 
(iUJl 01 J* OUjJl 01 : J- j Julyji J^i . ,/r jUU (UJI* l^»^ *jl«f J l*/i 
: jJJi Jp jiJU»ti f Ai.J SijJaJl v-lJl j* o&f > ^ l*j-^- y*U c-"* 

ijjj- JiyM o» U 4 JjUl g» UJI £_yj Oli L. ^ ^j£ oi ,^-U ,y ^ 
Uyli y*!l Oyli ^-J Oijj *ji8" S-Jai Uib ^> lf«^" 01 ._-£ > i*- 1 * 11 ^1 • J^ 1 
^ ial/-l j* «-^ jl iUll ^ L. SiaU 01 Jjii O! J+Jl -^ ^ : l«Jl} . UT 
«1T Jjfll J* UUl*-"*. tf yt 01 L. fjk-o JJi jSl«a^1j j 0i% J^ ^ '^ '*** 
U li»_j . ^SjsJ.1 JjUl i jJ^ U»U O^i J* JJ ^ *ii*^ (l L. ot ^ a^Ui ^S* 



B. Russell, My Philosophical Development p.107 O) 



M. - 
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( MM ) 

w, iit- > jl fUll ill^l J* f yd U,-* 40: j! Ui./il >il ( J~, ) U /o* ^l 
IJU J^st L. fttS t vi.jJ*- J»»M ^ ^ i 5 jii »JjJW v- j <iL~« J^-j IJ>1 «ili 
JJ i ^-^j Jij i «i£>- a:* ^Liill j»j* J*^ -li» » -r' *1> _)■*>■ \}y\ j 1 *^ w r*> 1 ' 
^yj jj*i U JL=-ji *ii UU, sUii-.'jO iLU jvily v-< ii* i ii-Jl JL*ii ^dl jyljiJl 
f^iilj JJl OyUJl OK « J- j » J^j «iUi Jl i»U»Vl< . Jly-Sll j*u J 4**wJl 
J»LiJl ybl^b Ji. y»ly»)l Ja>u J «J* *?U ilb» ^'N *i-=-j jLa^i 

. o^U-i j* *~*a v-4 iijJi£ ^i_j*-i l,i« JT - oJjJ* ftLii *• y^ 
cJljL. ,JUJl J 1^1 Jl N[ cJlf 1T J*; ,1 Causation JJUJl U-* jl ^j 

CJlT lij Ml fj J fljJl IJJ»j - Lflji Jr ^ j^ JjM «.L-iSfl ayr-j jj-^si ^j 
J«Jl Jai-t « J-j » *Jp jJUay i W^tjJj UUJl ^Pj t <JLai« Sjajljl» t^l ft ljsri 

«gJUli j-j U-Ji j i«Ui oijj-^tJl u>-i dJLiij Causal Line 

\i>\j JJflj jl^« j tUj y> ) fl^ll jj-tf « J-j » JL* J»ll JoiUl j_^«j Ja-IjJj 

yiyaJi ^ jy* NUij ^.vi j2*x i+si* iLasii iijiy-i j^ <jul, y> 

JLtt^.1 ^ i.-JaLi.jj^ll oU-yMj 0J-4JI oa OJi^ ^1 oljjJl Ji* t *-Jlij-iJl 

j viiJiA U L.JU* ji Jdifi *sL <jjJ>- -JJ* Jjl glsll c-A us>- « J—j » **+ii 
J<li > J* £jb- j >H ip 5 JJy JaJU y. ioU- Jf ji ^Jt, M ^J ^JUlI 



B. Russell, Human Knowledge p.327 { \ ) 
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(M 



j *i* jyt^ j^ z.**^ , "* 1 * ^-^ - 1 *- f' * lj ->* !l r 1 * ^ * J-*; * •^^ 

iwL-l O'j^sai ^"liLt^Tlj Aj'IjI Jaf J "jjfti-j jj'jJ jlf L_j ^ «jl— " J/ 5 -' 1 

jV . jjy-cUll «LJ^ 1 j- cJU*l Ai U A*i - i^L'lj «lllj jUj-'Ij jl&l ^* ouji 
Space - time Jl£ilj OU^ll J^ai« L+L*t J»J joli jjLaii. jjiji Jl&lj 0L»jJi 
jJb>-j LLaJl «Ul J*s Chain of events .iol^ j* iLJL. viJU-j Continum 

. Force iyb\ y. Energy iiUJl 

pU«4 Jjii Li**= -kl^l li*j — ^Ml ,_/»aJIj U-^v -W j* violj»- -y L*jjOj 
UJI CJlf jl -UJ ( Ol&l - JU;JI ) J-*U J U. <Jaul/ll OjI^J-I J* .Lu jJ*J 

U ^ jyli U^ Jajji 01 J* Co-Punctual obLi Jjji^J-i ^ ^jj jy fj* 

uji ^iwui jl ^i/Ji <<>; Jys jj- j i ^i j* ia*»J tf^tj- J^ 1 

Jlu-I^ jUiVl i-Jiidi iiljJ-l jl Rhythms ^Ulb'Ml ^ iLJL- y o/j 

■ f'/UI j' *jj>» 

8>Jl o>^ UT "ill U^ Jal^ 1 ^ U > J^ J ' t^- 5 cP ' "^ >^' 
jJJi jSJ- U lili - ^ > J»T Jl Ul^ll 5^1 o^i UT, , L^l, V'yll 

^.y»*, ^ M u j* iji^i ybi^jiji j.C j,»)! oi^-b ^s^ 1 ^ ii>w ' o* u ' 

^^iu ^If o»; . Uil IJla JUi. sjL-i }j*-y, Jiiau. « _L-j » U •& ^ j* 

. U ^Ij ^-^ "^ l,slji 

*3u. j j/. 4i( j^Li Air j/Ji j* o^ui ji ly-i ji -01 « j- j » j^. 
liir y »^-1 j/i j-u sj^IjJi i*^/ii y*^ 1 ^ - cf>-' ^ j ^ -^ : ^ 

. U^V *J»J- J j^ ^Z 1 
tVY s JjUI <«r>» j-Al (\) 

- >^Y - 
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: ^iy 1 ! iU»"^ 

aU f l o»»!-! LL l^JUfi -^ ^i «-'W-'^ 1 y '-n- \J+3 Cause and effect 

y» ^ysJl cLJs/I i^li>^i J £«j VI .j* L. Biology ,1^-Sll ,4* y»lyii 
LU uij j*& \k lj»)\ *Ji p^jjJl - ji-jJ» WV J ("M £ b - «^ «J- J 
»_^iyJl IU Liitj ^jJl jl ifl-U-jJl 4-1; £jil\ \Jj i-iJlj - lJ4l if£*k V «-^"r 11 

. Ubi ^S*i M 

Ji^ j -u. jly V Ul^t-I *k--i SijU-f ^jlf j* Sli/lj viiii J* iijlill j£c 
Jl «Jby» SJU elyU J jJ_}ll jjiwJ 01 t y-Vl J-J^l ^U-ii j* Jy^-TVl j*ja£ J 
Jl ju^-TNl I i* jiw lilj yVl J-— TVl IJU £~> JJi *;L1p 4^-jj Oja l>rji 
i «JU-fl j~-i Ji jJj\ Jl IU ^yUw j l j«^~fVl jl* j J-Jjll ^iii J*l a jly- is-jj 
j! IJL* ^^ i JjJUil L^lj *U)I Upt i «**~)l Upl» i Sjl^J l*J J^ 1 J?-* J 1 j 1 
cLLJlj iijLJOl oLLwJl J aJI J\ <j//H\ ^ ji a-^U j* Lu" «--£* *JLa)I 

Uli.lj ilU-l «U Jj - ^'lijil vsV iy Jl*i ^ *i-»"LJl f-bl-i *J\ijs^\j Vs-Ja!l 
. J^JUilj ii*Jl jl JL>jdlj t_.,;,»..,)l ^* i/liO^all v*-^ 

fjUl J oUJLL^il a-U flJiiw-t Jii LjJLsri ^ ,/Jl v'W-Vl j^ v_-~. llaj 

iJLj-ill fyjJl J Lf«IJi»^w<l JL* oL>JU»*ail «Jl* <ui J kii^Ai j» 1 -' v^— J 
I U j - II* 01 J^iJ i*JUJl ojjiiLl J^lyJl ^ Jb-lj jLfetl ij_j»u^ jJLlij iJL-^Jlj 
frlil jij^'j *^l J Ovs-jj-^Vl JU^I ilJJi Jli> Cause *l«Jl y»j i^l j* « jl^j 
ii»A\ SjlyJ-l j* ft - j^^S"^ y» ft owrjj-^Vl j*i - jUsJ.'yi J ^...f.Jl L. j - 
oli j^sSJVl ^jy J} ^^ y» (I c ^jl ! ^^-^' , «jJJ Ol^jj-^Vl Sji ^IJj^I y> fl 
^ Ji. Ml IJl* L.j t ^Ull ajuiw yU*i flJtiu-M y»(.i- oljJJl Jy- oljlx. J 

. JL-£Jl JpUJI *li.l Ja-jl 

oL--llj vW-^ 1 ^1 ' ljL »~ j*^ y cS-JJl j ii»U-j Jii yb ^JJl, jj<Us)l JVt Ui 

. iiJuLl (JUJl ^ ^yidt 01 ilSo Jljil oNy^dl; JUSI j! 

- ^r 
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*1 ^J ^y»Ua.'l Jjl w-i/Jl jSl U«Jl L. ^ c-S N *ij>Jl j SijJJl ftlij^l J 
^1 i «J jSlI oULJi j/" jp Uli JiL-. IJuj - Sj^l Jap^l jyli ^ jj 
. U-Ji Jy\yl\ gs Mji «^ t UJLU v'li^l oU**" ^ 

»Ju» c-~u UJU J a*>u N jA u*.i_, tr^L- dU-j Ljy vLtiU ^ a/ 01 

oU Nj J>d M LsljJ *JU- ijJ- ji\ oUWNl oS/ iJLJU- ili\y g\J\ J (.L-^Nl 
•,• CjJI»-I Olla—yl» *»*-i ^j* i-— -. iJl \*jy*0 5-AaLI^ jXC jJl *iJ>Jl y'j^'j 

• 

LJp OUjjj liJi 01 j£jC iyi illifc Asry "Vj A*~JflJl j U*ll iyr j JUS*U ^ «^ 

. L*jj»y /^ l^-~-»» l t ?j». j; i'» ^1-9- /f» »jst-l* ^Jj^ yl^Jill c~«bU 

Lu. yk Priiiciple of uncertainty <N) « iU^iJl j oA^ 1 » {/■ r^>* '-V ^i 
aj cJi^i Ltf o^Uil Vlij-iiJl f_>l«Jt J oLisS"! li l*j UJLM ^ J^ jp gs^ 

4*lp OwJaJl iiydl JT 01 0>)l U* j £-tff JLii . Jl^Ml JT iTJLiil ^.jl^l 

Statistical JLJUas-l iiyw ^J ^ — J jJUJl LJp J*a>- jA\ } U^f- 5-JWja^'j 
Universe O^SCJl UJ»-j - ft LiNl *JL&>- U*lj_j ^J&. iiydl «I» . Knowledge 

. Cause and effect oMjLwj JIp ^ v ^JJVj 

jJJJJ - L-#- L^S"jJJ j&\ *i_/lil Lil j^-a; jp IJL~ 5iUil Ijjj-*> J*^ *~»lo &1* 
^jlil (IUJI UI - jlUil y>\il> >l\ ^J ±L*ij aTjJO (jJUl jlUll 01 cUbJl Ja*. tfj 

. 4iP jiiSOl J^i UjU Lili JLii.1 

js^ o_^Ji ot j <J\)\ ii» t/ a*Jb J - m^u» ^ a. >a. o/3i j Lfb oe 4 ^^ 
u-L-Sli LriJLiiiw u-i» Ji *«r ji Li'ij^ o*j ^ cP 51 -^ ^y^y ^ ~ **/* ^ 

JJUJl ^yij V! ^^I jlUi) U»j_^j j v-L.1 Ulf jl UJiio jJl oljiUil Jlj 
illji^li - frLUlj Jsr^Ul Ol> -jP J^Ui-lj *4P^>* ^ ^J^ 1 * ■ ^J-^^'j 
dlJullj oVtflj 5 •^SO ttjJlj J^A jiJU- >il>)lj ^1 oij^'j fc-*Uj 
<U>i j LiL-J^I ^IJu «Jjjdl ,j«*»iJl JUy JJL.J ^ JjOi J! Uj ^jL-il ^-sUilj 






-^11- 
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01 L.jj . U-Ji ")LU l^yKj iiy«ii i.^ J "Vl^J ii-"iUll J*^ ji uli -O*^ 

^J - ij|f LjJ jj^Jl y»l^b Jf *1 ( fcj»ii JT jyli «JUJl jyli ijJiiJl jij 

. UjjI Uj~JI ij.jU. ^j^l «Jlsi o*l=c lilj Ujsji U*ll 
ijk iyu^ 1 />\£& Ob Jjill ^ t ,j*-laJl |J*)l j Determinism IJ.I u 

j UJb ( «Ji>; ykl_^i)l J Lili ^/jj OLJ^I 01 J*£ i*j& «jU Julj^il Uij 

l* 0j£ll J ^J* U JTj i-A-jUl y>l^l OL jlip'Vl j* L^jJ-L j^AiiU OiJ 
O- J*- 11 *-,.»/■> «i!^! gJB UJ - v^jJj^JJ Uytl^j <jLjS/I jUiSfl ^ULlj J 
U lij UJI JJi ^j - (.bii^'ill oUj-ji j^ i^jj ,^1 «j d^i >! **■ j Jt- Jj\a>.\ 

. l**yj c-~~ JIp jp ^tli LjIT iaiy-l jl jli^l ^F ^j«ui j>Jl s jla 
JjjI^-j ^'Ujj ^l^b ^ (IUJL. U JT oT J^Jl y. : J,^»JU J.U Otja iJU 

cJ ■«- 1% , J^-AI J L^p jO-x[ .J^ Lc Laij ^>ai J jwJJj W^ ^ L^ 

l> v«Ul jJUjJIj ^Ijjkllj ^1-^.VL J-dl jlfC-1 > f >B U^Ll CJIT lij 
j* wAiS^I ^1 vl^Jl Jlf J ^LOJl J^ , l^ i> ^^. jUi >frjl 



WAT j-tfUl ivWl jj* : 0U*j j*4« jj** ,i (\) 



Mo - 
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j » J i *lj*i LU. 1 vlJJ j -u*- Claude Bernard « ijliyj jiS" » ^ jl*S 
5y>U» JT j^rj J?jji aJi»cS 4 ftlj-- Jj.- Jp x.l_^l-l fU-^i Jj kJ-\ ob'-Ol 

^j^flj ji l^i..- i U Sy*Ui iy*-jl *4jJy-<» Ikjy- ~lk* J' (_£>* Ltlk*. IJ^-bC 

jua- ^y^J- 1 (iUJlj . ^'jsjysJl wvLi j S/bUi!l sJL* «_j-~£ jl J~*z~j JL~6 
jli - „wlj"Jl viJJj .jJlj£- jl ^jjsuu kioi y V Jbr-jj 'V «jU jjily «jwJ « jj^-i » 
jl Jj£J ^ely . *~»s>- jyly JjSo ^ l^V ii-Ol _j» jy 1 ^ 1 * Oil ' -;.**- j 
.jjli iikJtf ^W^-JL; Ljiy*j V-W)< Natures «jLUI j* bjOjt Ijop Jy*Jlj 
. Luly -JLi-Tlj ^JUJl iiJUfc y^*. _-a ,JUll il&L. jij 4 <r) "-Jj4-' ^^ 

Jjjj -aJl «.(^jU.1 Jb-I ijl ^l— 'l (J* t «U-J-l IJU» 4>vsi9 J jjJliUflj jLJjJl Jb 

IJJj , jjili «jj-rf» J ^LaJ jlj JuM »y»Uj> i^l *-»i>- jl ij - *JUJl jyiyJl ktfN 
. * ^'ojjys<> j* <-» U* iJlA^ _»Jdl jjilill *»u*aJ AijJ- ajIac y» JUJl J jwjblli 
i jAp a-LJI jylil Jlji* jys- v«-JaJl f_>l*ll ole* j» «* !L_d-l Lu* Jb L-Caj 
• (0> '«<j«M j' V^- 1 Urf L.JL*. j pL-sll illJW ^JJI jiSCisll ^'U^ ^ jK" Aili 

; <_jL-.Nl oJl* <_>Lc «-• «A' jl Jjs^-wj U^Lw.1 £j}\y _a« U*yj jfi y»l_>ialU 
f_yj 08* _JJHj ; y»l>Jl jy oliftUil al>l JlJj y>j (JUll &\a? ^jA j,all OK" lf 



VI ^ JjSlt *>-l l|/j al> .i i*> fjJUIl lUij jkdl': -«>• Jji (^) 
■\Y j» WSS iis-ti olwU-l J b (<r JU)| j^lj tl^^l - ^J _^ J J~* •* ( T ) 

nv ^ j(Ui £->! jji (r> 

A« ^ J/A •>' >i/j *i> •* **V fi^ 1 *U*j jkdlk _: r Jji (t) 
*ryL.j jUMi jUiSf v-JL jUj.^1 ^j*- JjU. j Fatalism ^i uf f j*_j SjI* C) 
v.,!-" j*ijJiJJ *r~Ji< Indeterminism jili. j Determinism V aLt <-J^ r**^) 



- ^ , \1 - 
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i 
. *j>j\^> isAfi JjJljil A~i»l>- U^US" J)i jJf\J-\ ijj~a 1p 

L. U*j i jjii'i/ SJb-lj ijjj J* 4 J^k* J^! <^ jJl ^ ^| V»^ 1 y^'^laJli 

jijy ^j» Jl U*Jl Iju. *J!-^; t Uiiiformity Nature JUJiaJi jiy»l i.u; ,^j 
J* U-ljjl £»^' Ji Siyii. ^j>l_p- Jj J*^j ji j&C iuJall j diJ>i U J iL-">U!l 

O^Li obi^Il ilU-i ^ ji U* jj : *!ji ^l li* j*. Laplace ytfi jfi 

j l- jju) ^gii ci y j t s^iL. „iJUi j* jl- ^Ji du j Uj <iuji *JU- 1>^ 

Ji i U/l UU ^1 j£ LJp Jl£lj U jj oljJJl j'ul olT> ^ , jjfll J 

. ° w ^u-ir «^ f ci I^u i ,i^ ,i^ ^utr j^j.i j^L. 

^U y> vl_»- ^ IJ-I I.L* i-ljJj i-j^wJl fijkll j ^>Jl ^L. P Li*. ^l 
al&^l Ji i <~J-L JLcVi ^^ 6 1yu^l Jl ij t Jl^Ml ^\ } , ft lyii^ 

ji V) . ^IjiL-Vl ^U V^-l CJlT U ^j t «jU JtiUaJ A*-Jo)l 9 y**-. 

0V *lyLu-^U ^L-Vl >* *il 0s>- J i id'l^l i,U«l i^i O^^^jJl 4/ »l aii 
Ij-. oU*J| j^ ii-,%ill ,^0« «jv^I (f . A-wiJ ow. Jp \j\*j, Jj£i V a»-iyi IjuIi 
U . Ixil U* Oy^-i ^Ul vJLp! Jl dlJj Jp ^ji^ JJJlj jL-JMI Jit. j Ij^ai 
U> i^l U,* Ij^lj jjiUl jijw^ll Ijjrfj jui -j^jjai j» (JUJl i^*Ai 
_^ liUai - «Jp ^*jj| Jl SjfU-l, y^j o! Jjj 4^^, ,JLj t v>-H a*JUi 
- (OJt fOfcl i^>ll ^ N jJL-ah 01 Ultj f jJUJl ^ <JU J^uu ^JUl ^L-Sll 

tfjjJj - U ^J* i jy * ^\ J ^jl^Lll ^ jwJi Newton j,-^ jl^-i 
L. lili UL«^c jjjjl j^llj ogjl ^ijUJi ^yj i^^: Jy]| jj j^ ^^ 



^"^A i^iii nn j» ^^11 gAiwj vi^a>.| jkii^u iy j. .* ( ^ ) 



\^V - 
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r* f Ul J J*^ 1 Oy^ 1 J **-M »W* >»>• J CoU ji\ 3 U1ULI S^aU ^ 

J* j^ 11 j*-* J y*J' Oyl^l J«Jaj" ^ j—! L.JUP LplJLHi-.! J} *UU >^l 

OyiyJl Jj*i j-dl 4j\&>\ £* iloljjM^ jAl^JaJl j^Juj ouaJ 3Ll\f»-l «JL^u-j 
*s~*>j **-*> UJ SJUJl oli%Jl ^iuo UljLi J ij-iio Jl» - aIjuu a-*i>- Uj^ j 

IL«jiJ-l TJL^> J t_i*w»j «iill olJb ^ j^j IS'^fsUlj i^sli-l «uJljSj ^" jjJ l^Jl^ JJ 
^^ijJl dj*i\ *i\Jj_ *a JUi jl Oj£ltt Mechanical Determinism . . . J^l y jlUl 

j_j#l» .Ai* U< i[ - JJ tf \^f- Aji jjfli OlT ji\ «jAl^Jal jj-JsJl j jj-^Jl .j-* J* 

*UU!l j* jj^JJ Ijljj - 0_^ll j*lji»l Ji-^ js-uW Quantum theory ^1^1 h}*> 
LiUs-Tj ^jA i^sA liL^t Jjill JJ 1^1 ^ ^ j alJail ^»aLl Lu. V-^* f-^ 

*l^Jl cML>t Jaj^, jLo L. JJ+ ]aj M} Jjh^fo- iiLJl ^ftJ-l «jlill Oyl^ill 



d $ .*i\*\ f iijLA\ cj\j*A '#& 01^^ ^-*iJJ cjUjJlj AJirJJ yL*— oUU^i. 



- \<\A 



J.l. l'. L. '.IJHI.IJ.LI.il J Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



: cj\ jWJ J/^-l a^^l jt-Jsj jU% U ( ^ ) 

JjU; «L^ - J*ry jUJ 5jj*uaJl fj^J- 1 J»' J «J^ ~ jl«" ^Ui j* *£">*- i-lji 

wJ* jUJl c<lt.j!»- ^ cijLlll tf > «l^i i^i ^ ^Ji olWJi J W* oViUli 

. Calculus of probabilites ctH^i\ v— >■ J:;^ : j 
U iaJb>Ii <ULi «L*lji ^"j^ - ' •■*■* LfMjfl^ 3 Ottjsljjj) 1j_j-«Sjo ,r"ji A«)j 

■ OA^' **— A» Jl j& ^*r*>. Jjl CJB' CjIjUI) *SjJ~\ ijjkJl 01 - (j-L^Sil 

: £jJ> Cfti.^1 tjLfi jLm U (Y) 

«^SJI ,rto» J* Oifi JJi 0J ? ijlAl p u^j - r ^]kll J ^ iijj jCc-^» 
t^oll ^cj^i J _jJu Oj^i O' j* *,yJJ *»w*lj Sj^^aII Jt J^i»JJ JjMl J»^Jli 
Jlyi >«i «u.?^ ^U- OK" lili . 0) *^l JJi j**, j* JSl i^SlI J r o>.iJ>l 

yJlj i*LLJU ijf^jia j* SjjU. si^ i*y ■ \ TA ,yT •>£)! l^llv ^Ukj t i^j^j (\ ) 



\^"\ 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



Nl .UJI ^ J ^# M T «ijlil J± c^ ^li - tjJ A oU- r J> ^ i r jU, 
Oj/£M Jl UU- Wl ,UUJl «j. j L.jup - u» ijj^ill oW^I oli UU- i-ii 

. IjH joi\l LU o* V Lili 

e UWJ jw IJSU . <M J^ OLC Jl > ^ 0L<LI li» J O^Ol 4L* jr oii 

. iilJail L*J-I jl 

^ J^ 1 Jl Ejf'ja» ^ i«JJl y& >-Jl J 4-.bdl oULSai ,IU J jl-j^IIj 
■ (,) oU j^Ml Sp^_, tf> u£uj J Jfli U*L| i-U ^ V «^ ,Lj-i!l 

. j~Ji gi&j -^ p uuji ^ juij 

: t^JaU SJUill i^UHj jka U (Y') 
Jf. »^1 ^ ^Ij jj^J Corpuscular theory U~4-l <.>Jl /JL* cJlf 

OUu^^J Wave theory Of_^l iJiJl o^ f . &/-\ j !L<L,^I j# 

<Lt\ary *i\ Jp e^JaJl j~£ ^j Jlj^ ^Uil ^ jj^l jl^l C.Huygens jis^-* 

uW Mj (r) Ether jA^I ^ f L-*SH J JUc* .j^j J*- j j ^ oL-^. V 

Fresnel Jjjjj T.Young ^ ^Uy ^ JT JJi Ji~ U; f li jS\ ^j\*J\ 

. Hertz jjy»j Maxwell Jj^-Xi v^U^ jp "iUiJ Franuhofer y^jlyj 

iy? y s_>*aI1 01 (jjii^ji ^/V»! c ">Usai; UjTj JjLJl jjiil_j5Cil ii^JaJ jj/^Jijj 
«illaJl ja \J*r ^Lu> IjlOi» J*£ j^-j^ ^^ull IJl^ Oy^iJlj i OlJ/yill o* Jj- 
tff ja oUjj^ll J^l ^y£ JJ grj L_«*. -J/" J* -JNaa-l OtT, - i£»*ll 
Oj^SOVl 0« JajIjyJl (ok»^ ,j^J *Jy>iJl «Uall il->- f^jJl jjJb j 'w j^-sr 



A, Eddington, The philosophy of physlcal sclence Cambridge 1938 p. (\) 

90 

A, Eddington, The nature of the physical world. Cambridge Univ. (t) 

Press 1944 p.220 

Malpa phillips, Quantum Mechanics, macmillan 1949 p.189 (r) 
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^l UJ Vj l* j» .J^ U \j* j£J i A^Jo Mj-i! tyloft 0l*> J*l ilL* 

Interference « J>-lJdlT » *-*• j*\£> J>-j-^ L»-a^ oU-_^*T >k -i>-ij 
^l^li Jj^jOi L.jl* ( oUyy ) oL^^T ^Jij j 0), Diffraction « j^J-lj » 
jo.>Ji J"5U ^ Ujwu; £_ik~ii -^ ^i sjb-iyi vVJi iyUiJi oi j< . a\U\ 

ja Jjj^M J> Jp jili ^^-Jf *JV - *s*r-*- \*ry Oli-flj wi-»% Oy^iitt 

1j£» . jrjA «V' f ^~' b: '' ^S ^y ^ J ^^J biy " ^ °' ^ ~ J "*" b 
J-i" cJl& Vl j «lk. y «,U iJb-1_j OjiljiJ £-** ^ J^l O^ 1 /»' > 01 c-i-j 

j y* jiiy ^ij >Ji j obid.i oui^ji ^i>i >*- «iUi «r*di «LuSfi j 

. Microphysics « Ulijij^Jil » oLiL&l (♦—! S^UlI t^j-ill 

: Jj&l *UA ^U* U^ (i) 

OUL&I y* jliu L.j jjS^ll J obldJ iJ^Jl oUlA jL* U-i U 
Uij Jin <ii Jp «K J_jS0l lSjj U-iS J\J\ Olf jla* Macrophysics vJL.jij/'lil 
j^iij iJLLiJl J* fJiir ^ *<t ^1 (tkt> il^l»! I,- v> jl *Alk« <SjU uyljiJ 
c-3*-^>i J< c f>>Jlj i_-Tl_^Jl ^ jl«" ^ 0_j&l oU»- j 01 jw v-Jl oIj^I 

* 

ifi-j**! ,j**-}\ \j-h»> j* A^r-I/Jj JIpLsJ f jjf*^ >^ V: •**!"£ ^ ^/^ Jt j 
w^jl j» ^ju!\ s.yA j* i J. \±*i V J^£. IpLJI J JU^I os*^- Jl ,>*' 

j\ 4rtjV,i Jp u-iy^l ^jsk-jV it^- ( jJ^.N JJU1 jJudl O^JI olTj»- ^ 



• lf>W ^1 <*•>" V— ^ JUuuVl j! ij^-\ ijM\ii (\) 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



: ^Ij J*'lsll & W"' 

j* . UUall v«*Ll U* iys-j ■*<>" .iJl jL. vULillj JLJUJt oUl^Vl w ^v Jl 

t iji^y jul^i) ^l- ^' UjjJa; J ^iJtj U* iSijki S.»JL* j»ijJih 01 j* 

J U Jf jij jlUJl SiiL. sL»vjC Uli iUs, jAl_^JJ i-UJl ij)ji& Jlj . tfj jj-» 
i.JHt ykljfaJl JTj JUjlt j Jl<Cit y» Sillt ijs-j oj^m» Olj l^U^i»j iilll y jlUJl 

Jp «^ U*- tfjJfi^l LJj-JUJlj (1UJI Eddington « Ojwiji » J*- Jiij 

y Jjwijl 01 . VJ*-Jl Uij-l **** ^1 *Aj J ^^ Jy*\ L. j W^i jaIjW'j 1 
»Ji; 01 tSj* vL-^-principle of absolutedetermlnismjjlUl 4,*J-I U*» OjJrfj* N 

v->ys V «if 6j* y j <■ V»?— jW V»* 1 - 1 U- o* t 1 ^ 1 J"* lr* uU 'k** 11 

Vl ^J - *«-J*ll j i.jLs* ^U}U >yry, Jl#l jf tfji JJiT - «Ifa^l Ji> j 
Sa*^^ OLC^I jj-u? jS^Cj i Oj^lJ biyw *j Ju*S t^JJl giJl ^iUl ^WJ **^i 

^ v«J* «y». Jl b-^l aij o'ill \a\ . oLT>l J* Vj Ja-* M ^1 uyl^Jl js j 
Iv >» j /J U <J* A-* j* 1 ^ 1 J ^^ Ju * ^ ^> iss,u i jJm u* aj 

l^ jj&s j)\ s*b*}\j J»u»UiJl J* jju* ^ill Indeterminism ^*."iOl 






- Y. t - 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



jjJiJi v«J*!l j»y*II J ^**U Uil O! OJu- The earth goes anyhow it likes. 

^"A, ^U ^IjSJl i> JLfcTli i ny-j Olj^y •/ ^1 jJ.U-1 CJjJl 

i i^l i,UiJl oliUu^/l ^ U^j > ^ Y V (.U jj-l^I IjUL r jy js* ^Li^ij 
. VuJJl jAljJiH Ifiij jj-j* ii±ju> '*-*&- Lu* I4I* J>- j *~**}-\j Jy Jf J~l Jj 

lSj)l>J.lj ^l^&lj <L...i..:ll oljjiaJl OjjP -lii i ~+ii\ Jp *< .>*-<» atajl V4^l 
<JVl Oljj-dlj «jilllj ijoLj oJIjJl OJlT -U» - <SjA i^rj JjrJl j/Xlj 

J»- J lSj^ 1 Cjl^JaiJ-t i^Js-J _yl i-»iLl jliul-lj Lf^jl ^>-l Olj «yiilj SLJ-I 
JJi j^ S> -bt J L£c N ^jlil (IUII J-S-. J di UUj <jJUl jj-l IJL» Jlj . f aisll 

. A. J 4. T . -L I J-Lfl j 

: iyip-l JjJUJl cnI/!I (d) 

. iijJUI 01*j*s;mJLI iT^-l O^U- -i^j 

Jp UljJ j^I UUJI l^L^u^ i^jj oljJJl jl^l j>-u; J JjS/l «litVl 
gfci j>-oi; j^ ^jll l^il^JLl o^W- ^ . ^Ij53l i.>J Jj ft^JVl asJLjJJl 

IjjJu OjjP Ci\jy4> JP 0j»<Jl J»l«lj ^i.^» j» fi*\ j l^LJlw 0« (^I^SJl ijjJaJ 

JiO^J! f jj al&l djd OiJuLl JlkJl IJU J L. j^ JJ ^s; J ^ i-C-^l 

SaUl Jp viJj. 1^1 fAj- j* i^.J.\ l^jlSJ.1 «iaLs U jjm j* OK" aii 
Eddington; Newpathways in Science. — -— — — 

. i„^-l Jd l— ji jy-ijil li-"5Ull »UU)I J_ii j^atil 



- Y. r - 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



«-.Ija \r. C^ji ^1 U r SJ\ yiUilij ia/^A) JW»Jl f J*j Jp-Yl olj^-rf 
. ^y^JaJl ^JUJl U-*5U fUi liliF c^i Li£*j ej Jxll 

■ Jle>-Vl i^-jj OJlj Uf« jyiJl V/* Mi 

j! «aU» j^& Ji J\ - J^Yl< vt-Ul jyt_^Jl ju^jJ J^- Pascal Jl£-Ai 
-' *jj>^\ l^j; Uli* SmU Ifi j! t lj.iT J^l ^ jS\ Ljij^ J^lj iilT 
|f - X~*\i)\ oV^Vl V U*- j^oa. i^i JU>-S/I JjJUJl f>f i. jjjW y v t SCf 

JjiUlI £-Jj v^lj VlijgiJl r >Jl Jb? ^ jJUl j^J-l TjULI -u* IJtfU 

ij^fcJ-l U*, j! ^JLp ^bllj _piP ^li)! ^JyiJI tUipj U»«^i (^ aJ jjW j» 0&" 

CjU ('U flW ^*aJi S*JaJl 01 Jjis-Ul JLi»f JL. V| V»~k]l Oy 1 ^» 11 ^ t-i-SiOl J 
i-cd.1 Ij-. 0)i iUi j^ jtslj iJLjVl fjLJlj ov^l ^yUl J» vilii Jj-^j *)*> 
*s*r J *»iU» Ub *J taji iki l)V Deduction ^Ls^Vl ^^JislJ tjjjjj> J»yi 

jl iL-iL» iijaj 4^*s^l lj-« jJLu» Jp ii»jJl J>-l A^kl-J J U»- . iiS^iVlj OUjVl 
V* 1 -' I*V i3-W» J^ y^y.1 j»* 1 JJoJIj « v «/^M- 1 ^j^'j y*»-^LLj ^1 irtjj^ 



H. Dinglc, Science and Human Experience. London. 1931 p.87 ( \) 
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J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



U-JJi ,0«- fa*J Jlf jOJ . t+.lkj i-jJaJl *i>i y juj Jl U* ._*j jt- u? 
ijwJlj ^i^Ji oIj>: jjfbj i<j>JI oULtc^Vl ,_--, ji/^i Jy»Ji J wjJ-i 

y |f jiuii j^-^i jir ( jy^ji ) ^JuLdi i*JaJi ,»1*. ji - v^j-i u-, j* «jjjl- 

oljjil j<i <d* l^iy Uj t Sjl£ll ~<t*r $ ,y ii-Jtj <i^j j>»c i LnJ&j* UUii JIS" 
UJI j* <JU o-jj Jc jj£!l j yhl^JaJ» jjk^ J~dl j& ^. t ^U^' if^-^l 
jp ^«j jlUlI 01 SyusUlI oliti^TVl j^J» Jdo »wajl (T . jJliJ-l j^ iJ* iiyut 

4*^ JL[J^ ^ js^ ^ fL~^Vl v^y J J* 1 ^" t/" >^l% JsLl -A>-l £->•>* -k-^ 



jlJii «iljj Jl ^ii; t{jy^ii jl&l C^y ^y *»■> J SjIjj JT Jl J*»jJ ij 
JuljiJl JLjJ^ jf. yyu^ ftli jjiJl (IU Jl ^1 . ^j^At. .j-^JJlj . *& f JjJ^ J LU-I 

j. cjU^V jyl^sJl »JU Jo.Jbi j£.i jJj - ywJl J okLaLl fLot-f/lj i^U-l 
j v»lall OlS/j^ 1 ••*■» ,j* JjSo" t/il ^-$ P' Jl V-^ J^UaJ jA\ J?\y&\ 
JT Jl v-J^ tfaL» Jj^-i J' 0^?"^ f J*^ 1 Jl *r-A\ J^-a,! L» Jl tS 1 !*>-*» 

i^julisll «b*r *j*iLl Ijui je- 1- li jU Jj-» V -oL £j-*-» Dirac « il'ji^ » Wj 

oUL^I iJL? f UI t£l « j^Js Jjii» c^-Al *"*•* oUaJ- J l^ji; Jbt iU~Ul Jl JjJi j 
li*j . L> If-Ji ^jio ji\ oUUiVl «J* ^0»-l jldi Jl 1,Jp ^ ^ ^j h£j 
lJ ^ i L. iy. Jo dlJi JIT lil Vl ,^1 ^jls^-. U j^sll jS^N -.J ^ jL^-Vl 
^y jaSS' g ^cLi^i ji^ . Calculus of probabilities t « oV^Vl ^L^A » 
dol>-l Jl : Jjij ^yJUlt OjiVill JlU-j ^«JJI jLUl ^> j ji^ULl »UU)i 

■ MIM I ■ I. IIM II !■■ — » M 

jiJ os^lsll *l-^i Jo» ^ J»-ij j*( n^t - ^A»t ) Henery. B. *tj£i\jt iSy» (\ ) 
^ of Jls-*-*< j»j « *^j -^ ^ ( ^r ) ! ^ >lj*j ( M>«* ) grilj fJUJlj 

yjuii ^i>ii j* i*y*- ^ , uik. *v cr* i/J'j 11 s-»Jii u W* vJuji oii>ii 

ju-C j^-flS, 2^-e Ji UjIUl f J* ,y V/J» !j^ ^la»-' •»>!■> j » js*^ OlS^l U'b Jai-je 

. »1*^111 Uj-Mj ^oi-l ,JUl v-j, j ^T 
Henery. B., Value of science. London p. 17 ,JJi W •^Vrf' ^> j 



Y, o - 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



jl i~~JJ i«UJl oji )>fc jtf, 4 <M ->J If jtsi «-U iLii jjjly l^ i^JaJl J 

SO^Ij Jj\yi £&. '^y^ f Lc(.lj *jl«- flyJl ■,«!, oB>j 0_£]l v^y 

. ^b Jl oVjUII JJm, j~ll L^r ^ y»l JidJ ,j4su al>| £. oK 
Ulj f aiWJ ^ J.I %>JI J oW J.I ^ j^- Jl 0V3UI1 01 : ^ J_^j 

i„*il LU.UJI ctfaUU j-AS, . «J> SjfaL J\ j Uay^c «l.fc„.H „i^l «^ 
aT); Detrminism andphysics <T> nl i j = iJlj aU ^jkju jl^y ;Jli. L^ ^^f 

<*Uo j* rj i; Ue. a->u ^ 6 Li^ii -ju «%ji i jp ^ jaili igji ^ j ^j_i 
c^-^i ot i a'I_£u i> J** -^ sjiib ^to ^i - iiUij oujiij oi&i o-a? 

J>-j i Oi-M 1 Ol^llj OL-jJI j,& 4^1 c-«JiAj i <uS>- J U-j*^ UU-11 

£jy j^ ut*!^ 11 '-V OK" 'M L. «Ili. J J- j jULj . yjl oylil Ulkll U-Jl 
■ <*'.£» ^^ j^ J*j i ^^ r U*J #> 0j& V (lUl oi Jl SjLiVl i>fcJ m 
V .M gWjfl Jjl^ I^Ul olj>il c Ui JuL^Jl Ijl. J, « J^j » tf>J 
J& ~ i/"^ 1 (H-* IT »-W («sJas-J V ^ iyrj J* Jj* V TjJLI IJLji t Jjji^ 
JISOl .Jus Jl J} aU,VL i^^Jlj iib-'iUl fU±^,l. i -Usjjj «jua*: jyxc ^1 
J***-* 11 Jl Jrt^l j»* IT ~ caSoIIj ^jiA j~ V ,>^li - v«il ,*I_JaJU 
^Lillj - f U JiJc^j i>^J J) J^,_J| 0_jj SybUiU J\f>.Vl ^L^l jt ^ijidl 
^_rtxc i^Ul 'V>^lj *s-«W f^*" J fJ±^-il Jl^Vl ^yju - U J^Vl 
u^^^'j ■ jU—Vl ^dl IJL* J^lj . ^Uilj olk->iLj jUi. osJLil JU>-VI 
LJLuw-1 O^UlI OjSCi 01 ^ & U jwi V «j) « J^j » ^^ |f VIJJI jUaJ ^^ V 
. JjUi Jp ^ ^Ij^Jl ^ Jij j UU^Vl jjil^b .i^Aa^j ci Jl ^ J Lbj 



j» ^i£ll Jl ju, >>i ,1 j»J i yljWl jw-a) oMjU cJlT j, , dtt y jrijM 
. •iLa_. iJJi ,JU)l £l«i-! oij o-ULl ^J-Jl bljji j^ UlUl selili osi'y 11 
B. Russell, Determlnism and physics. Armstrong College, Jan 14, 1936 (\) 



Y. "I - 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



: IiJaA\ W-lj U1UI J^J-I 
01 - f*}-k o *UUJi Jji oij i <ji-JU!i ^Uii jjk* jj^j j*J\ ^jj Ju. 

•^ U1UI v^aLl >U*!I Juj. } «**•>! l£jl£ilj ^l/3l <*> ^iLiiTl u^j 

>^Jl J vkldil ^pgjlill oli y»ljj»ll £. jUi ^jjl UI* J ^Ij53l sL-jj 01 
. I^-UU, jSUl y^l, J.JJJ1 ji J*lS3l j^JI J S-^LI Jl- Jj^^ll jp 5-^U 
jAljkll iUIT L**- iib» ^J AiT C-i.V IJL* 01 OjJji <-*_>- *^-\ jLaii 
y»l>)l uiuiT Ipl* JU** ji\ jj^\ j JJL-^I JT j> V UI o-i *\j 4 v-j^all 
J* ">Lb (Ji" jf ^ U Luiy„ j \if- ^Jj JfU^I «i* j, liuu Dlj . vujall 
Jfl-^l .Ia jp UAIT ol>£ S^UlI i-i/tJl ^Lj-aII c-oS lili . S^aU 
U*- » JjJsf ,y v 5 »- <** 01 h£f 0_^j v-»j~- dUi JL*. - *J^I ^LJlj 
a- (l L^3j j^Jl j L*IA\ iSiJi\ oUL&l Jl* j ">Ui UU !L*aU jt . « i jtM 
^«jfll (lijJ j i« / i> . «U*)l JUilj ^ } y\\ jLail J j-^J^I U,- ^C 
UaS, jiSi 01 ^O^JLI > j*i - J^l ^siy 'H* lijj t UIJm ^-U OjJIjJ 
usil^il Ubw^lj LJjVl /.l^ill ^ Ij^T Ijj*. Ujl^I li| ^j , ip^ill 5>*U*ll 
oU-^ j Ub {y* Oiiy-I 0V oU_^* J ykl^JaJl .iJULr ^j.^; isj^ yL^-i 

^ijaui ji ^^ jfc^n j a^ui ou^i juc j vJ-ij ajun oibwi ^ 

L. De. Broglie, Physics and Micro physics. 19S4 p. 148 (T) 
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j.y* y o-»j jj baja a^r^i »^1 ojr : i*t ^ & j^ 

jdj juri, ji d*-U Jf aiyuj t ^jUM <IUI1 VU» ^ SUbUll ^ ^ Im2 

(i j ^>*>u *<u» (>• uj* (jwi juu< tj&j t oj^mi ^ j/ii obgaij 

Vjjp Uli ^ lijM olijlw ^ V* IjJi ^ UI < ChI* Oj£I !>Ur ,JUII o^ 
t « ^jijJl 1U* » ^1 c-Jj UJU ol>tf 'U 0% 4) jm-Jj £«-gi l^ 

juiij v>»r J 1 ' **v*i" ^ cJa * dj c fi\j£s\ iijai <gi uaj» u ijuj 

j jjfli &*\y- J& Uj^ v-Jl cW ^ « 015C - -y -jll » >i j jl.>i)l 
»Vi>«Ji £l«-J ^* Jsfc-U j ^Wj ^ J 5 " J 5 ^ 11 ^ t^^ 1 ~ « ^ J » 

J* li-i Jw kjLjS' <Jyu ^*j |l_j t iilj*. Ae*jJ»^ <*?*>- <-*./« •*« f 1 ^' 

. j*l_jjail ^/^-1 iJu»_jJl v-Jlla~! |f KS-y^y ijj^> 
^ jjij-Ul Jf JiPj oJLP j-Lill Aj> >?»« lili . V~ l^j ^>* Jl J 1 ^ 

c^i •loiyi J-aJi J* JjjU *#l\^i VL-»*- 1 uy'y «J V^Wj v'^j** 11 y* 1 ^ 1 

. ILULLdl VJ»l*jJl oVaUlI UiJ^ «»*• J»jji 



Y. A 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



*ij*A 1,JLp [yti ^\ ol— Li- 11 w'b jf ^j ULo*->l ^y 1 ^ £~o£ y'yal' «JU 
Vj 1 ^ J» J ^LJ' JJL'i 4iyu f J, i y» |f jli^l jysJl wAsdJ V vJj- ^j^Ui 
ebjjiJl Jp ^^ J .ijUi Jpj w lp» ,*£>Jl Jp <-' JJ V j *^^U. ffi Olil^l *L-J 

JT l^ J^*aJ-l (■ Uai-I ^Jl ii/dl ^oi y» j i Lw»l j. /S' j j-0 *^L j' v-^J 

Jp Jf JU^Ij OLS^l» JjLai J i--Jl fr L.jJ J ^.1«.., V U^v-si U dii Vj - 
^LfrVl jp OjX« U-Millj *UUll jJ- l _iL. Lf j . Liyf OuU» ^Iji 01 ji 4 iJb- 
ai . ijlfJt ^lylj «St-*^ 1 fr^^j pr-M- s 1 -*-^ i-»J-l J *J»li J\j Jp 
iL-^UJl W - JIjupVIj lJ>JI oU-^j j- l^ L. jt U»jUil jt juLJl l^ ^di 
- j£j£\) 4.J..... U . I I J je\-o&-\ ja ^jl) Lc jlipVl^ ^l^ll ,_jU«-olj yxjjl jj'La^f 
jj\J- Oji iLuadl a-*aJ-I j£!j - Ullail i-jd-l >-■■-;> i-*^ 1 jja L* ^t^il ^ 
jjUjJl £U* y» OLJ^I J*p j j y>Jl IJU j^-j iJUJl oli*>Ul iiy^j JiJl JUL 
•J* ^ Ijj^ jJy JI («jjl tSyv « jlSCjJU » . OU^I j JLsJIj OLS^ll J 

jjuj i^u. 1 1 a«« iljtidi <g»si-\ jj i*m ji^uii tUJUJi i.Jpl oij .-jIj j.^tI i 

>ll yy yJ! , yif^/l yU^/l oyl>i!l L«-pj; Jly5 cJljU ^11 oliLl^ll 
JiJisLli . ^yJl juJI J ,JU!l oyly 1+i^Sj j# jjIftLii-i UL»-i ^L^JI ^ jjjjl 
Uly? j cJJLl jdl , UJLUI ^Ij,! jp Ijuu J^UIj oViUil v fS^S (JUJI J 
j l^ljj^jjj IjsLJaiM j^aii ^jjl Iplpj t S^^JI «LLi oij^sa! Jp ^iJJ-lj ^ JiJl 
, OLoMlj 0y>Jl jjj iUJl j^j^j (IUJL i^vj^wJl «jJil ^ *^cj J^ L--JI ^j 
^bj J^i. J ^jJIj 01S3.I jyj jf U JCa, ^jj^JI ,y ij . ^1 y Jp 
jij -w>lj il^-l, JT J^ii vl^ ( J^hj&* djS~ jl jjii^t Jl&j ) . jl^^l 
JT gy Ha, Jud.1 IJla J UJb iJ^i wi^- L53j t «u> j^ *JlC i^»ULl «^y^ 
violy JT lil ^^J J>^ - JlejJjl ^lUlI ^ai l+P_^f JyN ,/Jl « *l«ilyLl » 

s^\j ^.l jr uij, jj-j oi&jB ^ >vi u* j joiJiij ^u-ij j>a> 



r .^ 
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3 . «aj- 



. ^1 i^^U • 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 
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illill J-aill 

Jl *J^ u Jf ->' ^»al**S( iJj jy~u Urj ^li Jjj^i' L.' » J*A* y- Jf-^r 
^f-y jLw| lUli-j ii-u*!l *>ll. J^-Jl Jj wjIajJIj \*jA iU <t v' 1 *^ 1 j «-t-*! 1 
J^-Jl Jl «-jUoJI J s/ l Is-j Jl «fjj ,.1 i gy> > «Ulll IJU j£, J[j i 4*1*1 J 

. ik U jl uji j o>v~. mjl^Ii Jl ^>«; ^Ji iVU-i iilf j io£*j «u* e'^il'. 

W e* / J" J^i • W^ ,J * J* «a^Ji J^l Jl ^M* >* v** '•»* j 
«o* V6 Jl JL«jl JT Atjm> ** i A»wUo)lj Uj_j^-jj U^li» djjiT *Lil ilL* ^Jjj 

^ j'l< J>tt Jl v*-^ Jif^ J^ Wj >-iAj • *J* Jl i*j~" jf j& fU-J^ 1 
. oJ-jJO U iUtf V l^J»«jj i>JUall< ULJ ftLiVl oO* 

lylT ^1 JUII iiJlt ^y ^ JiJuJl iyU*i ,1 Jv-JaJl ii-'iUJl j! _^x-jt JlT jij 

^L-L L.J *Jb JJUjj c iUi *Ai U jl jlillj JUllj «8*1,31 j »_J.I Ji. L. OjJL* 
">\i«i . ^UjTS j,p lyiy pr&J ^A*j*-j< I jOi*l jl iiJ-Jl *H e^ i^r-j V *J' 
i »ju* liUi ia* a» J» UJI jUdl J U*b J^ V *lyll ol ^JL, {J Ji J jUi 
dUi j Jg-Jl la* JJLj ,ijB" jl 'ij> ai «il J^SOl sLu ^ Jy J iJ oT Jyj j 
IfSL. ji\ ij^Vl U&I »i* Jj . J~JI la* jj* jJULi U IjjiT l^j cJjJl 

UOjji J&\ *ijjai\i «JL* «Jwill ,yjw £*iyi J ^Jja 1 _ r -J*j jLil jf- jia^J 

j \ftix* U 1^ -^ (j|j - «o^jJI f^ji. jjf ^^. |f jk».jf jSl iJLli » jk-jf 
1 jJa-jV *«U ^^j jLil SjLil cJlf la* j < LJb ia* V U ^«-U J^ «iljjl 
ja J Vl . il* «jlaII J«* "il I^U UJbi j£* JJ y» j , <iaWJ UU- ja>i l^Sl 
_yja— 'j' jTaj 1 «^^Jai J iJ» ijLii-l «i. jUl^l Uil jJa—jV ?«a Ol j^j jl jJlsL* 

»jjkj t aa-Jlj Lu oUIjJ-l tLi*l jji»4 jl^ : Jl» < _ r Jij jgi j! iLJi a*. 
UjU*^ «Juali 01^ J>J-*> J>>- *La±-\ J -f /i u *Jij jU! lt»j~i t/" ^y+& 
jf «i>i jLaiil dJi jd ,1^ t JI^Vl JT J ^ j t uJb ia* V ftt5 iJ u^» 

dLiljs^-l «Lsipl SLiJ 
' u-^y^ /J* ' Jkj** &£*> Jl J 1 ^^ 1 ^^ J dUi a~ >-jt Jim 

^.Ip jv ; aJl Jl ^ ,*M, >k- ; ij 



e. ^v *^1^ >_>jUil ^lj ijiL-UlI ol—ljjjl ijS> iiiLall Jj li ^U)l jyl J^** (*) 
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UljjJlj i v' 1 ^" 51-tJ Lu i.ljji)i jt i^.7..J.l iiyiaJl «T^A-l jL j^^j VUbll 

J^ill l-U. ci»j jk-jl ^Jvjj . j^^ yk U Jf C-Jau j >^JUi jJl ^>l ^ 

5lWj >yr; J- i- 1 /— > «i-uJl jt OjaTy. ^1 ^ ^1 J* «, j^yL ^fy 

. l,dl* y* .lili <uLi L. jl JiJi y i^Jull jf ij K otUij oUIjJ-l 

*J" J ^ " Vr 1 * **> iJ * ►j 5, ^ : Ji* ^ ( j.^ ) J! - — mj 
», — * ilyo' IcJ oljUli . JjUlj iU! vvJJl «JLJl jk Lelj i-i-*; 5y vi—J 

Jl£il j^ ">\xi jl ; 1U jj«j «JU£ 1 0.,,.ii kljjjl wW ij i 4 ii U.iy«-j -jyl^J 

f&3 jA\ i SjJiidl y>l JlSLif ^ ios-lj J, i £jUU ^ ^yj ^1 iT/l 

i _ s n 5 Ja!l y^Jail ^ ^fj^ji -V* °J}s^\* ■ 5 r^*' ^U**" ^V" 1 J* *s"s^ ^^ 
«jj^iJl . ^^Jaejiyti JL* ijjj^aii iJLi£.\ iTi/jJl U 0*-=«« IJI» t^ jj . «JUD 

l «jj^JaJL; J-J j» jJuLi t^> J& l i _ r Jaj J iyTi ii-Ji p b j 1--L.VI S^&Jl Jk 

. SjJK Up ^ JJ" Lcjj iiJuJl. ia*: ^ V ^JJJ5" . <t~iJ JyjCll UJal ^L-f 

L« t iiyiJU iJULJlj SjJUflJI ^ 4-jUj kl_xJl J JL^l vi_j>- ya-jl Jl *j>v li* 
Ijjjf 4i*^ y*-* j' '■*»! • J-^ *»~-iii j 0"i^-X» tJuS"j j*»^ j' ujirLi** l*»^" '^1 
S^iL» JLv—ij . OL»- )/l 4-jJU- J iljJji Lfy>-lj LJ!j ■^>- 1 j i^-j J* <^-^ *W^' u« 
iiJuJJ ^jJ li^Jw^ L. oV viJLlj sLiVl j^ jviuaJl jiJi* iU a j^Jl Oy>J jt 
(JiA4 J jt t Uli j ijjjJJlj ^^ .jJl tLi^l «i* ^ ^1 ^ JJla 01 jSLcV 
^ >J «/"Ji J. fi Jb is'i ftt 5i.b -up jJLSCsj N tLiVl ^ viJU wii-9 ilLuk j t OL-ty 

0y>J j*\ »LtSll 01 /"Jlj ^ * 0j& V frLilj t Oi«- ,»1 ftWi^ ■il^ ot ^ 
IJL* ^ ^1 fLiVlj c kj*ll jl >UU S^-si ji>m U Jf L^ g- jJm i u>** Joj^ 
iij^Jlj l^i' Ip- JLL v>j* **ijJ*( J**^" ' -aip iJS** tJ'J^ ^y** ur" t*.' Js**" 

Uo ^j jj-*i« > Lv»y^ ua^ J^i &£ ^ «juJi ji, JjiJi ^ li» jpj 

J jl t Ulj_j S j jjjai\j iJrfj L. ^L-~J AiJwall .01 liUl iJlill UuJI «JLi J_)Nl SjalJI 

ao ^ \^nv di/Ji v-"^ 11 j'a ^Mj ^f-^ 1 ^'j 1 ^ 1 ^ ^ -^ - a 0) 
<\r ^ yiijjJi j*..jun ji-juii jSCiJi ji>- jLj y Jp ju# .j (T) 



ru 
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«Jl* i*i C jk-;l -UP i»JUa!l U«Ul -*Jai" IJ&tj -Uai'I ^»~*£ ) Jj** i^*/^ 

jl i^jjy-*' 1 ■/■ J 1 Jl jUil JOii 4~J»jIp iip SiJUai' 4««»- £• jU-j' O' "^1 . Sj^L» 
ji jl,»l Jj jf-^i U IJUj t iijd* jj- "Mf- i«JU«)b iJl/ ji\ tt-JVl JU 0j& 
^1 *LiVl 01 sLUi t OL-iVl J* JUl i-uu l^lj j j4*">Ul u^ JJ .__»- «jlaII 
ji- JIp iJjjUJl jUIlj iJ»jU JU i>wi ii-Uall jV i \J»/- *L>jJ- 5i_U<aJL JL.Jbi 
. yiildlj «0*Jl Ok jt-jf «ytf dJJi J^Jij . SjjJt* j£ f J* *»-U<Jli i SjjJUi 
t LiJJI oliljJ-l_j jUjLI* jai-tdlj juaaII Jp ^j^UJl Jp iiJLall j^aii _,!»— jli 
i juJLI ju««II Jp Sjjli jjp l^V «JUalb >l5 i ^l («Lili UjjOl. J ^«J JaJJIj 

JUiVl Jl* J «jjyjJli f£ 01 SiO~all il)l >L-jl Jji J? .jO-JaJI ,>• Of IJLij 

liJi Jaai 01 ojjJLi. J ^ J">UI J«i Jp jili ^-J U Jf JO^j t v"^ »' 
J^i' j>*i iiUi-l *LiVl ^y jjiSJlj UJI oUlj^ ji>~j JlilsJI UI . tf-uJU 
. al»jl JUai f-Ui i 4ili »lf Ji <U jJJ Ol j* *i-)\ Jp «G V LfLilJ JJI Ji L)Ua>- Ol 

J4*^I ,^1 VLtLJl fl t J^UVl JLil j JA*CS jA\ OJUaJl j tSyA 4if J*i li^Aj 

VJ VUlill jl «JUiil ^ V Lfjj i^Ul iUJI ajjb- JUp Ji\ OliV « tfalil JWl J 

* 'f 

^1 frLiVl utLv» J| >_...:ii V iiJUaJl Jl .•Ja—jl <!jiaJ U->y ^ i _ / aUu-J 
JO J j>Ui .iJtt vjov» JJ UJj i Jl_^-Vl (J**» J y UJbj «jjyJJL J^»" 
»^ u)I ,^c o^yUi, liL^^p 0Hp l)jJ iJUlslI^ SiJUall 4 <Ls^^ Mij^4 *fAAJ> 
JjLL. J Vlill J*^ _^ji 0f ^ ^P^l Jp Ail Jjill ^ liA j jiiJUlI j JUaill j* 

. v'UJl ^ SiJuJl Jl \p J Vl t «juJI 

: vl-rfjJ-l ^1 J «UUII Ja*t >*J* J*JUoll 
l^L L* J^oJ-l d* cO^jj i^Jj jjill OU-Vl ^i*, 4j r LJI ^jU 01 

: Jlill J-^ Jp L> jTJU 4 yjLs,*. 



r\o 
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**..;& Mf- iiL.lu.Vi »t_^D Luigi Galvani ' 'JUA* jfijl JtytS » 

v. «o^jc >L*> j-iuj S ; jUi ^jijUJJ L.Rayleigh « Jlj » AjjlJl wJLisfi r 

^U jjrtU o-b iy; JUj Hillebrand OitjJU ^-^Vi ,11*11 oj^ 
^ jU« ^V vyj>H H'/U «y*Uii Brown Ojl^ ^j-biVl /UJI vJLi^i - i 
. ^jU jjJL- ^ £-** V <T) y»l< «*> jUlI jljs»l jfj ^.^j/Jil 

0* dJUi - Ji^Ldl «JiJLi <4j^Jl cJK* y t Ijjp iij-o ^Lj» jy* cJlT «Ij- 
Oli U» ja } l* jwJLill J JU-I SiJfj t jLSOl Jb- £L" ot j&V vjW^II 
^ JjLi li JS" ,vPj i t^>>s-t J) i^ j* ^LJi c»jlis 01 .b V iS/- ji\ oL-UJl 
J iLsJ»ll JjlyJl ja*t Oyv JJj 4 iyjJl J»_j^i OUj J»U»-Vl Jsrl ^ oVjl* 
J IU>. jP i£\j i»U frljbu^l _>£* a» l+Uuu 01 jjp . UJb-j iiJLrfJI JJ i*s»-l j «Jbll 
Jl <t-b>- j j**s» 0% . <jjd J^y *i* f -M^J! 4i\JS" f-A* jl iuiH UijJUII 
iJVi U jl *iJU*!l if^si *t&j*d\ «ij'y" *ijS" 01 Ip JJ^ il^j 



o>r j\f»-i v-.u*- jAj vu»-vi .ii^Uiii 4jjjJ-i v^ 1 ^^ r- 1 *^" 

. *ix*!b o^U jl yU;l iiol>>- j/? ««i/fs>l gtbJl 

jj>jl J VI ,0*1! ilUi Sbl ^ j t JVcp-*AJ v>lij i-lji y *U»-Vlj 
j^il J\^l jlJU* y ^ la* U JTj - v-,^ 1 w /-4i ot^ski-iM JU^I 

. pJUJi J a*5i| V*l *» J ^ 1 *-'>J J*^ ci-*= *i/l *J *^ i^* » ^»1 c 5 ^ 1 

fJ L*^ ^^ Brown ^ 4^ cM ^^ P* ^ '"" *~ J (Y) 
» /b jlj»i aJU- J Suspension ,tu Jj}~Ji a/U ^Wj4-i >s oli «J^)/* 



- T VI - 
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Random activity j'^iJi J»UJ' ju > «-«— L» V „j*»* « <JUJ' waJuT ^*^u |f 

V«-W fljiail i-uUli J>aiy.i J v-^i J 1*0* ^1 Jji^Ali iUa&l iWJlj 
^ «L-i- Jjrt i» «^ If . ^Y j; ^ij. a*-ljJl ,ioU-i jl Jp Jjtf JUkljjJl Jf 
t ^Ul l^iyn V y i*»y«j o^ly<w, jIp «JUL. ,j* t Chain of events Oal^-i 
J*lfall< ^_-i U Jjil^jA-l iL-u- jj& *ijD\ iJLiJl j O-A* tf JlJlT J*liJ ^ii 
•lyf (V) iyK...« ^p SjjjT iiji »1^1 «l*j OjkiJl lili t Chain reaction J.,..L,..-J,I 

<iiii J* wj/s» 1 il^Jl «J* jUa-iJl JJ klJJi i£jl t SJ^JLsf {jj\j# »l>4 v^j-Jl 

Jl i^i ji J' w £? e^> ^ £-*■ J^ OJ» »-i5U j . Jp^ jeytf.r o>**~*- JftU»Jl 
1 oUU (S*- /A* J i-J^* oL~»4-l »JLa CJlT lili . ^i^l uS**-*f J^Oail 
O ja» tJb JJ ^jji iJi Jli 1 i\yj flok^SlI J ji& tfJJl jk Ui4 }US ol 0-^ 

. Lr if-u j<^ u*u au» jsm ji ^^ j l>*. JpU- 

JpU j J^U»Vl Jp jjj *1 ^ jt j jJl* j_ji -J iiJuJl j<a& j! ^1 ^^ 0» 
j~z~i ^ JpUsII jw Lu 01 Ui t ^ jyll o!jW»ii^l cu^iui ^JJl dUiT JJL-i. 
Jl IJU 43'y JiS . J>ilj UJI tiolj». .y. Uli i^*t *LJ- 4i^^ J^j; jt Jl 
J\ ilL" j J^l, ^Ji^ jJl iUr Jl l^^J» j^ VmUI i*l>-l oti ilisp^l 
t* J^-^ 1 f.*** ^ " :Jlp > J, V"> Js^' iijjj ^53 - jy*Llj UJl< >1jjJ- 
j,dl ^CJLl j* jflj 1 Lv« 5ji y *J JJ&isu- ^ JJl cJ^Jli ),aJl DUs^i 

<lt>\ji-\ ja UJL. y» UJj i -jUL-a. ^UU ^il^ll J^Ul ^ Oijj . oljJJl 



Dampier, W., A Hlstory of science. 3 rd ed Cambridge Univ. 'Ptess (\) 
1942 p.235 

Pollard, E & Davidson, Applied nuclear physics. John wiley & sons (Y) 
New York 1942 

, JJLJ.I JpUsII J^IB j/-. e l>. JmmJI 
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lili'I f£\ V^L- JlT 4 iiol^i-1 jOp jljjl U& ^jL-dll J^Vl oli OjIjJ-I 
«'y J cMij^\ } oijJdl ji CjUI j-i . J^Vl j.L-1 J* «J Lisi ^JLJl iUi « 
.UlT t v J^y c^JJl r Uii)l Jl uUa ^Jl^i/i «UJI oibjl UlTj , s^^, 

^ i ^iuJl l+J»^ fjLad 1^1 ij K&yU- jJLx) ijl%j4-l ifj>- otj f ^1 l^Tj»- 
j£i t l,- C-*&~e\ 01 J>iUj ^1 iijkll J* JtfjS AP^-jj «Ul J 0*La' 

ilL* J^J vl-»- ^£lj i vW-^ 'W* j-^ J-aa^ kiol»~ y» -^Lij flJk**l 
Jj<j «JlfJl Uy^Ll Jl» iiiyt oUlfl j l^ Jf iJy^ oUs>l"l ^ SJ^Ji» jji^. 

(^fj-lj Jai^Jlj ijl>l Cj\J\j ^ jUJl olijj*- ^ ^ jjl JjiiyJl ^ 
mjI j-k Jl j£c i I jl* tj f-, tip j <j! J &JA U oi ^1^1 . J\f*-Vl J* IjlT v?* 
J >ia£ U oLa *;Li - iliiiJ.1 tiol y-l j* la*. j^S" jjlp o« j* jU<w-J J**«js« 
c*U.j4-l ^ Uj^p ^ IjjST ■JJ^V jUJl o^j*- cJlT a j - £^iAl SjLJl jll»l 
yiiJl .ioly -01 Jp ojjJb y-*. 01 ^^c ci^Vl liilll (L«*-Vl J i>JWs L. Oli 

&JA U\j * JipIjstV Ji l,:]» ol^M fOiu-J L.-^ JLfL^Dl o^ULfcll *Jl*- J 
0/; V#Jtf" Jh l i)\ yU-SOl O^ULisll |ju> L)! uy Jj ' L< £> J* J aL ** ^ 
jt v^ U OV i UJI ^U J* l^U. j ^ jji& J**1 c^W^I ^.U J* l*U»j 

j„r jji* OjjJ- -L*j!sUt yi^i j»j^i «v y V 1 */ £S**\X AM ^ A*X 

JaUsJI iJk». - JplisJI J\f>-I alijl iSij jj^ai cJj J Oli j4-l u» o!Aplidl ^ 

. iJUiJlj if-jJ\ ja Jij£ tJtji (iJJl 

VI ii^\ JL. j/* J J»LiaH oL^-r J^U 4JUH oU^U gg U jU lil 



Sullivan, J.W., The Bases of modern sdence. Pelican Books 1939 (\) 
p. 118 

^ . ^ *Jta, U.UNI J VU^VI L<gL<Jll JJ^j *IJWI V>' «ijWl ^ ■»« (T) 
«UU» J-y» - «BUI j u.U-1 V"^^ J j' *i J^ 1 VJ^ J S^LJI l^L> ^Ol ^l>l 
^ Jlill >AII ^Ij « J*UI is-j^ kjA* ^M J^ 1 V 1 -^ fi»J C^J j*-^ Jl 



^*J| 



v^A - 
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^0* v-- j *i. yL. N us*s" f J* ,y 'j-** j*- 5 " 7 >- aJ1 J ^s* 1 ^ 1 'o^ 1 oU 9-4-' 
*jj^ Jl &y- ^ t-* o* l^ ,JU J **~V Jj u l/ 11 f®*^ u-* j 

LiljjJl sTyLl jl ,U*U j/u jjj . (,) JLwVl v>~^ Jl^Vl ^L^- f U**u.l 
J\ j*\JU\ ^ iJ^ r iUT , ,^U-lVl J»lAiH iyklU, oljliU *Sji-\ ^>Jl_, 

Ji* \Ji . J*l jj| ^ IJU*y v yi V LjL'lc L. j ^j>Jlj iijJW ^UL&I Jl J** 
*-y jl L^yt «jLatl ^V IC tt-Utll ijSi 01 f . LJU ^j liija»lv U»j* 
J ijbj» i/t *»JUa)l ^ai J* . j/iaW j»^ 1 i>* '* j»s- Cr* ^ 0^ "^ J^ J 

^_»U. ^ybJJ r-li ^y» Ujj *»JU* O— J <la>-*>dl Jl jj* i ^/»jl* iloU- a^sJ *Ja>-^. 
t LJ5ju ^Jl ol^UA-Mlj *ijS^i\j jjiyiil Jl i— -JL dj£j \S\ aJslj-"^! AaJj . Jaij 

Jl ViLi^- J -dc di\ isail! . Oli ^i jji ^j-isWl (JL»Jl J «-UiU ( _ r Ji Oilj 

. Ij SiJU» i£ ^Jj ^bl-Vlj Av^Jlj ilu^ll jky ^^JUl gjdl J ii/Ul £j\JaU 

li* ^ - U*ll JjU" La iiJuJlj - «JuJl SjSCil j^JasLl ^\j)\ frU^i/l J* ^li 
^y^ laJjs. L>Uj UT l^oi- ^ tflj t 4sU lJ/J M ii.o4 ^ ^ywc c J 

OjiliA j^ jJjU iJbb . j^alij jwJjl Jp ^i Up oV^Vl jOIJ UjipL-jj 
jyli, ol}Uil LS>I <i>Jl Jj Ji,^, aJu J ,jwi Ifjj ^|^j| jl* L< (l J^Nl 
c WJl ,y pijJl Jp . VUJ3I ^5ULfaJ| JT Jj HIU ^Uj| J jJU^ oylj»j Jiy. 
fJ Ul Jj j^Uil *Uj-iJl J ^Jtill 4>bl| ^ oMt^l V L*. nU»! cS-J^I ^Ml 

Eddington, Sir Arthur, The nature of physical world. Macmillan Co.,' (> ) 
New York 1933 

iJlSl-lj oljUD ijT/l *i>Jl J Jlja-Ml jA li'U LJ.^ ff l^l v Ul ^yt £->■ 

- Y\1 - 
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jv ( ^la-j ) <*j iiiai. J a-ju o"il\f>^l ^L-». £j»j t j'iU-l U» JJ 4_p|jjl 
. a-jJ-0 Alfetyt* Jlf^ll jjii ^ jfl «J^. ^ k jkdlj OL^I jOjUjJ 

u-w Ujo^ i»^ji» j<Lij (^.^ jf a^ J j^ ipu" )f j\^i i^i «jy 

jl jJlii ji iJtt a* - <^ } i^J- Jl J tst^j r J r \ g*) ol |f i *Jp SjJJll ^1 
u^-> ^ '-V ^ *i*>JJl J (w-4- 1 £>y ijlyi" «^V U lij JiJL>Jl cSCf 4 jjjU- 
i^jj ., Brownian motion ijij^jl is^Li oli j^Ullj S^jJ-i ft LyJl Jj . ^l 
«„pUiS/i ^bJD <L.JL.>-JH o">UUx)lj ^l^-l l5L.Ljjii) jliJl jyUJlj c.l}UJ «-S>U 

J^O^ill J^i'N l^l j,»Sj jSllj SiO-Ulll eLy-jUl Jp Or-jUJ-l ^Vl jAl^l ^^uuj 

. lihllp-Slt uU-j jUas-'Vl jyilj j-i>«s lijj U^UJ tf jjjiil 
OlT . i^LJi ilSjU^ SijLail i/tljiu (J *l*Jl f lf»Vl ilJO ^ ykljJall »JU CJBj 

(lUll IJU» «yi« j 4-iljV 

JyiiOl ^ l^sT 01 jp j-UlI ok WLjsJI S/SUll jl,** 01 -IjaII ji 4Jlj . (jkij ^ 

OjaJI 01 » : JU o?" « 'ii*» -1 * J^-" 1 ^j «-^J 1 J****. °j^ - 1 * V^J 1 

(,, « iiyJ,l ^aJUi wil/Pl ii^Uailj 

Jl^lj Sjj/dlj JiiUlI 

k jLuiLwii* bOT «jj^lj SiiUiil ji j^ ^s*- ^j jj&i\ liils-i j^ 

** " V ' ' , , 
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. ^jlT «-»w. ^r&Jl} «jj^l ^ 

J « Jl£-l » ^ Jp J^l oVlf^l <*> «Ijltf pfi* Jji ^ «J^Jl 

. ^i* ^LJl jyill ^ JUJl ^juaJi 
^Jb-I iiiLail ji JUa?Vl ijj^i» >!->- y> « v » j « ' » 0A- 5, OK «i**"-' 1 Jj& 

: */i\ vl-'ieJi o^U-i 

t jii\ j j»Ui u*» oi liii Jii- - »jjj-aii< « v' » « ' » ^s*** <^' w ~ \ 
■ i^A s !^- J^ Uar ftJJ iJi .UJi j/i ji ,5^1*; 

f.jd\ j ^Ul U-» 01 ^Ui Jli* : «jjkJJIj « v' » •**--'* « i » oi Wj ~ Y 

j ^U I U-» iUi Jli. : « w. » j^ S_-JIj 1^1 j*i ^ « I » .yrj U[ j - r 

. \*>,y *^y- *•***) c^l 

U .U.-».. J ^ 'V} « <_j » ii-» iyr-J »jJs*){>. ^^ ,j* ^ « ' » «ft^l *l^' j 
Jj^i ilU-l «1» Ji. J « ^i » i^-j £. « I » iyrj 01 ijy»-l «t^j bxr^ 

« I » Jl l*l~*J li} Vl tfaLail J*i ^ « v» » oi J^iU jy** 'M Ulj~, Jl iiUNL 
U ^JL t\ : J^ ^ ijVije olf t SiiLallj d«Jb- *ii U (^S jp JJlS JI» lilj 

iiiUail 0« OjljUi ji-Ul Ik* Ul jjrf « "«L** » "JISO" ^^-Jl ^S iJLkj 

J 1,^1 « I » y^T*^ vJL tfaL^. l^i obw Ji i3^U»Vt Je s^ JSCl v-Jly 
. « jf » kiJU fl ^tJ i^L L.^ OjSv Ji» <u*ii cJjil 

l^Lb-l alia^ «bl^-j i^l jJU». JT OK* li} V} JL-*Ll ^. jla; V SiaUil 01 
Oj^J O* iijJil SO?-lj)l *fiU-l 01 (^1 i OUaiL^ V "»«*l-lj iiiUall Oijj t tS/^l 

- YY > 
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jji a*», u-*i ^u* - ^y j^j ,'i^i jujVi oJ ^ u ^ ^j ajuJi 
, i,* w „ui .1* >p i/ir isU ,juji oiiLion ^- j» . ^y ; ^^ 

w -* ^U' .* «^ v<i 4L* J! dUV t ii,L~ w ,L!i ^f ,* «tfft^ c- ,j 
wi* '-U i*~Jj ii-uJl ^^j > a» S^JUJi jytX'i ^i/j^, ^i 
yB ^Jl jjji U^ U ^ V >. i y V Jl^Vt ^ jeiSai J jjU'i JLjVi 

. «Ji-A*- J^»JJ jJI^Ja ^ 

j* iUL. «1^1 JJ ^y ji y^u. ju, l^ j'u ^j|, u^^, ^ , 

>-* t-^J *-* Jl •>> W* V ij , jyljiiL J^Li sjJj ojUI jf ,bbJ[l 
VJ ii-wJi u~J Jv- j . ^ U j^i; j* .j** «J ^ Ujup VI ii ju^il ijiyLi 
«ia^ j*LLi .a« U jf iUi J* J^ t l^y, ^ j^i i^ y j^ji ugu 
V_, Uji-i,- ^J^ Vj , L^Jiy j^ UjU y.iy> iu* . luii Ju J ^ir -J 
lt-i |4~ ^^1 y»t> iJU* j . J^ iiji^, iixji jy& ^i ij^. _ ^^ ^j, 
J' ^->" ^ J* 1«! Ot ^A\ ^ *j|j , ^.yy-| u^. ^ Uj^ J, Jy i ^ 
gjWl oyT ii^ sv^Jl si^ll ^ 4 oV^Vl ^L^ f la^-l dUij c «Ldl 
V*l ^V\f»-Vl ^.LJ- j^f xiJ_, , «j^JLj <J\j jl yurl iil^- iyf i-i^l 
«ia» O^JIJ ^U vJUi a^i jX.u j_, s^JJi f yJl ju* j ^^ 

jl J>ilj UJI ,^iT ^1^1 r a*l UJ| ^ jfeU ,UJ*II jki, L.JL*. 
jf c^jj^ UI ^ill» - Sjj^l J,4, li> Ip^ «j^Jl ^ uuf . U^lj 
«iU*. .u, *pL^.f j^s V U j \ijjjj, o», -jylyiJLJ ^^ ji ^ u j «ju- Jjo>- 
d\j oy\j l#Jti 0>3l J A LSVI JTj . < Y Wl_, tf ux j,^ «iULlj U»^ jf 
O-iy- L. «JwJl J| j> j»^i iJolj i bjjue UJ* j_,<0l fUkll 1JL,- UJLp ^ 

o-<x V _, ju ^ iaiyjj ^ijW j, \jjs- J j* j. j yJU j,uli j^Ji ^ ajJT 0) 

y^Wl JagJkll ,,!*■ OIJij ,^ Jj*5i .i : ^u-lj 



YVT 
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IjiUa; «-Jl UTj iijA\ Oalj UiT ^yisi^ l^li « ljy~-l » ^*J -l>- J* iiyj.1 



L»jjjjr w~<Uju « 



l#f j* jh«*J 1 v— »•* f-***-* **■*-*" 1JT jt (V) « j^T » iU^Ml J^i 
tUl WjJ Jl ^Ajj .i^Jl Mjbui o! ii - ci> J^r d W, i a^i JWL 

, ^U ^i\y d j±i U JU* jspteJ *Uu JJjW j* jhrf ^J U&l yji 

u jt JUjjUi jji^ u jf j UjuoJi /ju si^j aw* 3L.U! ->Uil j» IJJj 1 ^JjJl 
biji J*la J jt IgSfjUH JU^Ui J ^ 3j**ll j( 1^1 J* JjljJ-li 4s^j 

«o»c7 ^jui ft^uii 0*04-1 is»ii ^ jt « sojMj yuyij s»m^ j»*ia-.t ^ 



Ayer, The Fundation of Emprical Knowledge, Macmillan Co., 1940 (i) 
p.219 



Ytr 
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vuuij u^jii acu 



5 — «JLi. • 



. VV^JaJl Jy\jii\j 4->ljJl oli">Ull - i 

WJl Cail^Jlj c*>Ji J JUUI ^Lillj j^Ol so^j - n 

. ,JUJl j o-IJJl - A 



• 
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*^j4^j ^y ) 'j'^J l^-iliwi Jj «IjjjaII i-*lji «wJfc J*- SjUJl O^sr 
JSIjl ^ Lji; j"}teVl <JU uJ/ iilic cJlf f- j>il «Jl»j (,) «>-»j i~~i»bi*j 

J v'^'j V-^jll USLi». jjy j£J - J»Lij ^ iijyJlj i*jJJl ftli^t* 1 ' «**>■ 

fi>i ^iiai jui ^/\ ^y j ^oj-i r juH j ijLwij u»Mji jisiSfi jtfl 
Si-ut 3/i ijiJi . i^i jiij-ili jZa j* V>^j 1+^* j aji> V j . «iijiili 
i,ail (hUII j;«j ji ol^. •Jl j3 l jSjV 41^1 « ^j-jJI *,j^ l^j ^j 

(r* j^j « ^ '"s* ^ ■**« ^i ^ fuy o^ v, t >m o-a 

^i ^ »^4»j »io«tf ij i^ii^aj jl-l^i ouijji j a/w oiiiyii di 

0* Jf liy-j W' >j fcU-l s-Ty- J* Li^ U^i ^j Ujj^ ^11 ^ 
j W*MI J* ^yJl c*j*- ,/fl tf^l oL-ljjJl J*, J, .jjJij gji^Lij ^^Oi 

<J>I W^l ,»ljW > tfUlji t y±y jUfl l^iUj ( jl^Vl ) ^^^l 

V«* ^>W J»Mjl ^ J-^f u«lji jM Jl i^j^\ 4,-Ulja J^y l^jlUj 

■ ***** •** * u A ' fU\ c*\j ^ t gflijii .o» jp i^^^ i^ 3 fls u! 



Shapley, H; Reading In physlcal sclence, George Allen London, 1048 ) 
p.301 

. Scientific .^JUJi jt , Hypothetical ^,^\ 
•• ^ WY cJlj j^ i^ fJ ui ujil UJI* f -*-i ^^ . a g^ij 



- YYV 
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3aJ-l fl jJlj iJ\Ji\ ijd-\ «Loil ^gisB ^l t Objectivity JU^^I ^^)l i»JLJl 
f i -jsllj Disintcrestedness ol>Jl ^y (jr ^ J c Subjecteliminatioti oUUi jUa-Ij 
V^ill *£& j> <ri-*Jl iJU*Jl jl ij^iV v^-iJl OljL^I jU^Ij iJl^l 

«j y* J Jy^ »■** **\?" £• • *>W" ^i Jl vi^-lJi f- lk-i L« ^i a<> j 

. iIj^I £$lsi J*wJ ^Jl iijl^il ^-jjUilj S>^Vl V' jV U* jaj 

: WJ« f>» J jJJI ^ u-tj W>j» 
V«M jaIjM J^*-J » j V'-iH j^UJl JUal ^p iU^I Vj-^A *>**• 
r jU J ^JUil ^»J| J CuU ojm d>- J*-.* M tft i^-j . 0) u/ _,! u~>i 
K**W* *JL* ot Ml « Liy «jW ia-l^l £# ^.JUL. V UT jbeji Nj - oujJaJl 
j! Ji^bU.1 ^Ij UUiLl ^j t jl^l jlUl i-lji J ^11 ol ft ly-^J JL^U 
OU jJ»jLl C^ iJjl SiijiiJ _jl j I^Ip vjydl ^SCc oJlAj t ( £j*>^l ) JUkLill 

: tfll 

. iol>l ^ ^^ J^ly ilz*.y\\ - \ 

. <s**M lA»!^! uiAT" j Ujjjj ijj^all - T' 

. V>«Wl OlM l J ^J 1 oliiUlI - i 

. jjJaSI o^Jj* VUj**" oLiJaJl - e 

. v^l Jjiljillj £>\ijail\ j iLiLiJl jpaUIIj Jj&I SJL»-j - T 

. ijJUall Ul]*» C— J j . i-<lai U c-^l SA>iJl oljy^iil - V 

. ( JUJI J V'JJl - A 

. 5j_^aJJ JLU^ll (£/^ Sfl jl _^»VLi <u\f*l 4-uii CJ jJl J *» v--^ ty&y 

a^juii oW *Vi dUUi vi-^i »tf «W viii? vW- 1 * «-^^ ot f\f*Vi< jjM ,<,* 



\rv ^ (^JUI gjdlj »ljfc-tf1 : Olaij ,^4* ij-* .i (>) 



- YYA 
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J* ^Ul g* l^i i)^ yhljiaJl flJL» - iujkJl yklyi pejali (.^Ull ^aal 

j&j » 4»Jl iiJLiiL ^^ Lj v^l JJU.I ^ JjSCi _»i jlJJl ,11*11 j y-jj>£\ 
i.U ii.*, *J* j*dl ^ t J„iJi LU ^ y£i. (JUL Jiiiil ^iiL^ Jl jjUl j^ 
ji ( oUi^"** ) oL.jU.1 »jl* ,j*-Jj i b, «Ji^l UJI JU*I Ul J~*I L-l^ jl 

jM*l j& u>i>«sll U* j-l-f Jp . V-L-l j' *BLi CJB* U+. mj4». j* £j it 

i*fr Jl •>*»*» o-'^-' **-/ ^ u-i>i ui i^ua iii^ j? ifcu y^^ui 
jj ir t jS.\j.\ yyj-» iitji^ *^u aj*».!>ui jj£ 4»j . ° V ia *** *y* v~s* 

Ul* pJ* J bLidl Jtfl ly^l «i- jHj » V-j J*»» / jW* Jl £^ 
J» t 4,JUJl «j**^ J» cJUji ^1 a*JaJ1 ^U^hsII oa»L. aij i ^juLi 
iijJ-l (Y> ( v>-^lsll ) jU&dU t SjjsT Ci!^ l,si*U Jj * ajb-*ii «31U; gL-Ji 

- U^ ,y o^J t>-« «^ «tf* cr 11 « a W C^ 1 «-^ *Jj Cr* ^ 
jm j t V.j #> ^ sjuLsAIj i ij.\±\ sjuUsII ^ olWJl oi* J jj*t J 

*u»wi cjir « w jju^ s^Vi _^ j?j . & pU jr uo* 

<*** VJ«JI C J^I vl< J* «Wj * (JUJW (CJiH JtoSH ^aj cJAi Jil V>j^l 
ui^l J±* p *J gjrfl 4| ^ Ot O^Vj -l^J jCt L. UU (^yj t ^jl^ 

. oi-uuii jt ^Ui^!>ai «^ ^ ou^u iiu of ^isii j** jll. ^ij 

: (.Juli l* j* y j ^yit - 1 
o**-^! i o^W 0« ^.^li a^yi ^ j.gji j y!Ap ^j. ^g- ^ 



*V - t» ^ jjUl ^.JLi jjs 0) - 






- YY^ 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



±jj} ^'Llj ^yi*) ^j }jAA j\ oUw-"All jy oli%Jl «Ji* li, t'\ v J\U- y I 
w#U»y ji jJi jy? jy ,_; i^| iyi jL.\ jl , ^1 ^ ^ UjL ^., ^ v _ Jwaj _ 

j* ^o; P B ; t 41* j^- jl , ^.ujj ou^^, ^ J ^ a j t ^, ulA ? 03|jjL| 

/ . «Jb-^Ll £jj, ^liLl jUJ.1 j| j^y, ^ ^ . jLf ^ ^ jj^ 
j* j t «Jw-->Ul I4L-SJ ^1 oU-jJl ia* Jif jj* JU.J ybjj «<> (fUfca-l 

J ,1^ V J JT J*m (JJli JfaAlU dJLli Jpj < ijJU ^j iyf *fcf£/i1 

L* J u-V ^ ^J u-V» «Z^ Jfe« c j' ,yj» f jrt ^ * £^1 ^l< 
iOP ,1^1 ,> J j*j< «jl a^ «, *^u ia,. _, jj ^.i^t -j lMll ^Ijil ^ 

. ,. • tfjM A% <^> 

dU#l i j^j ( ^tt / JUj / *JI ) p-l f UiJ! LU Jp 3*U jl^_, ^ Uj y blij 

*A j L»»iUi v^ ^Sl l^Ul SJl^jJl gj.jl JUi l^lJ.ku-1 d! ir >^t _,! j^I 
oU jJl J ^I^II J i,jAuUl oLa^I Siut ^ , ol^^l ok iJi« oU!Ap 
^l_, Volt cJylij Ohm f j^llj Erg CJ Sllj Dyne ^uli ^_^J| ^y^^ili 

. Ujit j Ampier 

Jj/Uit-jA* * • • • - djjS^JL.jJ-\i.\j 
f 1 J,lU JU ^ . . . = ijli)l ; , iJU 1 , = yjjjij t UJi n . = ^Ul (Y) 

«^ a-y •■*»-; 1 ^JaJi (rj 
yiyi ,ijiiJi w ^y ij^, £j Sfi 



rr. 
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f\jPr j o^ 1 J /*~~- UjiAi. Acceleration il** Jl ^j); ^i s^iJi „UU; y> 

o^uii tujui ^ «.l*- jr y ^-*-i< jr jir y «;i at;ii ^ - bin ^ ju^.^ 

JiL" iyuJ o*- o«l Jl *iU*J jLaJj (Jjl j ^^iJl Cj J ^Uil «U-. /UI** 

^ UJaJl y^l oLiT J VLjj-ill r> l*Jl ,-U jli JJJJj i-iCJl OUVl ^'b 

j^j UjU j^ ji\ } UT i_ili ^j^ull ^ JSUI *Ul v ...^ U,- i.U„JI ^ 

'i/i ^jjill J v-L-S/l ^Lill SJL- _, Jl oJlij grj, . IfytfJcjt iij>l\ >\>y } pUJl 

■ >/*fi wrW*" ^ ,J *"JJ -Us&'j i» 1 - 11 oU»-j ^j 

J* -^'j O* *J^ >$A l-i* iK" ^i ^ j-jJl ol> oh J>" -W J -^L-J 
c* 1 j* S r-* 'J* >-»' <>J3 ^ & o^S ^j/^^" aaj^b *^l y ^1 

.yj u-** 11 ^ u *' o* ^ W ^'j^ 1 5l *i *-* y «iji — ;^/i f iaU *jV s^sr v iw, 

1 Ipi U J& Ji^iJl 4» ^ .^.JU £^ jll «ji^l i/-, of ^ ,Ju<i JjuJ» jk, 
j- ^ V IA* •_-£! - i-«li ^jlUl V^>l J*4 Lf - «TjJU U oli a>u- ^b» 

^jji j>Ji jj> jp djji j ygi ^u*^ jj^ 4-pj-^^ ^yjui jj.<ai j,^ oi 

^Lkil JT l^SIjiJ J iljlA* 01 JmJi Kfyby ^UJl <UJ-I J Jf. ^\ U^^i 
tip ^ dyc+H i-iU i-U ^ 01 «** i _ ; i« ji ,_/»* I*; i^iip 'V - ^Uautf-'Vl 

• • cV* Ji* rrj^ jitiJ-i o/ ^ ,»ft j! 1 1„ o_,j>. »j^ ,a oi jt - p*^ 

. Jlyi o- «ULli Jl Uj 
.lijJl Js, i, oHl ^j^l f >Jl J t ^^1 ^jui ^CiJi v ^f j^j 

Oo,- j^^i. i»Lu ^1 jj$UsI| i^ - ^juJi o^gi il ji ^ jJbS U Jl SjLiSfl 

jli^l a^-l J> ^.U !J»-j olyll 
jl^ll !JLi j-Li 5J»-j 7i-«Sll 

Stanley. D. Beck, The simplicity of science p. 1 16 : ^-\j 
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iij /Ti ^ ^ i-S)\ jJljUJl J ViJlj iiJL >/ JUJi jjSldl Ju^ f . Uil>| 
( 'j-leiU "Lu^c-il S^^ss-Nl J* ^JJ^j ^s^w» jl(*«^ 

JJ ^^ dlT U - o-tfJ j j jjUl /Lili <* y* y J **JU ijjftl Oyl vU*>*-i 
•vlsT tfl j *tf jUlI b\ - £>\jJ)l\ Ojjk ,jto- »jl>l ^yJ Sbt ^1 dJi <1M 
l> . ii^lSj) *j'^"'j *s*y" 'j'/^*' ^ .Jl'K ■ iltfr*^* jiO^ lf»* *s* "^ *■*!* e'iji* 

^"iUa-^l JJ - f*yj&i <-*y" ^W^ *l^ ^ «W* *j-> J ^1 0L+»* V OUw 
^l j, LSJ *it JyLi j>- J JejUl 4%jli ^y^J; j^£ ( Sjlj»- S^jj J ) 

sr S *A ^ ^ »k> wr» ^ *V* j— * j* '»1 •>' wr* j C* ^ r* 1 ' tf jUjl 

j^Ul tlll OH jas^l J* Ijili «W JUiVl (H-4-1 w-Pijt ,/Jl i-U-l «JL*» - 
• l^Jftjt -Urf j I j»>l itrji J~ \& jt J\ ^Jl\ s s ijUl ,ttlj 

^ i ^1 IJL> t \n j C^jLi j-JJU J*»-'!/ jdl <u.LJNl oUaULI ^ ilU 
feL* J u/lT i »1^1 j, U U,» jUl J) j J^ «ULI J«4 ^Jdl jbJl jft AlJi 

. OiUll ,f*»j g-W-jN 

^t JJJ< jfjbL» j^. ats* i ° V^" Siliji >\£i\ Jp h«jW ijlJl viJJJkTj 

Ja</ jJl l/jA 01 ( »jl>l a* jJ jta- ) ^uil U* u^li* ^» j cAfrfli 
- Ujp £ _,Ul J Sj5o t <jiU ^ j^ 5jljJ-1 ^ f jJl <»+»< lSoII jjiJ.! 
JyJl Jl ajjj^l jCUl ojLu J\ £& j/)l ^ >-jf Uj^» ^1 ij^lli 

^ly ^ ^vjVl jk-jt ^Lp JjW a/ Cj iV U oJT J j , ,LiVl .y jULlj 



Joad. C. E. M., Phllosophical aspecls of Modern science, unwin, (^) 
London. 1943 

i tr j t i\ f yji j i.ai^-ii jmUi yu ,y^ v > \ - a ■jj^ 1 

>„SfU yoSlU JUJjjJI J] *Jj^ ^ *^-J o» jjuII j\j*-\ i SJv-J' i^ 1 - 1 JJUi j»-» ^ ( T ) 
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•JIp - jljtil ojU. ji\ *l;Vl »Jt» y* J *£? V «;!>-' '**■ ji) «j' z 1 - 1 JUI j,»:. 
sJUl ^ v-O t l-U J*«U ^ J*- l j » J *js^ C* U .T J u '^ oVjU 

(H* Jl ^sr*J *&+zk (***l** ji^J ^b-j Wl (J& »^-*Ull sJ^jj** 1 oW_^*Jlj 
c$i ji olij^Jl «I» 4^w lili . U.U; «l^Jl Jp jbji yi Jp *J j^k> ^oil ^Ul 
vij«_^t jUjJl ^ il^ i^a J^U ^i^Vl iiL* ^l* ;M^\ ^^1 V 1 * ^^ 

jyiyj au*iij uiii *u< jyur «i^j-iJi j jjiy *■**■ -^ oi *>j - \xfS <$ 

Ol l»V' ^-^ JU» dUi ^«J - pl>0l Jp C*,5 ,1 UjjPj <T>.I Jjilyj ol jUll 

J i*puii ^Jidi tfjii jf li* ^^ . la» Uyii L-Lc f .y «j^jut- wjyti" ^ju 
. ^jJ»/l li* J JU ^/Jl Jjj^Vl USOl V'i ^* OjS^V ai j** f^y 
j»-*» j. j& jji Jif Jp ^ ^ ^, r j^i rUJl j^ f } ^ 

iv yjJi oui^u - fr-n «j* j* jf ^ ^u > f ^ jijji vj! ^ji 

p*, <ioUl, ^UJI s^ JU^I Jl <pjJ ^J-l ^ njte, jj^ ^u 
J.^1 jp U* iO^il U*, - «j-ll jp aj j* ^y pUu , ^^1 ^L-Vl 

<*/j oLUIlj oU^Ul ^U f Liil J_^ - i^Jl ^g ^ j ^y u 
^jOll p^^ vipjiy-lj ,L*Vl j. j^ ^L»r ^ oULUlj , 5>»U*U i»LiJl 
« Hj^ii J,B ^^j. ^ij iJU 0.& ^ ^ , ^ ^u (^ uu | j^^ 

oirui j. u^ ^ sJJi ispJ-u « wVi j* oiP^^^r v<ii uuV, jj 

• a"^ 1 !j^ri J* CAjipA oWIjl j- /I* „pj , s*J3l 

jkj^li ^-J ^j^Jl Jli - ^y^.ji»^ 3 j* ( m. y - \au ) Kelvin jUS" ijJS\ ( \> 
J U1A - \ AH pIp j' >>*-**• J V««W U — UU lilsJ OIT - J^j ^j jilT 

Jj*J - JJ* j-y ^ W ^ u M ^1 ^^ u i * JUl1 ^y^i /Si : J>!i UU pt 
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l^i SjU)I j Jiiu J\ .tLiSfl jwJ ^S ^Lu f UJi JiA\ ja <ii J*-"* Ji j 

«li-Olj J.<Jlj ^"iUjl; O^Jlj Ojiil OU.<i ,4*11 jty j £*y Ji KjS 

y-Slli v^" oli-. J) \4ijA ^\ uXi| jIjJVl oLi^. j^j . ^}\ } j^J-lj 

Spectrophotometer j£b\ ft> jaJl ^Li jl^>- f ioi^-lj ^£1 - jl^Vl ; i y^'i 

f> U)l ^La>. ^i j» oli JULj 4 JLJjJiil «JlijsiJl oL.ljJl j i^^^l 
J| oLL&lj oli^ail Ji_^ ^i Qantification « (<r £j| » J ^ jy i\ - ^gji 

^yJ li|j kJs* £>±J> Jl IA^~ »jl>» J ^Ul J.yJ lili . <~T >A li- 

Jl 8j**-Vb -JU-tj OyUl Jl >J / Uj-dj oW>l J> Jl ^lut-jt «^kll 4-ljjd 

... I_^- /»-Uj ... j-Uj oW-j» 

5_>^-S/l j oWl «JU& Ijw-J ^y»-l j JjjJlj ^UIL pJUll JJT IA* J--I ^ 



>|JUilj 



: JjtJWl ^iljlll uUT J Ujjjj LyjJl - r 

j£io oU«-*U ^ - ^y-^l o»-W r _AJl ^ jjJT j If c frLs>iJl pJ* j 
<{y?«l)t ,_j*-^ uj^^JUII £* 'Ul*^_j — *1<AJ ^jiaJaAl e LJ\ J*- J*L«J i-i-Syj tSjy^ 
j* ip^-jf j\ U 5y»U» yi»-^« l^L * 4jy»»s!l iJ>dy«J O^J ^y*»^ «jyjaJl jl 
liALi ^ vliJ^ ^1 V««JaJl '-'jy^' ^r*** j»* j-»--asi »}yA*A ila»-^ yl^ill 
d^UI £_U*i~. J 0^ 'Si ^1 V-aJU^ jl yii^ Jl Jj^^l J U-j Sy»U*)l 
Upyail »A» C^.tO Jlij . V»^ 1 ^ij>* J Ji Jl * J ^J a Aj«>-^il i>»*J? IfJl Jj-^jil 
J Uj^l j^iJsJ 4jUl) *Ja--^ IfiM»! J ,_y»j ,j^' il^vJl 5bl Ifilj i**-Jlj iiill 
1+J»*j j U^U» Lfjuv OjSsi ^1 Vr-jl^l olj^lsll ^ O. Ja-^ l** «jUjs* fUai J-*» 
j l^ Ua»u _jt dU»Liil tJJb-1 «jlj'ill i_— *- £~>-\J\ j^i f i tiyr) J kiiAi 
oU-jJI 0^ J *Zi)a& «O» 5y (j-iJj *ly!-"ill IA* tf g~J '*!»* J\ u^-J r 1 ^' 
•Lsi^l Lt^ U» ja j i i*.lJl y <ij^\ ^sUp ^1 olJULilL l^L-ji j* ^Ul 

Stanley. D. Beck, The simplicity of Science, p. 115 (T) 

t" ^,>WI grllj *i>w1Il : ^j vj-*' ^r^ •* C) 
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»jlm ij^.1,- ^JJi ^*i| J' j&i" ^ s &*^i <■ ^y ->'.< ** '*&# **"**■ " J ' 1 

ib*'**) <uj*> v-SL. ^,/tJl w» J-f b ^isi iyw»j HiJ* v 1 ! w^V 1 j^5 * a "* jl 
J v*y Ji S^ ^-Jall jjl*. vjL.liO i*uU iJUill iliSll y .ly^» U* ) i*w~J l 

«» V/ -*^ 6 uSli j' ^ afla j? ju^ i i-ss-jULt oi^'bli JyJj i **^ ^Li 
jUl Sy> **->> Jlj . jj^l jUll £• yU-T JpU* 'V £_> j* «JaU jtj i jUJl 

■jSUsj j* lu j*, i u&» 3 i/tJi »uri ^ V jUU ^yLi H^fjdi ot_, * «fii jla 
i^i *t^i s^'&J J^J f^ 1 U» J • ( J'-* *> B ) ^ </ J P**^ 

£ji LUj . ^aJlj j$\ o« ***** *> <*** 6^ Olj Jb*il *ii f %Uf .> »* 

jiJi* of oiVj If t jl^l flkJJ i^l jlp- £**r J vo^lj jd\ t.\j*y\ & 
JT a» 8/JJ.I vcjUl-l >lj«Ji S*^ oUi^l %rfj '»M J J^j d^U» 
> 1*4 ^Ul i^ U IjjJTj i l»j <3>u-; oWy^Ml «i* of ^^j t iip-y. 

^ c& J* ' UJ^J v^ljJl v-Lll i.j*Jl ^«sj jLm ejjW- jtfl j»\ iilufc 

cfji <r «& M * fJi; c Ljsi j ^ I JL^ t { ^ L«sr j/1 4$"^»- jJU»- j* jS? J» «Jlf ^ j j* 

Jp ^1 ijjli jjP Ijsli A>- j Ifil Vj frL| j*ill j^»L* j<« ^U-l j^** *<jS>Jl 01 £ j 

j «ydl vJ J^j oUas-'iUli i^j^li ji <hJoj *J*»-^J 01 /sJaiw V ft^iJ *X»Jl 
4aJoj jUj jl^iil **L*» jioc L^tj olifl^"^^ IJlrf j»J*lli 0i[j . (j»-^*!! (JJl f- jy 
^j» ii»-yC ^y*— j L. ij* ijjljpjlj olia?-'5dl j>~u«J i Ujw»is! 5JI*LiII SyfcUaJl 

• ^JJi oyUJi Ji J^yi 41>.y j,«i jd» *U>l ^ j Hypothesis 0) J> 3j A\ 

Lindsay & Margenan; Foundation of Physics, John Willey & Son New ( \ > 
York, 1936 p.62 

tv ^»u*Wi g^lj ♦IA-"!" 0,J <J ^^ *>** J < T ) 
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lS-J' ^.^ Jli^t J-i* »iAli Jl£) - cl+ y iJiJii.1 i,,kJl Vj UE JJ 
Jt» i/> *>^ 4*» - /^ l>«ljl£Al .Ju Jir JiU. pUJl J^ jt ^ 

gfliyj ras jlj j^Ij » J giijJi ^ u, j* ^ oi j* , ;u^i j, ^ 
ot J* . UjU ijti J **jij [£ 0> taji /si; Jk-ji Ijj^u; «i Jy j,i ykljlaJlj 

f^l (i dj/^l *UJUI ly j>. - S,J* Jlf J Jj^jLV Ji> ^au ot u, . u 
8y<*Jl dllJ (ijs&\ fO»^-l lili - Ifi*** j \+#.fi»y jfjt Lf U tfJL5J jLtf-l, 

* 4« Jl# J ~**r»y kj^\ ot J>dl JS*\ * c^j^f «itaf ju-ud LL-t u^i " 

£& <lj v^SaJj l^f »iUi ,j^ui SJ^JL^-I Sj£i!l f-l»vUj <l 131 ^ • ^ t»^ C^*J 

• *Py>y 

: Wall ^Ij^lj ^^1 olWJl - f 

^ ju.^i jlv., . <T >k^,jM a*i ^ »M' (> J s*^ o^i j»f ot 

oUa»-^U| jl*tf. S^-J»^ j_y»j ^^ s^je^l J lfl>lV»-l i^jl» lya^'j ( *» 
Jlftlj» *]»Li_^ tfj*^ OmkaJl «i* Jaijj S»v»lij *«;.,ni l^ oU^Jl jP Jit^'j 

jlSiSlI SjSC^J SbV l^lij)! (JUJ i^Wl 80JUII pt - ^\J» cApj* Cjh &w* 
L.L.1 J-J X»»W «i' £ 1 **"' 1 JI .W 1 * 0i ' J W** uyi^ 1 s^lj Si>J> 

JPJ V^liyJl VjJ^» Jl l(«t-y i*-Wl L^L** 5 ' J «JJI ^J ^^^ '^ij <2ji) 

Mach, E., The sclence of mechanics, open courtpublishingCo., : ^ij (i) 
1942 p.296 
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c c 

Uk> iii> ^*j i^jl jl JJJO Uku "*£-* ««nUl OV ^U j* Ak-jj J»Vi 
|IU J l^iU-j l/UU jiJJl ij.ljl cUIp l+AiiTl i W» Ol^ ^ *ki-* l+~A) 

lJLij - ou,kJi ybl^ll-ejf- j-kdJ Sljli S^lijJl &\y& 0/J 01 l*> u-o** IJJ J 

Juui, J cL^J lu» t °\\i J*- j U> c— Jj !bVl Vi u» U jlij-iil 

a- ^1 i-JUJl ^b&lj - i^l »0,- \A2 c&8 ^jJl C*l> j i>-U.\j J>llj 
l^u jiAfj ot j. jUOJ ^ 'i/ SJiUt ^bT - v>*>l V^l oL.1^11 

V^l # i*^ 1 «^W* Jl ^-r 11 J J«-f < -»^ flJI ^ JU)I vA^ 1 ^ T ' V^ 
*■?? Jl «M* *-V»* **J"li 'M-» j» ^«M-i i^>*jll V^ 1 0)i ^ ,y j lA-i 

J* .jrfuaiJl *^*j fU L^iJL^ J* J^IJl ^ ot l^U» Jpj . <d»U- jL^ii cJlf 
diljjj t jJUl JfL-ji i5e*»^ \»y*a& jl Ulj? J (jj^sas^Jil ^Uai— • J OjS^ u)t 
Ojp « ^L-srsI J»ji*. » OjiU» ( jijWJ J<lij 0y *il< ^Ull js^iall ^-A^y 

oyii c,p>u-i tf>«U ^-^ oyiy ol IT «y»U»Ji «iJ^ >- J jt— i? J* J*- ^«lUp 

•£JU» ^ ijiU J\ OIT jJ »05Uj 4 vTljSOl «'j». J ^LT oylji US*j t jsMW- 

iv»>3i iiu* cJtr aj jjuJi j^ ji dJJi t^iV uik. uju» UiU, jt U)U, ^i^aJi 
j^t (Y) jwJi)i Jl Vj rf o/; sa<^ tf yit ojilji Jl J-^jsil yJUJf jAJl f ut 

J* l+jM. a.s.1 li-a. OiLjl ^g Uo>.t Ji^-jj ^1 ^Ul osil^l ja iPyJt vJUJl 3<>JI (T) 

dlb j-JJ 5»*Ul v>U UI jll oyl^l dlli i*^we ol <L+ yljWl JJU .y U,m \fa .^ 
\ t r ,j» *l>i-Nl JlJjj ,^^4 i^ .j ; ^ij : i^i^ jr ^ j*|jJiJ| 
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V^ 1 *W J^ J* gali rfJ-J» jaCidl J Jj^lj ^j^l J,/,'l Jl . cp^^I 

,,u u) j »/iu i**u uj .jj, x* J>iiu - Ji4*ty «^ Uji^ l* _,! i*s m ji 

SLJ-I J - tkjsti\ t\J* Jet aaj+a* j Jjlull iliiU-^l J *»> |f « O^ll » f j+A. 

Jl JU-» J jW. 1 J ^M» J ' ^ Jf j w> r u,* oi/ii os y sUi 

**-y Jl>t 4*u« J< - tf> liU V j Si^Jl ujJI * y vV v* V ,JJU . VyJl 
fjU otj a-J" ^u- Ji i-lSOi g*uu j<y sJk; ^JUi jjSusJi «i oj . i^ 

UV> *i*" cr* *+ *Jl&-\ tfOJl jUHl ^ I^XC jlo*. J OjUal UriM 
Motion ( W>l ) f ^ Jl Jteb : -^ ^i ^ ^ . ^ g^ ^^ 

4^1 ^ J U-ljJl «Lu J~ g^I JuTj t JjSl VljUl «Wy Dy JB" j/ 

«vi^ j 8>u ,1^1 ,> j^j ok- « tv_, ^-jjj ^u* ^1 j, ^//i 

Sipili 5f^j JaiLJl ytJ-l iT^T U<{ *la(U iTy-j v^JJl ST^f l-Ul 5JftU 

- ar^ii f l*Vi ,y. sr>i j> d! jJ oa - ^j* j* lTj ySfi ^u ^ 

J ^ 01 uy J> M t l,a»«J* J i-Jl^a» W*f* $ Jj^J u ^ J ^y 1 - 1 f/r ^ ^1 
jJIS' y> U u^«j j*^! a<^l (J JUJl <->aAU - *l* jt U j' L**- ■^j»»* 1 ' 1 

W^ iiyw JUJl pijs il^jl U lilli juj cjU-jJ-j - fL-^-Vl <T^ ,jy\ji cJlT 
... i^iLJ-l OyU Jltf E yt? 01 VI yb U (* -%HJLill ^ fJUU SdjLJl flju-Vl 
Quantity & ,JlSC)Ij ^1 Oh J>JIj ^^ tSjUJ-l fJJfell JB" ... Ia5^*j 
iJjVl oUsJIj JJIjVI J^J^I U-^Ullj >UUll iU-f L. OK <$A y Ou^ty 
i^iUyaJlj . 0) *Lt?Al Sccondary Qualities ajylill ^LuJlj Primary Qualities 



H • ^ \<\«A «i.p-11 j¥^l i^ VI* U-ii / V v^ J 'i ■> ■ < 
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oU^aJI \J *_»l>- «U^'li i«U fjL*!} L-L-i -~L*i J* Ujj-_. ^ 4-~£Jl .i aj ,S> 
J/Jl iJl^l U.> jf/V ^1 oU-^Jl 1,-Sl S-P^^l OUsJl j* eUiSfl J 

. Jl-A't -L* jfi o'*' .L^' jJi- s S J'' 

' * ' e i yy 1 

- \f? JL» j oU-*! UI j <lj bU<l ,« UI jl iiii— a' ks- y* y\ o U -ai) ^S^f ^ ^ 
JJJJL^ . ^lij f JJ Jj*dd ibli ^p ^ -v- ) ^UlJ ibU ^ v^^ 1 olL*a!i -y 

oUjJaJl Oli 1 )^! j* 4j y^j Jl iLiT <tS-y^ayj i Lp^Jjj* «JUll JjNj (J £J 

. i,i* u^x< iJI Jbt-^l oVU-lj oUjJlj ftly>^l 1,-i piUa" L- l^ ^1 <, ia^iJl 

ifyjoy^ kJu*_jll <*! ilKi* i*5li ojj-ojj Uj*- «UUJl «sflji U j*S"l JJ 
OjJ j j . /i ., ia> vdl <U^jli — i j«J <ui iJ »J (^ijl jjycJl ^iu^yi IJlf; Ju*»»lj « 4Jj*"»sU 

WLll t Language «Aill aJ«JIj ^ SiJi a^L, 1 *! iL-_pij t ,>>♦* jl ^>^ 
J*Usll l-J 1 * SaUJlj i-JUlt oU-l i-U» l«l»uK 5yjj j** j*S jJl iLJUl 
*-<ljj ^yj^i 1« jJlij iiUl sJL» Ji. J_^l ii^i ^j^ V ^jy* . CjL-J!>U ^If^-Vl 
Jw»jll V^>? JkA* jjl JjJJl USLs-. J-Ija .yw^ll J»j Lf JJl jjycJl j Ubf 
Uj^.^ iJ»lijJl k_jJj . Vja^l »y-' <i*3l_p- J^ «J>_^!lil (JJjcSj *jyt<ji\ («— si L»JL* 
jj^isll f JLil J «'U- IjyA- C^+J jA> ,jt*- JliJ-ill Jl^l j iM»U IjjJ Si^l 
^jj - i-Jl^ud.1 ol»">UJl jp jwtdl J i JOJL*Jl SJLj^- ^-^.jf y»-ly ^jikAl 
«Ia ji . oUJl i*JL) v^Jr ■»> ! r«^' Jj S»/«il j* J .^i;» 9ji£ Lil^l jjs«j , jj .il'i 
> .jaUJl JiiUl j^b Ujjj-w- Jj£j. j&\ oU!sUl ji_^d v-bll j^ ^L. UDl 
^l!l t jlUil ^yj> j j»-iu. i~*Lpy)l jyj\ {\jJ*ll*\ 01 jjvi Jl j<u: IJuLj - jJi 
( 1& ) LpI^I olJJl JJ ^^1 ^Ui aJ/ - 3y i JJi i c .j*-^^! ou^jJl AJJas, 

f^ji JJ Jil_il ^yuJl *^a "5L*i olu ^ll 5j>I v^L^I j^^Jl C-^f-i JLiS 
j& c^UJl ^j UiJl f yJli <u»^J LJ f ^x!l ii»^- «ia J iikdi ot-T/Ji 
5~oL>- 5j^*£jj ^Nl IJL* «-ii^ i oL-LaJl jy Sjj^^Jlj JjjJLiJl CjliliUjl aJs u jj^sj 

\ <\vv £,i,'i jjji ji,ur ujl. ^jjJi jjSuJi ^ j^ ^ ^-_. j r 

>"' ; iir^ , ^> '*£* J^\ ^\ ^j>^\ jkdl i^ ^J. J' j .j r 



rm 



J.l.l' L. '.IJHI.IJ.I..I.II.I Hi.l.l I. LU 1 1. 1 l .l .lll .'.l., i|. '.II: 



jji~j , S-^U-i «lii ^\j>. ^C- J\ J/s/i -jyiyai i-ijj ^ Uijjj ^ 
fr _•> ^ j*i * > ^ j ">U.. J. ^ "i' _ii ^ j - ^ j . Hi ja .u jbc U U-*)UJl j 

jtf a/tti UJI J IfeU Oj^y L. UU ^ ^1 jUil ^yj «, j**u«U %>< Jl 
ui 1 5jWi J Ujjjj v-^. 4 ^aa j* jg\ ^14.1 j^.jlA.1 ;*J j u&i a/s 

oL-»l* Jl ,>• J«f tfJJl i^^Jl '-i* JJj t iya U-** Sao# ^ -Li»M **Ul 
cj-j Jp tt-Wj »U1p ji>Lill ^ r l^l l^jU JIjLi l^j . jjuJi pJUli 

. ^y-i jj^i" JT j (^Jbai. Vli« i*. 0»vs*i 

W 'j>*J <^y= tS-^J J— 1 «^ uS^-< O— J i^Uil «Apj-aII olijJaJl l)[ 
J- 1 / 1 ^ J* **J>\i)\ **Ul »>i* Jl *Ui»)l Jiij i v-^j O^jlw J ^Uu' cli^ 

jP'jsiu l^ »<M U*fiJ 



V*i!l OjiljJiJl -y **y**Jl yl^Jall jwuU! CjVjI* ^ pljJ-iJl (J* J olijJaJl 
ila^lj IJJ Jj*> Jl J*-* tSJUl fr >Jl -y UU c—J l^i Jj 4 **-Ul' J ij-L-Vl 

. oJUJjc -kpl^ «*i>j J* l^ia- j£\ oJliJb- i_ij Ji J lji..tt' 
Jlpl_ji Lfil jjf- AjjJaJl «lijjilli liliil Lf»-ji»i (j^Jjij "^W-Wi *i J*J' ipl~rf> IJ-J 



j,>l ^ sj^JI lift A->li^' J»Jai3l *k«1» J* 1X03!- 1« jJ> IjiJli ^lull IJsJl iL-'iU e bc ( \ ) 

i-^^i ajjoll» t = r + \ ji t = \ + r j t = r + y Jji oi jy s^i «jUi 

|f 0^1 ijjjj-* l^iJ-* - U!" 0U_>j Vj Oyn JlXf 0j*j* yrf- ^J-ej i j-Uall "*ij}fi> 
. L>»i— • l^.ja ; ii Jl ^^ U* ijjyjillj >_i^x)l 01— Jl Jap kjJs* «JB" 
. Hl j* J,^ W-ii yi aj-* ^J- Jj . i : ^j 



Yi 
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4j"5\p jj& Ji B' t jjj»- tyjf wJ^ «J| ^laj^ jyli j£-i j* i»wJi jj& oi • 
^jjll iaiO^-i dli'SUJlj |~sJl jl «u *j^s)1 w»»! U» i ^J «,* Jp Jju #&■ ,i S^jj- 

i y-' 1 ^ 4>lii OupLi'Jj . ' 'i>c>-LJi «j^kJ 1 ji^ap j» -uu i^j <> y .»ii'lj »,x»w» . jS 

y '- 1 * J^ o-wLi^ju ijoli IjiS oli">U i^ jiiJ« ♦J*!i _^ i^T jj»u. ,Jn>- 
^j ik--j J*iy .ii'sU ^ o,ju ^1 ^yp l<L.LijJli 4 ia..., oUJii* a*j»jS 

. SiUll iiL.li.jJl OLUaJI «,fr Jp^y>JUiUj ^X«i l 4"*i!l ( «T>-l w yly ) 

cjUi-^i jr . \At-r-) \?j\~* : i^t.' j iurui, «r^i al-^Sii ^ jy_, 

«^ $A j& ^J <■ j y* <i> >> J*'J W UJ ikJ/" S? ^^ yL.li4jJl 

. l^LLjkJ 4L*i. JL-ljjj Mj ijJaJl 5yj f- L-Jl 

J** <S/^3 j^l^il l^yL-i JJUi ijjiai ilU* lijj SjU! SJj-j. AiJ* J*, y V 
Ji^-5^ ^ ji ... Q£»j ... Sj^All l+^ljil jlrf^ij j^l Lji" ^U 

•J'j jV- «^ *XjISL.j Vj-^j *si^ ^AijM Ja ^-ki.j Ji «..■■.Ja.-Jilt irf^rfiOi 
o* ^ j^ ok c*a- Ji ojs^i'V «—-Ji 4,1*; ji; i jfijVi ,4*)! jij^. ifi-»j 

^ jj, c-i-J Ji fj\£l\ iijiaj j\ } a. B' JJb- j L^ cJUsrj 4rfiUUj sIj^^I 

'****>. ,/»sUl ,J*Jl JIjV jS3 - If, (fjUll 015L. l^i; bU-^.1 /Tt 5J0.JJ- obJaJ 
jl&rf SJjU 4<JUl wll JflJLl ^ j - 4.1* U* y kJU Jb»l j* IJL« 4.1* 
iiLU 4>L.UjJ|j o^l ^.lyUl; \,i\jL\ ^lyt ^, J^jj Jl^jj SJ^^. 4> ' 
•jJJl Sly il^ ^ 4,^ ^LisTl 4^ s UUJl P W Jljj"i/ U^J. Jil jUai j j 

V^l 4.>Jl J ^jjj. fa» Jjjj^ ^Oi ^ 4iL s UJ*3l jj, J JLB di» . ^ ^i 

• S-4> -H* J 



*„!j4-l jJUJ-l j- jsjT jj* j»-JJ jf.1 lili t ^Ijli)! ^ jop ^i j^Ji <j jl^j j.y ii>Jl (\)" 
<js*s' 1 Jl J^i^ v/ **^* t ^°' Jl vJ^ 1 J*}j& 4j> J* -1, 

*> v^ «f,> j| v*>i jiiii-i y jyiyai j, j& ^ w- j' j ,ii«li >ti ijj ut 

iJUlar C — J *s*JUJl Oli>Jl J «J* j»^ v JjJi ^ Jj illu jysi } li| l^"^ y 4 l^JUu' 
jliiS/l i-^- iilVtH i*>Jl « vIj^I 2>U.j (i^J^I jUl » _li j^c j ^.' 



Vi' 
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^ .U* ^jL-tj ^ ^ ^ ^ - ^ J.U. j «j 5jsi r ^j* 
^kj±~ j& JL^I, i^'L ^ ^ ^ j iUui - ^ ^ 

. s^^ji ^j>ii jr ^ ^^ ^ ^ ^ oi j* ^ P ^ ; 

j& \?\n ^M ji^Sfi oi Uli. ^jUJij ^U^-sUi ^ Ui js^-N ob>Ji 
w ^>^Ji j*. 5jU*ii v yJ ^ii^.j , j^j oi ^_ 0jkJs - olijkJI jj j, , i^ 

iil* ^jl Jp fefc* ^JJ. .1^1 iu^J^ ^jj| juii j^ t f g^ ^ 

«,i* ^> i^^ i ,u*Ji j, m ji ^iy iuti/i ^^ ^ ^ ^^ 

^>Jl oVl* ^ Vl* j^ f ^ ^u - j^ ^ j ^l.^!, sJbb ^ ^ 

^i >v ^ c?M o- *uir i*^ JJ-.U sj^ r it^ f -j; ^ t ^jj! 

01 j^ sj^ ^jk, Oj^Vl ft UUl Oj»i 01 \i\f\ Oji^ Ji . L^, JUjljN 
- ^ a*Jl, 5J.J+! lijU] ^|y J ^| oL J j ^ ^ j, ^ ^ .. 

Jl^ 1 £jt: 'V <^-*± y-** L-a^j vi«Jl o^lj uU4l J iljU* jjj;^ 
J*>" J\ t SJaSll ^ j^ Jp Jj^JJ jL^iVl jL^Jj , Vj i^i ^ ju^H ,|^| 
>if> J, * »y^> cj£* U I js!S* LJWl cAftfcM 01 ^IjJlj illi ji vJ^-l UU 

"i/J ^ M V li iJj.A* iijij jjy Ujup . Ujxi\ ii\MA jwuJj ^JUl _^ Ji Lu 
j- l+Ji*. t^ ^JL-ij ol jjf fU»A-i ^ JbM ^ ^l_, » ^ ^ L>y Lji^jj 
JUjVI J-ii Sii 0153 cjy ^J «Jb.aJ-l ^JiJl 9 JLa oi ts? i ji^SU fl>dl J*Jl 

jLtf-1 sl^f-l ^ igiill 5j«Ll Jj ( aydl J f l* f ai" ia*. IjJ ^1 c-ii 01 jSCc M 

/.l^kli V U^M J^U.Sli Jp <JIT icjUl y^j^i ^uii ^ ju; ^ ■„. jj f ji- jj 
j j HjA\ J jjL- jjjaij f ji- S,^ j* li)j V j»^ UjI». ^ ^^JJi f ojclu y^i 

Jl OMI ^^ WJI r^ 1 J-^" / ^ c U^l-I j- vJW Jp u;^ '^1 ^ jjks 
Dampier, Sir W., A Histoi-y of science; Macmillan Co., New York (\) 
1946 p.303 
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jl U j-y'^ i Jj£)l j*\yi> «-*■ _ju' i*lP Jj& ^-->- ,.jJal)l J*£ V «J 1 »- ^yii" 

: ^j*4\ j^l «,»&.) 

w^wJl J*4>*Jl JLaaj « <tuL*a ^J If'^jAj 6 ^*U* <uut>*i' 1 «a- - !.* 1 1 CjLaI^- 1 

^JLIl Principle of verifiability *jbJ' jl&j iju. j\ ijC^ juaii ^ b.LAii 
o">\S^j f^JUll ii-Ji 0« o iu ; j ^n f lp A. J. Ayer (M « jA » -u ^aU 

Theory of jA\ itjaj y *jiy y> « y) » .ut ji-i*^' 1 Jl^«; '-v ^«j 
OOli jp Uj-i 1 L4 *_i»i Jju» J* ,^J-i jLjm j .^y; j&\ «ijj; Meaning 

julu* ULaill jA U£**i . Lj^-jJ_j*i-^Vl j iu-iill Olj^^aJl tS-**-J ^J ijilivJl 
U^ r_,JtJ V ILwoS ^1 j - ->ll Oli U.JajJl JT l'* jjJLa jl Jjj j i Ssij? 1 J «JL» 

lij 4 ^jjJl ,ji<Jilj Jt*^ 1 *^ IjUmJI {j$ U«jI « ^jI » j-c j . A^ij jjlv i-sa* j* 
LjjLi^ >A-**uj <u-J-l SjyU jp 4,U.-^^ Ijili jj*iJj t Lc"L>- tLJ[ LjiJU* oLJI -j^i 
ii&f IjUiij t JjUiS/l JLL' o« «(U oli^p Jpj i Jilil^l j^w» fU>»i-l j^f Jp 
IjUaiJl CjK' 11 j . jJUall i-Hf^-l LjJUj»- 5j>»«JJ j£»l 1^1 <Jun-,iJl ^j^IIj ji>0' 
oliyjjjj Olij^^ll j^ *-£ fi iji IS" |i« j-»Ul.l AnjjkJl ^Jp j <Lijj>Jl 

jji>dl «Xt LLdill «JL» oli_jJji ajl* 1p i»Lt> «-iJ a^-LJI jiUilj oLlj^Jj 

SjcLl jy'lsi Liy^Jl LUill Jjybl J<0l JJU*il 1.1*1 j<Cc V j t JlJI ^L 
J\f»-Vlj - i-ii!l Jju» Jl^l juf-y ^1 t Sjjl-l .JL' oVl>- ojtT L^ v«sLi 

lijj-^a; J jS Ji U Lf i-iyjJl JLaSJI in-J" J V*^ 1 ^^ &* Jl ji 1 .c-^i 

it=*-iij « Logical Positivism LUai jl— >^i i->di< /t AJ. Ayer jjl £# ^ ( 7) 

^"JUaii'l Jf J ^*« j,uj ^ <£jj , jUiV 1 J i- ,-Ul ilj^. Ji'i 

»•*■ ' AV y. AJeJiw* j>V >r* i «*- 
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^ja. i s'i V -»j> ^JDU 3 vjU-Ji j. * «V >.u ^jL. _^- J&i i-, ^ 
jjj . uo jji»Ji jj^j. ^a» JUIj jtil jj* p jb ^ju ^J» oi; «~Jm 

^i w-Jl^j Verifiabillity jJL-Ji jl&.| jiy* \ ^tv fU VLU « ^i » w^T 

Incompleteness « (>/ *«Jl » jjvL.1 jyjrf >**' *-ijf *«-*» i£l J' - \ 
UI jjL. *^ J\ j-oj j j*~ia^l ^/aiJl t Open structure r^ 1 ^SAs 
jl£.Vl ^ - >U1 C/ A J } jlk. JyyJ J jL<ol ^ c jiAl v-T/ll «-^ 
. J-is-il jj J»l c$jU *^ J*! ifj*\ Olu» Jp Jj-^J-I 

li|j i ^JUII J>U)I o^. c-Jff 5j>sLt ^ jmiy, J'iU»^! Jp JUt-yM - Y 

«jl* j^o J-'iy 1 *??) f J* j i jiaI^iJI »llL' OjjJ- i-n* J»j/i />" (j* t SJjjil 
^^1 j^JI jjii Oijj /UJI ^Ul Jjlau j ,jj jjplVI J»yJlj - J. j7 iJl 
.u* v*' oli tij^l i-Jb* Jl J>-U b^- j&f jjc. ^^Jp Ojjli i£> J»t£ll 
^ UI jl.j vi.ljjkJij ^j>Jl U; £U*" jdl J>Lifa ^j Nt 4 j^jH jJi»di 

. iiil-l 



: J.JUJI V>Hj j^^Jl AUlf J « UJH » 

CjIj i ljl/« Oj/j v-J jU* J i Wn!^ WV* o^*' ^Jj» VS*^ 1 fj^ 1 J 

JdjyLlij wjjjjaji ji ,»l-_j . «jbili isj/iJi nlla^-Ni jjju- j gjidi ^ 

^ l,- Cj?->- *^~i Itr ^r*^ l^aAii-'L. ioy *Jii) Reality « iLiU-l » «JiAlj 
o<V , .LfUj^j W*-J J» Sj^ i ,b> <j;JJl yull oJi iUJT l,- ^V_, */ 

oU^I ^ alltf i^aJl Sl> jl. : J_^ jjji jjUi s^uil ^j^i j Ll,jJ 
y U>> *ij^ u-^UJij „UJI j, ^ Ji^V Jy ^j ^Mtfji, *&*») 
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OU j/£ll ja ie.yjt VJ *XJM j C J U-iJ-l SJUiaAl 01 C-JI ^j-Jl ,J* 

*&*aa Jlv« jUjMl w ,i(y j J**: -AJ « io-iJ-t j » Jjij oljjyjj j £j\jji}jij 
jy*S i,\.MU JaiL Jxy^ll ^JJl j^suJl 0} : Jl* el,!J»^l *!*■ 01 .J J*-* ''j ' »7^ 
j*j <u lj**al j L»-*- oyOiii-l Jij t fl<Jl tSjJaJl (t^^i j-tf J* J (j-LJ' Lo J £»U 
U* jvjJi jj*i IJU jy j - Lioi Oj£j Jl JJ ._, .',4-1 ^U *£* Lila" IJb-L^ iO^ 
iij£ll jji>*Ulj jjL...Jl jjli <^ljij «^Li^J- ^L*^" oV^ j* »_-iiJJ *ij 
4Jj& /'i ^4 .„JSi-l, * LciVl **-) /'i ja iJJU i^ ji V diJi .J'jU j - v „t>JLl 

jj>- ii-.%i!l (>UI jji; c *UJl LjaJij ^yJl objkJl j^ jvST « Uji» » 
^1 «alll iU; ^j^w jl ; i„<i:l l ^^ « JiJU- » Ujji; ^yJl Jy oli^Ls* 0^iwJixi 
jl t-Us- Ay* JUJJ *L-lS0 \+J- J>\ WJJ-I hfji 01 ^iljJlj . Li* L-~J 
c jy* j» LJUit J JUllj t-Li Sll «JL* «jiS li baiit i* jj Ja i_iSjif - iiv^A» 
Lui Up jl . 0L« -jll ^ Jp \f\jt ja a\jj>ii~>\ L. j|jti« Jp >-i*>s L*jjJIj "LiJVl «-A* j 
« Jt* - ! Cr* ** ^ J' 1 ^"^ »-•*>% V*-LJ' j8* «LJ-I j^* 1 J^ _/*^ ' £«* Jl JUl «o 
. jVl hrjij VW*-» ^l ^~~J jr^ L- J* *H-dU 

£?>■ L*jj J ^ Oi l _ 5 *-jall ,11*11 (Jjli JJ y'^J OLb-l j^ *«»ji"L. JS" JJ 

. jVVI JJ.T - 5Uat LO Vj ^Jj jviJlj Oj-iJl 

: jl^wi ^ijiJij oi^i j auudi («jAiiiij jj^Ji «Jb-j - n 

V-LJL; 4iUxllj i^stfULl Vljjsiill uvl_jillj Oli^kJl l^ j-»i" (^M <.i>^.« llU* 
t J^SClJ 50»-lj Sja^ l^^J « «- 1 »- j» **«i»Jl » JL ^LJl l^ ^1 KS.yi,}\ 
aU»l /l7 Jl Jp t Jj<C!l sji*.^ U-">Ullj f UJI UpI ^ J blbpl illiA 01 .iLiV j 
LJjJJl jij^Jl J *ll»Vl «JL* ^ j^Jj JUil juc »o*- r Ljir i*_kJ| oi iUJl 
V^jJl ^j-jilT ^U-rt/l j i«UwJl j ijbbd.1 l 1 »*>Ltjc yujl j ;L»lda oUL<Cllj 
«i' ti* - V*Vl ^ jpJi* vJUf Jp i^ Jl ^j j; « OjSOl S Jb-j » LJLdl «Jiji 
o!)^^^) Jp ^LJl ^ j7 i ^ Ovl. ^> UUsLl a^Jll j^- j ^^L| ,U1I 0j5j 
Jl* Ov'^j ol*>II VjJ,jjc l/l dili jL ^j - ^T j. y J l^iiL»; J\ 

iJL*j t sU-SJl Jj , JJULUI J UjJjtf j<Cc »»j jjiil J -4iyu L. jl ^UJLI oTl; Jij 
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UJlj /Kjl ^C- j*f j, ^^juJi #/J j ugi f ULkt-l <JS } «jy^l 

- -l^Ij ^ jlT «ji J*. jy£ll Ji ^i J u-MiJlj ,UUii jt-JJ r> Jl JU^yM 

t^J* & *^ £> ^ ^ ^J* ^ J '-> ~ • lpl -» 1,, w'* 5J ^ , J ^J** v^y-' ~ (Jii. 

jr £ i«i ^ ^i j jgt _j.au - Air yJ ^ ^ j ./t, ^ j „u^u 

<*lai i - ifskj, i^u aydi j^ ^Cc ^.uSfi ijla j^ ujj u^iji Lgii 
^». ji Wifj gjjji ^ w>yy ■ oi ^ u jr l*^ y ui ^ iju »ij 3 j> b.i£ii 

Jtjt 01 ^ U JT j> of b&Sl - U^Uj^Ul/j «Jl^l 'j &UI .y*.i 

. Oj^ll jp 

of il tfydl £lyf ,y »> ^p JlijjiJl ,JUJ| Jdss: «a^UI SJb-jj ^JLJl IJL» 'J j. 
Ji ^JiM pJLJl 015% t iy_, Urt^jl l^ UJ -V/ Vi>iM f>JJ "«-Usil £jjAl| 

ou s,yui j>i.i i^j* i^ ^ 14^, \yJi jrusii ^y ^ ^ djjij r =^- 
jjui ^js jOij. oir iij uai- Ujuslj ^uii ^jji pjfcT c~-*t j» t\tjA 

»i*yii oi j*iAi j* ^^v u*j - ujl^i Uf^ijJij a-nsii Ji^l ^ ftlij^l 

jj^il.1 li]j - -^ 4«, Jl J^iJli Sjj^p L^l^ ^«j o' J< - SjjjJJl, l,i. J#-t 
. Lp» j^Jll s-i/^sM 4, j^y, ^JJl jiLil ff IUI Uli - .itLJl 

: (3x^il UJUo. c-Jj l«ijJ U c-J v^ah ol^Ul - v 

,j-* Jjjil <»-j J wjUl jU; ^l \i\ s^Uil ftLij-i)l wJ^jJi! J i-P^^jll olc j* 

- i>>^ ^/ii Sjj^Vi ^wwnJi i^l (juoy oi ^jt hJ^^*' i j^* tr*^ j >^ j >t' 1 

j jip$i\ JA"^ Jl* JI *LC*JJ Jii Jp ,_^Jl ob.> ja k J* J J*«" |1 IT 
- SJO'Ullj S-**^ 1 i*Ja*- «^Ki *jl « Jyj )> JL^ i-iiU- 1 Oyli C-jI Ailj - J»i»Jl 
^-Li j£*il j* 01 i} 4 i-s^lij oU~Jaj" e-l>st-W £**«J *^ ^>H V: ^!* ^1 ii»s*Jl» 
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IjjiT CjjL>o _ ^ lrl y . jy* jyli jkJ^ i-~~Jl ii^JaJ' j' J*- . wOii- 1 »,£* 

/»ly*!l •? «Jliyi ^ U-i* jk )\ jJcj i^Uli «s^js* 11 v^Ij>JI« v, >o 

o«-iaJi /«iya- 1 ' »<• jii jjlijkJ' «x» jl&i j' je- -a-TIsI^ Agreement ^«...JaJ 1 

M j . 'rt H ji J^/to ij^r" *-* <~** ^ }jb J ■i'-*»"-*" 'J» y^' 1 J 4^Jl>«w' i _^*' 
jvJu „yO oUa9-"5UL' iJ")l. Ob_J*Jl jyJ^ L.JU.J i ^j&f *Uiu JjSl l*JU* ^j)J 
Uli sj^ ykl JaJl jl, k i_ui *JaiiV i*-J»!l jl «UUJl 5J*U!l ,JU ai . oL,,kJi 
i M jl i^Aj ciS"" tij*. Ip^i i ^-^-b sjipU!i «.u» ja«j a» 0-i»i j 1 U. ^j» jin £" 
. <LJ»Jl «jbjl^il ^lU; J\ 4*~k!< ^ UL>-I j yMsu ,-LJl Oli 

j^j O' j** ;_JbJl i,ykJl jt oTj; ,0*11 jL-. I,- j-*i. ^1 «LU -Lp^yM 

O&V j JlUo" J ^V OjL» J» Jy i »Ju j i ^y^j^ <SL«^1 3-Uliil y»lyaJl 
J Ul£, <J -i*:V /Jl ,_,yj Jj ^Uil w,,*! ^ U*, jl gl Jlj . l/li, JaL-Ji 

UU» 0L-> JjJ j* KA jAA^ yA y, KfyZy UlSLlt luwl Jl iiydl f U-jl j 

^1 0) ^U\ j* ^ Jlj ^lj i^illj - JiuSlIj , JL^Ll 01 . .ijjbj-j J.JI 
r 0P 01 iJio-'sU ^. l^U L^ ^Xc ^JUI j^j f juJ pJUJl JU J UjLs^.1 ^V 
« lT* 11 J* ^ j' V*Vl J.U. J .y-i'il LJJl >JI ^.j j, j^^a; J Juj^ 
» L^ 1^1*« >^-Il j* ON JJl j. I, j^ 0^- 01 j^M ^Lill .JL* Ji^i 
•JjjU j^V j «Ar^ •^jM f>H i, y» (JUA jUf J 4j u>.i j^cV ^jj| r>4 ^iU Oilj 

. «UI** 01 >k t esljl ^Jjl <L^ 01 j^U Jf } 

• 0) ^ f>^ - 1 *--!' ^ Y ^^ J,l £» JJ J*!l o^u. ^ Jj| f ^ili ^_> y» Ui 
j^j oLfJ ^ g^lb ^ , «_Li b^ ^6 tft 01 jk Ubk j JJl > i^jj 
o • ,j# \^YY cJjUl jla t j^Jl ^UT «JUU ^Ul j£*& t sJi r *^J'j.> (\) 

oVMj ' ^ J» W» *J« v^-li %>» oi Henery. B. ^tfjijj ^y» J -^ ( t> 
j' ij>- J*i *JuS) *u* ij-yj j^j jdi J « ^>Ji {ii! » Vi u^ v' Ji% ,/11 

^IjWl om 5o>Lli.l oU'iUl ^ jh«U JiJl IpT^, iij* jy . ole>Jl ol JJi j/3i 

V^lj, 01 . ^ij Jo^i V' V| J ->^ j %>i J. jUV ^j ^y J/f j^^jS" ^>i 
tljjsill Uj-Nj ^aJ-i ^Ull <*^^ JyiJl j u^-sliil, e uiJ' ^ jjj^l j. ^ 
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t* Jl J / - ,! j^' UI ^! * /^ Ji> *^l iljJJ ji JUM j* j , ^-jULl /UJI 

,1 Jtj i lojf Uilj j^fl U.ui jii, iHAf UiU. olJJL yi^j^ill f^UlI jt j^lj 
Lames Maxwell J^-iti ^&- ^ ^i ^julsSL-l JLji /U 0S"j - J**. J 

i.U yu^B' Radio Astronoray .° '^Ui^l dliill ^ j^ J[ ^jt Lf ^ jlil 

. OLJ^I ^jJ ,J* f jif JJ 

: tilk. c-J ^>*>lj Ja-J a^lJJl - A 

- VAAV ) E. Schrodinger cL^I ^1 ^ y^ jt>)s< ^ o' J>* 

V-J-l L'lfljilj L"ULo-l ^ t Mental Construct Jie .jjh iUll ( M"U 
*j\ J5"jil j* j& - «Jli j U^J»^ Ij_^j -d Jl J^a oi jwJl ^ j - 0) \a\i/ij 
j ii)ji^ *^im violy; -kjj-i»* ^J i~»J^ •■ijf j ^lj * 4i yfj ^yf j' U j-^rf j' 

j' frj^ y ' ^yj^ ^Wji SJLSjJi jL>- *j Ja>ijJ tfJJl ,_£*--«*■ di : Ui^i Jyij 

J dUM j - Jl^/ij JBVlj JL-L^I ^ 4iJJt tfJJlj 4 J.j>. ^ ^IjJl (IUJI 

Jjjjau «jil^ *iyw l^ ^jJ i _ r J Jl j^ ,^P^I Jp ajjjaJJI oVbil iliL" iy~j 



Stanley D. Beck; Slmplicity of science, p. 112 (ff 

Schrodinger; Mind and Matter, p.l (Y') 
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■ jj»- J* 

jU-y jJJL* : ^l*. jl^ /U ^Nl ykj E.P. Wigner y*J j*ry Jjij 

. uJl- Mi ^„J 5/.LI1 UL-U>-i u*u JTj 4 J«i» jr- y> 

Uli»! j ^^«Jl «Ju» J-ii : <dji jwJl ji-i* J*- jl-*i j jy?^ jls-Vl *_J*< j 
j« v*-y"j*i~;l o'UJ. v-I^Jl oUJlj (lUll ju v?y>Jl v' 1 ^ -* 1 /*- 1 J* ■ /s'*' 
J* ju&u *i Wj*. jij -u Ivj Jj,s Ijui ^ <^alil (ll*ll Jl ^y*? jjlUJl jil» 
jjai V j 4 Ol^jTi ; illj4j OUUI j* 4jJ lx JiJl *ilji (lU *il Jj l lbjj-j 
UJj Ulk. C — 9I ifyiiyW •_/£! - Usij*. i^^*» j* j Nj JaiJ.1 «y>- j J ^H'i 

jt Jr v'lJdl y-»UII ^p 5j>I UIUI V>*>1< djdO' 'W* 1 ' $ J+ ,Jl ^* 
^HnkM (M d Jp Oj,-*, 4< jr -lJl SU-I vfl^ OjJy* Vl<>ill fjlJl UIUp 
Ks.yZy /UI iJLi Uiyw Jlj . «a,*, J L*j J^jisj Vl bJj ^-LiJlj J iy«-jM 
^Ull ^.j^ Jj*-^il Jj LJlijTij bJUL-a-l j* jt- \^i./ai o"^ r*^ W^'"** 

L* JiuJ.1 

Ji Oyx)l /*ly* J I jj&J y^l S\ j* OjiijSj ■jiOJl ^Ul j* ,^*>j ii-}UJl j 
y» /Uli IA» jS> j 1 * ^»U /U J ^ ^*>*i JT j! t Ji> v^ij Jo. IjTjit 
tflTij «*-l>*J «3/^ ,_^»-iJl *-» ji»-»" li-ilt lUll f y iJ*»i|j - ^liM *i«* 
f*\ j* 01 JLiVj . Ubf iS ai^j Jli /U OiJ (IUI iJ^i - tij^-l J'ly'J 
/U J* jlJJl /UJl iJt» JLkit U-T iiSLi-. - ^JUJlj UJLill «sj-ly ^1 o">^5^ill 
J g} J\ ^tiSyU) «LiVli t ^^io j*i i^t ^ Jii-^ J-y*?) J&} /A 
rf JJl ^Jtll J_^.j ( £l .. JiNlj - uyJl ) v-J-l UUpI J }'y jrp-\ /UI 
lij v>l j' -ilj-*^ 1 ,«»1^1 y» - -Jb-lj ga-J J Lf*fr W- 1 oljLi^l «JL» ^ 
«j ••A-'-y'l JLajVl iiU- ^ ^.l^p- Jl» 4 o»i jp fj^ 1 g.jt«--i'V JUjMI OK - 
ii-i- Vj -J c— J L. JT v JS-^ ^JOlj 4 .ly i^JOl (IUIU - ^jULl (lUll un j 
J^-iJl y» <0l Aii»; U Jj LjUJI iifiA-l «JL* ifryj jf- fyuj ib\i jl iJli 

.« VjliU /U ( ^1 ) 



Ti^ 
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^ V . I » 4 



JjlT oY >» w Lj Ja^l *l*L' **£* Sj^s> ^y^j J jK - ^ j"bt.lp illiA 

Insight ji^fr-Sll y Intuition ^jj.1 ^1 JliJi j^Uii Jp jUai 01 A-k^-ij 
jjp - i^LU 3L-J-I Siydl -y> yJJ L~Jb. l^iji». J*^ *a— *J~* «^ «J ^^^ 
. UlJ >jlS»Jl «^JJ ^* b 1 y^ ij jjii *J iLiUi Ji U-j>- jj*« ]J a>^> 'i/u U O' 

i».lr> jSyj ib^l» i-L- «U* ji *pU*I JjUij ^Sll l^i» Jf JJb Jiij 

4», . *y^ tf JJt ^ly 1 ! {j J) ^ UJ jyb\ Ji >il J ^Ul os J**Vl 
Oi~*«silj ji^LJlj ojL'Lidl pr* jl*j olftb^l oi» J 0y>*! 
J t5' * ^j^-l Oj£)l J ^lyi y»Uj ? Oil gJIjll y» U . £1 .. Os-'^j 
i yJl g* j- (IIp J ,JUi lait > U* Uiij jJLi Jjj*s» ,IU 01 ? ^^jU ,IU!1 
.iLtNj 1 ^^^ O^Jl L*iJU£ ,/)! ^IpLisJNl ^ OUiVH J 0>C" 1 •/ U^. 
y» 0>>i 01 ^V U} Ju-Jl* ^/iljH Oi il ^1 j *k *?jX L» JT Ju* ot ^UU j»> *st 
^Jl *l£i. ^/>J j - L. ^»- Jl jj^ i^^^ 1 j>^l IJu U OJ j . *3 \S\ji\ «;li 
. i^y SlSLv. ^ ^Ij > y» Uj ^Ij y» U jj, 

«Jul j<3j - U-"5lill ,Japt -y i*>**r vi-»*J lp^»y *1LJ>I «J* CJlf Oilj 

c 

c-J , JUlt i _^jJi ^iiy 1 ! ji» j * OK" y ^>>>i j»^ 1 Ok jj*W» * f^> 

^ ^^ f\f. g. J*Us» JI Jj>if Uit JI iJJi *yj J"^ > M» SiJ* 



('l. 



ro. 
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g\J\ ^ (H aa j,.£A !«• %.> i-i*=!- Jsc i»y«it o* <-?/* ^^ r^ 1 
J\ K*?*? <* s» (juji iju»j - u^-u u--, a-su j jrft-i (luJw Vy. ji j£s 

. ^yjl jwJl jP ^ jliU (IUU Aiyc J^l j^ " *il 
ja *j v^JWi L. iij~ J*-f y i*JaJl (IU ^ iJjUt ^* «,«11 j* t^yi\ U*j 

lilj t ^jULl JUJl \J» jk j/i jl JU-i i*J^ i-J*!l «/«11 £- j j ^j 
i &f* Ajku-jV cs-V" j>A ^ £* j-* ' ^j- 1 -* c? 1 ^ L -^ 1 J 8 * 1 «^ lS** 

j\i^\ ,»juji wuij « «d JUe.Sn j u^s- ^.ui ii>^ oi ^ u^ ^ J* ^ 

ji a i*yj jii uu l yuJJi jjuhj &*»u Ji^i jjuJii «jjfc Jp_, . i^>>* 

*A>iJl. OlijkJl j_Ja» Oilj . jj^alj <-»lAj J*:^ O' **4>ll dU&l *) <-*«^ 
^'U* ,j**t o* 3 • ufte-^ J*»" **■ j' **■** Jjb y i cM ^ -** S * a " Jl 
p^A" c j^ j jl «Irf jl. s/ -M* UUiN UU « j«lj» » Jl «V*J ^j*^ 1 JJ&J! 
jt > - iaJA Sipili o*jJ-l jJUJ-l i-ljjj TjLrf ,JU!li - LjjV» Ja o'^-I jjBjJI 
t *.Ull oyl^l o* UUi" lij V\ 0_£.V pJUSl OV t UU l^lii .i^rtl jftlM «i* 
i v'^-l C? 1 * J 11 i*i*»«i * IA lAr-^ j' M» 1 V>M J^l O' *««*>■ JS* 0j& i/ 1 * 
UuIjJl Jlii 01 «U*. 5y>Uill jv^i j . f _JJl oylji Jl \i> ,jiy. ts JJl LJij^ 1 Jj' ^ us* 
iJ^I- «j*» 01 ^^jJl j-» j . J»-l j jili J t^/ ,: -l /^j^i SybUiil «JU Jajjj" jdl 
- oyiy 1 ! o* ^Uj*st J V*j£ ^1 Ja<l j^ll J^ 01 Ojj U-iJl jp Uj4-I jJUJ-l 

. SlS 1 J (JUlI ^ ttyJil « j* c— Ji 

f UOl— . Xb±- J OJW4 (->_)-. U jUsll J JpLjV «Jb-l_jl O* jsLl iifisLl A»yw j 

j^e ifii-s- - LJU liyli jv-ai» IfMM ,jJl j ftLiVl (JJba* ^ Jail jyJl cJ^p lij W 
ilL" Ojily U lij d»Jj4 «Jufj JjJWs ^j iJi4 (_*_j— Lc «jJl as-j Jp j-^sJt 



. *~**aj£ Ol^ t^*j ^ f^i UJ 
H ,j» nVY iljisT il-O- ^gi iJ^I^JUl jji^lsll ^^t: j^^i ^Jj'j.s ^lj 



- Ye^ - 
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«~iJl -jjJljill U^j ^A i^ljl Os^ 

J^'lj ^^-iU) o'LJl i^~Jl J >J, ( £ W.! oll'l ) jutLiil .jtJlj o*Liil 

£_ j-ij^j l iijUJl OlJJl Oy i^U V'L' «>" v^.151 ^1 iiyjj j AiJLliJl AijkJl 

,0p oll'lij < 4jW /rS/l ,JUJJ jJU- juj (l oJU «iydl *i Jii ^j . a^Jll 
,Lli ^ »1^1 ol*^ r ol jlill %. Jit f jJl ^1 jli.joli ^iuji oV - ,1^1 

*Lil ClU^I «i* J ^ Lclj , LJp S>_)| Jfl j. l^PjUy , «p ^i^ 

0*14-1 ^ >ij j* ijjj o*-**" siyJii u»p oi ^U j*. ^.jguJi a^ii - H p 
M J •>-* «^ J*Ji o! oto j* : ^5», jb. ^i jp ( ^^ OIJUl ) 

.iop u jr, i itfj^s. j ^u S.J, jjl jaJi » o>^i y'jiji- j^ji ^i ^js 

y. Uj (jjU ^ U oa IVj «^ JJU»j JI/jlu-I 5jUI j_^-jj t JVJU--1 

• (T) « J* 

e\^ Lp 1^-jU b_^j ^^llj ol^JJ ol ^ ^ U-i (JJl OiT t «jU Wl_j 
. ^jJlj OKU j ^jliLl Uj_p-j 5jUJ Olj 4 V ff o\^ji\ 



Joad; Philosophical Aspects of Modern Science, uriwin Books ( \) 

London, 1963 p. 12 

Eddington, The nature of the physical World, Collins London, 1928, (t) 

p.230 

J. Jeans, The new Background of science, C.V.P London, 1934, (t) 

pp.71-2 
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C/W wJU: UiJl OljJi!» J»-^ i^-i i» /«l' *>* «lj cS-»^-' <W ^ "U** 
olJdl L-» v-jiU Mental Construction ji* v^-T/ i» /A' Jij ^-^UU j ij+^j 

t l^jSi J W-V-' 'r** wH 1 >•■** -^J • d' J* ^^^ J^ ^Z 11 J . u 
uji" J jjJ4 f^i Ujj £»y> J ^/ y» ^ JW«-' jV**s- J/? ^ J^ 1 wT^J 
oU-LlajVl c5y^*- j^ Jip v-S"^' i-JUh Ua^i*» laJj . bayw y b'lTljjl 

^ s^uii jju f ft^tJi y» - ilj-ili p^i £?-*4j ' V iJl ^'j^'j «w./^ 1 
^ ^yi Lc - «IT OjSOl jt ojsJt^i ^ . UjTi jjUl *UU)I je- 4j J J^* 

j j>. uf Jl SjLiMVi <«y U - ^*V o*j ^ J*~« ^r^r ^ - -»»'> 

OIjJUmj i~-L.f CilJiaw »j^» ■*»•*" ^ vjil/l ,_/a*ri 14^ jJ-dl L5 ~l*Jl vi->*Jl 
i JUrtjAl jl Jb-*ll Jl j.gaij S«-i LjiT *T>lj «Uil j ^yjJlj Jl&l i-^UJ-l 

t^ JlCjIl J^dl Jl <J>i cJtf" *.Ul ««-Jl <*>> jjii^j flit Ji>-j 
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\ stv . ^UNi % « jgiijjl UJUJl iUi » ^J, .a, J\ aA \ 

Mlt i yiilll v&l ' « 5jJL5( Suai » : ^\y* jj^ j^u-j .., - o 

i* j « 1*UJI j MiM Jilidi » Ui : jyiiJ cjJ - -\ 

oL-lLdJ i^ail jloJl - Jly^l 

MIT . i^Usll S.&I c « Jhttffl (II* » : JU^f^ilfL.t.i-A 

\ ^lo . iyLiiJl *-&' t « i>J^' J* 5JUU » : JL*-I f-J>>\j>[ fL.1 .i - ^ 

jl^-I .i ifry" i « «jaili *&1 !Lai » : JL-*iy» i _^_ Jl; - ^ • 

- ty d\c* '**■/ « <LU«Jl 3jW » : J - j -J '</>/. - ^ ^ 

ju* .i ift-j." « OirlP\iJ\ i}jA » : J — -j J — iy'j* - ^T 

Moi i Jl»;* i « SaijAlI UJLill £jtf» : J -j •*->/* M' 

wjJUl «4" l *>** S-4^ t/"j - J **/ 

• r~~ i j~ i 
jiji .i k* j . « fjWl ii-Jij Jjkdll ^j « „y— > N i 



rot 
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i i-^UU u,kJi i « 3i.Jill ^p-ii » : 
^1Y . oyJl iJa^l jb 

ji^ .j iA-y" - « JLj'tfl ftlSJjl » : 

\<\AY rv a-uil «i /«U 

juJ-I jl*. l*?ji « j4*U)l Jj£Jl » : 

\ ^ i Y . «JliJl A*^aJl - «iy^ 

**•>" * « ji^r*" ^ ^' ***"*• » : 

s <WY t « ^^1 js&sJl ,j — *t » : 

. i jjJl 4 iLilsS' iLJL. 

^ ^*\ > t « tr-^jJl J — W» : 

y^^l 4 « S-Jfr JA-JJ j* » : 
> <\YN * « ,1— £)l ISLjI^b* ,j_j»Ii » : 

. jiJlj ApLWJ _£«jb ifry 

M1Y .. « Mijjllj IcJ^Jl OljU^-l » : 

JyJl ,_Jl£ll jb 

ms i « JM j&il £dj» : 

m^ . ^ «oli s~a*Ji 

\ \-\<\ . lJjUII > t « ,JUll jftjtf » : 

\ <\YY c « f>Jl 3uUU! kJli. » : 

cjIj jur>u <LiSv< 

/AJI £jb J ^Jajaijft* jji» : 

m V jjUii > t « v5 aJU)i 



>■ , UJt j » J ti \o 



U 



J s —~*)'ij'- 



w 



>Jj Oj>-*-_jj - \A 



/£— .j 0j_*~» - \ "\ 



»j** v^ J')-*- *■ 



iyj-^-J-J'j .i- y\ 



iy^. ^J- ^r j .i- yy 



l_* 4 



- rr 



^-Jl (^JajJl J-* .j - Y i 
tSjJjj^-^l JL^ ,j- y* 

f^-l^jp .i- YV 
^1 — . J-p .J- YA 



- Yoo - 
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MVA 

\ ^90 






« o^l j» *-*;> *y^' » 



« 4-pUH i-Jl l,_M » 

« 4 -. ... ^ .ll 2-jjlii ^»Lj» » 

AJi. ipLU! ^ ; b 
« Jjsi^j /Uli » 

^JjUil jlj ... i^j! if-yJL 

—ijyti «I — jjgiJl ,»—«>*• » 
--.USU) 4«U)I ajlAi « ijijj^JVIj 



mtv , « ^i-JUll j&Ji £ ; b» 

\<m . JtjUli jij .. « j — »«31 » 

* <WV i « C»l„J»ljjJl li-Ji J » 

\ ^ «\ <\ i « aijLwaii a — fl...,u » 

wijUll ;b iLn. UU OU.lj.jJ 1 i-^ 

ij-jal' oU-tU-1 jb 

\ W\ * « J~JHj j-aJl J » 

« \ v ". _» .uA' .b . « b .JIS* » 



JU- j** .j- ro 

jVjjii J* -u* .j - n 

objjji J* -u* .j - rv 

j>Ji Jp ju^ .j - ta 

Jlj — jj. J_** .j- £. 
l J\^ JU£ .j ■ t* 

/UI ■jyii iyS- .i - t Y 

J |JJ -J ^ V - J * r 
Jljjj^^ 3yS- .i i i 

jljy^. ^y^» •>>** ■■» i° 



>ro" 
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jMl *jJa ,Jj>-. jytiA j£ >LS-. 

W>i .. « ^*JI qa\iaj «I^jO-I jkdl » 
m\ j_ UVi - « t\ijr-Jl\ » 



^00 



« 5 



OyJl JjJl i**L». JIjJU -u# ifry 

MM « SJlijJl LjLJUII £_»;& » : 

^jjl «11 jb 



: OUj 

-lii^—^s .j- tv 



•j- iA 



j_^Lfi j;u .>- t n 



*— "jj i 



>Jj- 



^j — r ^j — ^ - o \ 



.-i 'ji - o T 



toV - 
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V ^IJill Jj/Vl Jt* ^yt-JJl ,JUU 

A Vji"^ 1 i-j-lA 1 *4-."^i JUP o»-!»!! iPjJl - \ 

\r *o>M <-j-*i> J *sMi W* 11 ^>J' - * 

M «jjJJI l*jA\ iu-"5U JL* ov^ 1 **/J' " V 

M 'A-* j' J O^Js'SUI -X* V"*^ 1 *i— L»JI - t 

Y- ^Ul (1UJI J lL»JIj J^Wif • 

YY i _ s *~JaJl ,JUJI J i»vllj jk-jt • 

TY J-^jJ-l i*-Ja)l pjp OUU • 

rr < \otr- uvr ) jj^jS"^ • 

ro ( ur. - \«"u ) jL-jT • 

rv ( Mi Y - \eM ) ^JLJl^- • 

tr ( WYV- N l£t J^j^l : Jy^l i^iill ,,Jp • 

o<l JLSijUI UjjTI^j S^UiUjJJl i>JI : JlSlI J^iiJl 

o^ ^Aj SjkJl • 

■\o Oli jlili i-^jJ-l SijkJl • 

IV j/?l \r^s J I^ULl iijlll ^>Jl • 

V . ol jJJl • 

Y^ Oj^Vl iJLi^l • 

Vr yiillljdU-y. j S^Uit ijjJiJl *i>Jl • 

VT ^U-l^l jWLiJlJ>Liiri • 

VO ^J^ 1 kl-'^'l«^>^' **»!» • 

\f\ ^IaAMI CJMill • 

yy j+*i\ ±juai • 

A * /JljSOl ii^JaJ o!y • 
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AA OU.j— -J-' >Zj\s-y>j t-fJai^ Q l. .. -> i-v»W- • 

V «js-jU l^Lil^ilj /-i)/- • 

» 

^ Y « £ ,-y j-* » jruJj'ilil '-V' • 

^t ytflj&l (tUjJj frj-ill • 

^A iillaJl Juny SalLlj ej-aJl jj~* • 

\ • ^S/^ *ijji oU-jcj v _^!l i^iVl • 

\.o illilt _, ^Jl oli>Jt : CJlSlI JUaAJI 

^ • ^ <L~JJ <U*lsU ijjjiill i»J-U_j SLiJ • 

U Y '& Mi Ol&lj JU jll «--J • 

m « «jjtli 'tf'y-j «s"^J-i *«■*"' • 

m ^>li >Uj Ji>Vi ^^aii-j it£Ji «„-j • 

n v yiuij iL^Ji ji; «tjuli • 

\M j^-U- ,yuJ. (JUT diLiil • 

H .«JULiJl pl* jjkl Jf-.p yry • 

m Sj-^SJI 4*j^l • 

m vffljSOij f>! Ji • 

ha sj\u\ _j ^^—Ji • 

m (Cj—Ji • 

\TY <.... ..'.H i<UJl iijtJl i-J-Uj SLU • 

\rr ji>-Ij j^i. j 'u. ol. jiij ji&i • 

^rv J^oiULi • 

1M jj^ Jii. ^,1*^ J^dLl J_£ll • 

^ t • J-*^i j i-U^ 0^11 • 

ut -J/ ,J\ ^jjji a^jfj j^ti^i • 

UY ^.Uil ««^Ul ^ oliLiiTl J «u^sll gjlaJi j^ : JUl oUl 

^ SjULI iuJ» SlCt- : Jjfrfl J*«JI 
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^»v oijj s^-Jj oisf^ ojiii (i_j) 

^ o A * oLsf^j oU^_s^- ijili (_^-) 

^ "\ ^ *lol^- ^ i* 'y £s\srj^i Oi^-«i-l ( i ) 

\v\ v^LijU*-' 1 : JU1I J^i3l 

\vo v^j.jJ-1 ^i j LU • 

^ A^ J*!' fi~i& J^c J\^S ^Uli *U;-i)i ^ • 

UI UA ^l^&l (Uk jli»l • 

\ a i y*- 1 ' j oi 1 -^' • 

^AT LJUJl j r- jyjj» • 

^ aa J-* j -nf- V 'H* 4 jj^" j W' • 

f\jj*^l L*jJ-l jjas! \ljfi A^y j^Ul ^bj-jiJI • 

MA LSU^I jOljiJl 

r . Y o**^ 1 .} J-jli!l jy L*iLl • 

V^-'j>j • 

Y. Y ilJtoiil UaLl j Ullail L*J-I • 

Y^r J^IjoJ-JI : CJlill J-oiJl 

Y U J\j>l 4j-»Uil tljjjiJl j o-Uail • 

YY. J^'illj ijj^Jiilj 5iiL-»l.l • 

YYY ij\j}\ j i 1 * r 4>^\l&±> : gljJl J-aoII 

YYA i^l f >Jl J ^1 ^ a^W W 1 • 

YY«( iioljJ-1 ,y i^j-J? JM/ aW-IMI - \ 

YY*\ (4* 11 V^^J j-^ 1 ~ r 

m v««JJi ojiiyJi jtiT j Ujjjj *<^ - r 

tn v*W caM'j v*^ 1 ^^ ~ l 

t £ jjJai" J») j ~<hjA ^>Jl _ ° 

Yir ^^ Js*^ 1 y^ 1 • 
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Yto JLg*" 

t n Jjum, 

YtA iilk. C— J -U^jllj 4--J «sjIJJI - A 

Tol ^yJl^t-ljLl 

YoA «^l^s-ljU 

Y 11 >+\&\ Chf* 
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